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 یفضا درختان زیتون در آفات مهماز  یکی، Euphyllura straminea Loginova تون،یز لیپس :چکیده

پژوهش اثر  نیدر ا.  اندنبودهآمیز های کنترل شیمیایی این آفت موفقیتبسیاری از برنامه .شدبامی تهران یسبز شهر

پوره و حشرات کامل پسیل  احلبرای کنترل مر جیرا هایکشاز حشره یبرخ ییبر کارابا آب درختان  شستشوی

 یدهه در هاکشحشره پاشیروز قبل از محلول پنجدرختان  شستشوی شد. یبررس تهرانی سبز شهر یدر فضازیتون 

 یمارهای. تشد حذفرنگ آفت  دیسف یترشحات موم ،پس از شستشوی درختان گرفت.اول خرداد ماه انجام 

، ppmهزار ( سهL 80%شونده )امولسیون+روغن ppm هزار ( دوEC 40.8%کلرپیریفوس ) شامل شیآزما

 ( دوEC 57%مالاتیون ) ، ppmسه هزار (L 80%) شوندهامولسیون+ روغن 500 ppm( SP 20%پراید )استامی

 و ppm( سه هزار L 80%)امولسیون شونده روغن، ppmهزار سه (L 80%) شوندهامولسیون+روغن ppm هزار

روز پس از  21و  14، 7، 3 یو در روزها پاشیروز قبل از محلول کیو شمارش افراد  بردارینمونهشاهد بود. 

درختان قبل از سمپاشی اثر چشمگیری در افزایش کارایی تیمارهای  شستشوی ج،ینتا براساس شد. انجام پاشیمحلول

ترتیب موجب افزایش شده بهدرختان برای تیمارهای بیان کنترل مرحله پورگی، شستشوی برایمورد بررسی داشت. 

آفت  تیمهار جمع به یابیدست یبرابرداری شد. درصد کارایی در روز سوم نمونه 58/17و  43/33، 48/30، 10/22

 پاشیقبل از محلول با آب  درختان شستشوی ،یسبز شهر یدرختان فضا ییبایبا در نظر داشتن آستانه ز تونیز لیپس

 .دهدرا کاهش می سمپاشیتکرار  نیاز بهو  کنترل شیمیایی شده یاثربخش شافزای . این کارباعثشودتوصیه می

 باشد.سازگار و ایمن برای دشمنان طبیعی میزیستهای کشهمچنین توصیه به مصرف حشره

 کش، خسارت، درصد تلفات، زیتونحشره آستانه زیبایی، کلیدی: هایواژه
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 مقدمه 

همیشه سبز بودن و مقاومت نسبی به سرما، خشکی و شوری در فضای سبز شهری مناطق مرکزی کشور به  دلیلدرخت زیتون به 

شهر (. همچنین این درخت یکی از گیاهان اصلی فضای سبز کلانZareiyan & Hesami, 2021تعداد چشمگیر کاشت شده است )

 Euphyllura straminea Loginova یتون،ز لیپس(. Rezaei et al., 2021; Manzari et al., 2023باشد )تهران می

(Hemiptera: Psyllidae)یسبز شهر یفضا یژهوهو ب یتونز هایکه خسارت آن در باغ است یتونآفات ز تریناز مهم ، یکی 

از  یکی(. در حال حاضر این آفت Mohiseni, 2001; Amin et al., 2013; Kaplan & Alaserhat, 2020) مشهود است

 ,.Rezaei et al., 2021; Manzari et alباشد )می تهران یسبز شهر یدر فضا برای گیاه زیتون زاعوامل خسارت نتریمهم

نماید، تعداد شش تا هشت پوره در پوشی را ایجاد می. جمعیت یک تا پنج پوره پسیل زیتون در هر خوشه خسارت قابل چشم(2023

رسد، عدد پوره در هر خوشه می 30که سطح آلودگی به تعداد د و زمانیشومی %13ها تا حدود هر خوشه موجب ریزش خوشه

(. خسارت آفت در شهرستان طارم موجب کاهش عملکرد محصول Noori & Saeb, 2002خواهد بود ) %40خسارت خوشه حدود 

-90دید آفت موجب کاهش(. در ترکیه خسارت شMohiseni et al., 2012شود )درصد )برابر با دو تن در هکتار( می 31به میزان 

 (. Kaplan & Alaserhat, 2020درصدی عملکرد محصول شده است ) 60

شوند. در خسارت مستقیم که های پسیل زیتون به صورت مستقیم و غیرمستقیم موجب خسارت به گیاه میحشرات کامل  و پوره

و کیفی موجب کاهش عملکرد و زیبایی درخت زیتون شود، از نظر کمی ها با تغذیه از شیره گیاهی ایجاد میویژه توسط پورهبه

ها (. در زمان گلدهی نیز همراه با تغذیه موجب ریزش تعداد زیادی از گلYoussef et al., 2011; Awan et al., 2023شود )می

های ساپروفیت قارچنماید که موجب رشد شوند. در خسارت غیر مستقیم، آفت ترشحات انبوهی از تارهای سفید مومی را تولید میمی

(. Kaplan & Alaserhat, 2020; Kaya, 2023های گل و میوه خواهد شد )ای( روی برگ، شاخه، جوانه، جوانه)فوماژین یا دوده

این ترشحات علاوه بر کاهش زیبایی درخت زیتون از منظر شهروندان در فضای سبز شهری، موجب اختلالات فیزیولوژیکی و مانع 

 & Keyhanian & Abbasi Mojdehi, 2017; Zareiyanها و تولید اکسیژن خواهد شد )کاهش آلاینده اثربخشی گیاه در

Hesami, 2021شوند و به دور از فعالیت چشمگیر دشمنان های پنبه مانند مخفی میهای آفت در زیر این توده(. علاوه بر آن، پوره

 ,Kaplan & Alaserhatدهند )نی به تغذیه از شیره گیاهی ادامه مینسبت امطبیعی و شرایط نامساعد محیطی، در یک فضای به

(. Awan et al., 2023باشد )های سفید رنگ آفت به خوبی از دور نمایان می(. در درختانی که آلودگی شدید است توده2020

های آفت وجود نداشت، نیاز به روشهای سفید رنگ نماید، اما اگر تودهها در معابر برای شهروندان مزاحمت ایجاد میریزش توده

کنترلی در فضای سبز شهری برای پسیل زیتون بسیار کم رنگ بود و این حشره به عنوان یک آفت کلیدی برای درختان زیتون مطرح 

باشد و جایگزین داران زیتون، هدف در فضای سبز شهری، افزایش عملکرد و برداشت محصول زیتون نمیشد. برخلاف باغنمی

 باشد.انه زیان اقتصادی برای دست اندرکاران فضای سبز، آستانه زیبایی درخت حائز اهمیت میآست

کاری کشورهای اروپایی، آفریقایی و آسیایی حوزه مدیترانه مانند اسپانیا، ایتالیا، یونان، این آفت در بسیاری از مناطق زیتون 

 ,.Asadi et al., 2009; Youssef et alای دریای سیاه پراکنش دارد )هچنین کنارهسوریه، لبنان، الجزایر، ترکیه، تونس و هم

2011; Mohiseni et al., 2012; Kaplan & Alaserhat, 2020های علمی (. در ایران دو گونه پسیل زیتون با نامE. 

straminea Loginova  وE. pakistanica Loginova  گزارش شده است که گونهE. straminea  در مناطق شمالی و گونه

E. pakistanica های در مناطق جنوبی کشور پراکنش دارد. گونهE. olivine (Costa)  وE. phillyreae Foerster  تاکنون از

به صورت حشره کامل  E. stramineaگذرانی (. زمستانAsadi et al., 2009; Manzari et al., 2023اند )ایران گزارش نشده

گیرد. ها و گل انجام میباشد. تخمگذاری حشرات بالغ در قسمت نوک شاخه، جوانهو شکاف شاخه و تنه درختان میدر زیر پوست 

سن پورگی به حشره کامل تبدیل خواهند شد. در شرایط  3-4ها پس از شوند و پورهروز تفریخ می 5-8طور معمول پس از ها بهتخم

درجه  25(. دمای بهینه برای رشد و نمو Kaplan & Alaserhat, 2020سال دارد )آب و هوایی ترکیه این آفت تا سه نسل در 
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ها، نرخ خالص تولید مثل، نرخ ذاتی شده به ازای هر فرد ماده، درصد تفریخ تخمباشد. در این دما تعداد تخم گذاشتهسلسیوس می

)تخم/ماده(،  91/88، %66/87عدد،  2/277ترتیب هافزایش جمعیت، مدت زمان دوبرابر شدن جمعیت و نرخ کرامند افزایش جمعیت ب

 (. Amin et al., 2013بر روز گزارش شده است ) 03/1روز و  93/27بر روز،  03/0

 ,.Youssef et alاند )های کنترل پسیل زیتون در باغات و فضای سبز شهری پرداختههای گوناگونی به بررسی روشپژوهش

2011; Awan et al., 2023زارعی .)( ان و حسامیZareiyan & Hesami, 2021 برای کاهش جمعیت آفت پسیل زیتون در )

در هزار( در نیمه دوم اسفند به همراه نصب  10شونده )میزان مصرف پاشی با روغن امولسیونفضای سبز شهری شیراز توصیه به محلول

درصد برای  1-2ن کاربرد روغن امولسیون شونده اند. همچنییک کارت زرد در هفته دوم فروردین و تعویض یک ماه آن، داشته

 ,Mohiseniآمیز گزارش شده است )ریزی آفت برای مهار خسارت، موفقیتگذران آفت در اسفند ماه و قبل از تخمجمعیت زمستان

2001; Noori & Saeb, 20122غلظت کش کلرپیریفوس )درصد( در تلفیق با حشره 5/1پاشی روغن امولسیون شونده )(. محلول 

درصد تلفات روی پسیل زیتون شده  100در هزار( در زمستان )ترجیحاً نیمه دوم اسفند در شرایط اقلیمی شهرستان طارم( موجب 

( در WPدرصد با فرمولاسیون پودر با قابلیت ترشوندگی ) 5(. در بررسی دیگری، تیمار کائولین Marouf et al., 2020است )

 Keyhanian & Abbassiاز کارایی کمتری برای کنترل آفت در استان گیلان برخوردار بوده است )کش دیازینون مقایسه با حشره

Mojdehi, 2017 .) 

در دهه اخیر جمعیت و خسارت پسیل زیتون در فضای سبز شهری تهران به صورت چشمگیری افزایش پیدا نموده است و یکی 

شود که موجب های کنترلی این آفت با شکست مواجه میبرخی از برنامهباشد. فضای سبز شهری می ارانکاندردستهای از چالش

های شیمیایی برای چند مرحله کشکارگیری آفتتکرار روش کنترل و صرف هزینه و نیروی انسانی بیشتر شده است. همچنین به

شود. یکی از دلایل ثر آفت میعلاوه بر مخاطرات زیست محیطی موجب از بین رفتن موجودات غیرهدف به ویژه دشمنان طبیعی مو

شود. این ترشحات به صورت های کنترل شیمیایی این آفت، ترشحات مومی سفید رنگی است که در اثر تغذیه تولید میشکست برنامه

 ;Amin et al., 2013; Kaplan & Alaserhat, 2020کش با بدن حشره خواهد شد )انبوه تولید شده و مانع از تماس آفت

Awan et al., 2023های کش(. بنابراین در این تحقیق، اثر شستشوی درختان زیتون قبل از سمپاشی بر کارایی برخی از حشره

گیرد. هدف پراید، مالاتیون و روغن امولسیون شونده در کنترل پسیل زیتون مورد بررسی قرار میرایج شامل کلرپیریفوس، استامی

باشد. پاشی میشستشوی درختان با آب در کنترل آفت پسیل زیتون قبل از محلول اصلی این بررسی مشخص ساختن میزان کارایی

گرفته در گذشته برای کنترل شیمیایی آفت پسیل زیتون بوده است  های انجامشده براساس پژوهشهای بیانکشانتخاب حشره

(Mohiseni, 2001; Youssef et al., 2011; Noori & Saeb, 2012; Marouf et al., 2020 لازم به ذکر است در زمان .)

شده سازمان حفظ نباتات کشور قرار نداشت. شده یا معلقهای حذفکشدر فهرست آفت فوسیریکلرپکش انجام آزمایش، حشره

های مدیریت تلفیقی آفت پسیل زیتون شود در برنامهباشد؛ بنابراین توصیه میمی 1403کش از فروردین ممنوعیت مصرف این حشره

 های زیست سازگار و ایمن برای دشمنان طبیعی استفاده شود.  کشحشره از

 

 هاروش و مواد

های رایج برای کنترل آفت پسیل زیتون در بوستان کشدر این پژوهش، اثر شستشوی درختان زیتون بر کارایی برخی از حشره

با  ”56’60°35و عرض جغرافیایی  ”52’40°51ی شهرداری تهران )طول جغرافیای 20جانبازان واقع در فضای سبز شهری منطقه 

( دو در هزار + روغن EC 40.8%متر از سطح دریاهای آزاد( بررسی شد. تیمارهای آزمایش شامل کلرپیریفوس ) 1066ارتفاع 

( سه در هزار، L 80%شونده )در هزار + روغن امولسیون 5/0( SP 20%پراید )( سه در هزار، استامیL 80%شونده )امولسیون
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( سه در هزار و L 80%شونده )( سه در هزار، روغن امولسیونL 80%شونده )( دو در هزار + روغن امولسیونEC 57%مالاتیون )

 (. 1شاهد )آب( بود )جدول 

 در شرایط صحرایی  Euphyllura stramineaهای مورد بررسی روی آفت پسیل زیتون کشمشخصات حشره -1 جدول

Table 1. Specifications of the insecticides used on the Euphyllura straminea in field conditions 

Common name Trade name® Formulation IRAC1 group Chemical class Brand name (origin) 

Acetamiprid Mospilan SP 20% 4A Neonicotinoids Hailir (China) 

Malathion Malathion EC 57% 1B Organophosphates  Samiran (Iran) 

Chlorpyrifos Dursban EC 40.8% 1B Organophosphates  Mahan (Iran) 

Emulsifiable oil Volk oil L 80% UNM2 Mineral oils Iramon (Iran) 
1 The Insecticide Resistance Action Committee (IRAC) 
2 Non-specific mechanical and physical disruptors 

 

های ها در قالب طرح بلوکآزمایش شامل دو بخش، شستشوی درختان با آب قبل از سمپاشی و عدم شستشو بود. هر یک از بخش

تکرار انجام شد. هر کرت )تکرار( آزمایش شامل چهار درخت بود. فاصله طولی درختان تیمار شده از  5کامل تصادفی همراه با 

متر در نظر گرفته شد تا از بادبردگی و تداخل ترکیبات شیمیایی جلوگیری شود. پس از تصادفی نمودن تیمارها و  6یکدیگر حدود 

شدن گذاری شده و هر تیمار با برچسب مشخص شد. از آنجاکه در بوستان احتمال کندهتکرارها، درختان مورد آزمایش علامت

 رای شمارش دقیق تهیه شد. ها وجود داشت، نقشه درختان تیمارشده نیز ببرچسب

پس از شستشوی انجام شد.  1401ی اول خرداد ها در دههکشپاشی حشرهپنج روز قبل از محلول ،شستشوی درختان با آب

زمان شستشوی درختان قبل از سمپاشی براساس تجربه و عملی بودن آن  رنگ آفت قابل مشاهده نبود. دیسف یترشحات موم درختان

گهداشت فضای سبز شهری انتخاب شد. لازم به ذکر است برای فضای سبز شهری تهران در اقدامات شش ماهه اول های ندر برنامه

 7لیتری بنزینی  100پاشی از یک سمپاش فرغونی بینی شده است. برای محلولسال، برنامه شستشوی درختان به صورت هفتگی پیش

ها مصرف شد. کشپاشی حشرهازای هر درخت پنج لیتر آب برای محلول بار استفاده شد. به صورت میانگین به 45اسب با پمپ 

ها کشمتر دستی اندازگیری شد. میزان اسیدیته آب قبل از اضافه کردن حشره  pH( آب مخزن سمپاش با استفاده ازpHمقدار اسیدیته )

( تولیدی شرکت پاک گستر to pH GuardPhy®اچ گارد )سی از ترکیب فیتو پیعدد هفت اندازگیری شد. با اضافه کردن پنج سی

شده برچسب محصول( و پس از یک واحد کاهش یافت )براساس میزان توصیه pHلیتری سمپاش، میزان  100پرند به مخزن 

زدن در کش و پس از هم، ابتدا حشرهWALESاندازگیری عدد شش محاسبه شد. در هنگام تهیه محلول سمپاش براساس روش 

صبح انجام گرفت. درختان زیتون  7:30تا  6امولسیون شونده به مخزن سمپاش اضافه شد. سمپاشی از ساعت مرحله بعد روغن 

جوش متر ارتفاع داشتند. اقدامات نگهداشت فضای سبز شهری شامل حذف تنه 5/3تا  5/2سال سن و حدود  10تا  7شده بین انتخاب

زمستانه برای درختان بوستان انجام گرفته بود. آبیاری نیز به صورت سازی و سرزنی( و چالکود و پاجوش، هرس زمستانه )سبک

 شده در تنش خشکی و محیطی قرار نداشتند.گرفت و درختان انتخابمستمر برحسب نیاز انجام می

اقدام پاشی روز پس از محلول 21و  14، 7، 3پاشی و در روزهای برداری و شمارش افراد یک روز قبل از محلولنسبت به نمونه 

دار های تهویهها در ظرفمتر دو نمونه جداسازی شد. نمونهسانتی 15های دو طرف هر درخت به طول برداری از سرشاخهشد. در نمونه

ها به آزمایشگاه منتقل شدند. شمارش افراد زنده در زیر بینوکولر از هر دو سطح قرار گرفت و برای شمارش حشرات کامل و پوره

 تیلتون به شرح زیر تخمین زده شد:-م گرفت. درصد تلفات برای هر تیمار با استفاده از فرمول هندرسونبرگ و شاخه انجا

% کارایی آفت کش = (1 −  
𝑇𝑎

𝐶𝑎

×
𝐶𝑏

𝑇𝑏

) 100 

پاشی، آلودگی درختان تیمار قبل از محلول bTپاشی، آلودگی درختان تیمار بعد از محلول aTشده شامل های فرمول بیانمولفه

aC پاشی و آلودگی درختان شاهد بعد از محلولbC های باشند. تجزیه و تحلیل دادهپاشی میآلودگی درختان شاهد قبل از محلول
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 one-wayبا استفاده از انجام شد. میانگین درصد تلفات هر تیمار محاسبه و  IBM-SPSS v.22.0افزار آمده با استفاده از نرمدستبه

ANOVA برداری( و آزمون ها در روزهای مختلف نمونهکش)کارایی حشرهt-test )تیمارهای شستشوی درختان و عدم شستشو( 

 انجام گرفت. درصد  5 احتمال در سطح Tukey’sآزمون مقایسه میانگین با  دارییشدند. در صورت مشاهده معنتجزیه و تحلیل 

 

 نتایج

-روز پس از محلول 21شونده پراید+روغن امولسیونبه غیر از استامیدرصد کارایی تمام تیمارها روی مرحله پورگی پسیل زیتون 

داری را برای شستشو و عدم شستشوی درختان قبل پاشی، تفاوت معنیروز پس از محلول 21و  14، 7شونده پاشی و روغن امولیسون

کارایی تیمارهای مورد بررسی روی دار (. شستشوی درختان قبل از سمپاشی موجب افزایش معنی2از سمپاشی نشان داد )جدول 

های مختلف روی مرحله پورگی پسیل زیتون با انجام شستشوی درختان کشمرحله پورگی آفت شد. درصد افزایش کارایی آفت

داری برای پاشی تفاوت معنیروز پس از محلول 21و  7، 3های برداریباشد. در نمونهقابل مشاهده می 3قبل از سمپاشی در جدول 

پاشی تفاوت روز پس از محلول 14برداری ها با انجام شستشوی درختان مشاهده نشد، اما در نمونهکشصد افزایش کارایی حشرهدر

امولسیون شونده و پراید+روغن(. تیمارهای استامیF = 6.755, df = 3, 19, P < 0.004داری میان تیمارها مشاهده شد )معنی

 %( افزایش کارایی را نشان دادند. 69/4%( و کمترین ) 26/42یشترین )ترتیب بامولسیون شونده بهروغن

 

 Euphylluraهای مختلف روی مرحله پورگی پسیل زیتون کشخطای معیار( آفت ±)میانگین درصد کارایی  -2 جدول

straminea  در شرایط شستشوی درختان قبل از سمپاشی و عدم شستشو 

Table 2. Mean efficiency percentage (± SE) of different insecticides on the nymphal stage of the 

Euphyllura straminea under tree-washing and no-washing conditions before spraying 

Efficacy% (days after treatment) Treatments 
21 14 7 3 
23.22±5.79 a 39.97±5.67 a 54.42±4.28 a 63.83±3.21 a No-washing Chlorpyrifos+ 

Emulsifiable oil 42.18±4.25 b 58.48±5.04 b 76.46±6.50 b 85.93±5.76 b Washing 
-2.638 -2.441 -2.831 -3.351  t 
<0.030 <0.041 <0.022 <0.010  P 
29.17±7.98 a 36.91±6.58 a 59.85±4.19 a 64.19±3.75 a No-washing Acetamiprid+ 

Emulsifiable oil 53.78±8.56 a 79.17±4.15 b 91.04±5.99 b 94.67±5.33 b Washing 
-2.104 -5.433 -4.267 -4.673  t 
= 0.069 <0.001 <0.003 <0.002  P 
26.27±5.27 a 43.45±3.89 a 54.07±4.07 a 56.85±6.66 a No-washing Malathion+ 

Emulsifiable oil 44.42±5.19 b 73.23±6.59 b 82.80±5.17 b 90.29±5.97 b Washing 
-2.453 -3.891 -4.369 -3.738  t 
<0.040 <0.005 <0.002 <0.006  P 
2.85±0.97 a 6.32±4.38 a 12.95±3.95 a 18.50±4.32 a No-washing Emulsifiable oil 
7.67±3.49 a 11.01±3.22 a 20.42±1.88 a 36.08±3.80 b Washing 
-1.328 -0.862 -1.708 -3.058  t 
=0.221 =0.414 =0.126 <0.016  P 

Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level (using t-test) 
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 Euphyllura های مختلف روی مرحله پورگی پسیل زیتونکشخطای معیار( افزایش درصد کارایی آفت ±) میانگین -3 جدول

straminea  با انجام شستشوی درختان قبل از سمپاشی 

Table 3. Mean (± SE) increasing efficiency percentage of different insecticides on the nymphal stage 

of the Euphyllura straminea with tree-washing before spraying 

Increasing efficacy% (days after treatment) Treatments 
21 14 7 3 
18.96±8.26 a 18.51±7.53 ab 22.04±8.75 a 22.10±4.02 a Chlorpyrifos+ Emulsifiable oil 
24.61±7.98 a 42.26±5.29 a 31.18±2.37 a 30.48±8.13 a Acetamiprid+ Emulsifiable oil 
18.15±6.15 a 29.78±7.65 a 28.73±6.01 a 33.43±5.17 a Malathion+ Emulsifiable oil 
4.82±3.19 a 4.69±2.94 b 7.47±5.30 a 17.58±3.92 a Emulsifiable oil 

Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level (using Tukey’s 

test) 

برداری به صورت های مختلف نمونهپورگی پسیل زیتون برای تاریخ مقایسه میانگین کارایی تیمارهای گوناگون در کنترل مرحله

داری شده در وضعیت شستشو و عدم شستشوی درختان قبل از سمپاشی در شکل یک نمایش داده شده است. تفاوت معنیتفکیک

(، F = 37.950, df = 3, 19, P < 0.001روز ) 7(، F = 26.782, df = 3, 19, P < 0.001روز ) 3برداری های نمونهدر تاریخ

( برای کارایی تیمارهای F = 12.507, df = 3, 19, P < 0.001روز ) 21( و F = 39.588, df = 3, 19, P < 0.001روز ) 14

شونده کمترین کارایی را در امولسیونگوناگون در هر دو شرایط شستشو قبل از سمپاشی و عدم شستشو مشاهده شد. تیمار روغن

کش کارایی یکسانی را نشان دادند؛ اما در روز سه تیمار حشره 21و  7، 3برداری ورگی آفت نشان داد و در نمونهکنترل مرحله پ

%( در شرایط شستشوی درختان قبل از  17/79شونده از بیشترین کارایی )امولسیونپراید+روغنروز تیمار استامی 14برداری نمونه

 سمپاشی برخوردار بود. 

-پراید+روغنها برای حشرات کامل پسیل زیتون مشخص ساخت که به جز تیمارهای استامیتحلیل دادهنتایج تجزیه و 

داری روز، تمام تیمارها تفاوت معنی 21و  3امولسیون شونده روز و روغن 7امولسیون شونده روز، مالاتیون+روغن 3شونده امولسیون

(. کارایی تیمارهای مورد بررسی با شستشوی درختان 4اشی نشان دادند )جدول را در انجام یا عدم انجام شستشوی درختان قبل از سمپ

های انتخابی روی حشرات کامل پسیل زیتون کشگیری افزایش یافت. درصد افزایش کارایی حشرهقبل از سمپاشی به صورت چشم

 = Fکش )داری بین تیمارهای حشرهباشد. تفاوت معنیقابل مشاهده می 5با انجام شستشوی درختان قبل از سمپاشی در جدول 

0.327, df = 3, 19, P = 0.806 از نظر افزایش کارایی در وضعیت انجام شستشوی درختان مشاهده نشد. در حقیقت انجام شستشو )

 کش روی حشرات کامل پسیل زیتون شد. قبل از سمپاشی به صورت یکسان موجب افزایش کارایی تیمارهای مختلف حشره

برداری برای هر دو های مختلف نمونههای گوناگون روی حشرات کامل پسیل زیتون در تاریخکشمقایسه کارایی حشرهنتایج 

شستشو و عدم باشد. در هر دو وضعیت )قابل مشاهده می 2وضعیت شستشو و عدم شستشوی درختان قبل از سمپاشی در شکل 

 F = 15.214, dfروز ) 3برداری های نمونههای مختلف در تاریخکشداری برای کارایی حشره(، تفاوت معنیشستشوی درختان

= 3, 19, P < 0.001 ،)7 ( روزF = 23.215, df = 3, 19, P < 0.001 ،)14 ( روزF = 12.377, df = 3, 19, P < 0.001 )

برای هر دو وضعیت   ( برای کنترل حشرات کامل پسیل زیتون وجود داشت.F = 14.813, df = 3, 19, P < 0.001روز ) 21و 

برداری دارا بود؛ دیگر شونده کمترین کارایی را در کنترل حشرات کامل پسیل زیتون در تمام روزهای نمونهامولسیونتیمار روغن

 داری نشان ندادند. کش تفاوت معنیتیمارهای حشره
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 Euphylluraخطای معیار( روی کنترل مرحله پورگی پسیل زیتون  ±)مقایسه میانگین کارایی تیمارهای گوناگون  -1 شکل

straminea  برداری در وضعیت شستشو و عدم شستشوی درختان قبل از سمپاشی، های مختلف نمونهدر تاریخDAA  مخفف

وضعیت شستشوی کش در دار میان تیمارهای مختلف حشرهباشد. حروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنیمی "روز بعد از کاربرد"

در  Tukey’sو مقایسه میانگین با آزمون  one-way ANOVAباشند )تجزیه و تحلیل با درختان قبل از سمپاشی و عدم شستشو می

 درصد(. 5سطح احتمال 

Figure 1. Comparison of mean efficiency (± SE) of different treatments on the nymphal stage of 

Euphyllura straminea at different sampling times under tree-washing before spraying and no-washing 

conditions, DAA means “days after application”. Means within a panel capped with the same letter are 

not significantly different (one-way ANOVA followed by Tukey’s test, P < 0.05). 
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 Euphyllura های مختلف روی حشرات کامل پسیل زیتونکشخطای معیار( آفت ±)میانگین درصد کارایی  -4 جدول

straminea در شرایط شستشوی درختان قبل از سمپاشی و عدم شستشو 

Table 3. Mean efficiency percentage (± SE) of different insecticides on the adult stage of the 

Euphyllura straminea under tree-washing and no-washing conditions before spraying 

Efficacy% (days after treatment) Treatments 
21 14 7 3 
17.55±3.30 a 31.33±3.43 a 47.50±5.56 a 53.68±2.63 a1 No-washing Chlorpyrifos+ 

Emulsifiable oil 30.95±4.17 b 46.28±5.42 b 68.81±9.36 b 74.72±3.59 b Washing 
-2.519 -2.331 -3.060 -4.725  t 
<0.036 <0.048 <0.016 <0.001  P 
19.63±2.88 a 21.07±4.60 a 52.10±3.66 a 51.95±5.34 a No-washing Acetamiprid+ 

Emulsifiable oil 33.24±2.40 b 40.78±3.85 b 68.57±4.74 b 72.92±8.38 a Washing 
-3.631 -3.286 -2.748 -2.108  t 
<0.007 <0.011 <0.025 =0.068  P 
15.91±2.45 a 32.37±2.82 a 39.88±4.07 a 43.64±3.39 a No-washing Malathion+ 

Emulsifiable oil 28.01±3.31 b 45.52±4.01 b 56.29±5.91 a 63.88±3.80 b Washing 
-2.934 -2.683 -2.285 -3.972  t 
<0.019 <0.028 =0.052 <0.004  P 
2.62±1.63 a 5.92±1.73 a 18.17±0.76 a 20.25±2.24 a No-washing Emulsifiable oil 
7.37±1.98 a 14.84±3.36 b 23.71±1.65 b 29.56±4.29 a Washing 
-1.850 -2.362 -3.050 -1.922  t 
=0.101 <0.046 <0.016 =0.091  P 

1 Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level (using t-test) 

 

 Euphylluraهای مختلف روی حشرات کامل پسیل زیتون کشخطای معیار( افزایش درصد کارایی آفت ±) میانگین -5 جدول

straminea  با انجام شستشوی درختان قبل از سمپاشی 

Table 5. Mean (± SE) increasing efficiency percentage of different insecticides on the adult stage of 

the Euphyllura straminea with tree-washing before spraying 

Increasing efficacy% (days after treatment) Treatments 
21 14 7 3 
13.40±4.71 a 14.95±6.15 a 21.31±6.36 a 21.04±4.79 a1 Chlorpyrifos+ Emulsifiable oil 
13.61±3.39 a 19.71±6.16 a 16.47±3.98 a 20.96±10.61 a Acetamiprid+ Emulsifiable oil 
12.10±3.69 a 13.15±5.09 a 16.40±8.98 a 20.24±6.66 a Malathion+ Emulsifiable oil 
4.75±1.78 a 8.92±2.28 a 5.55±2.00 a 9.31±2.38 a Emulsifiable oil 

1 Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level (using Tukey’s 

test) 
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 Euphylluraخطای معیار( روی کنترل حشرات کامل پسیل زیتون  ±)مقایسه میانگین کارایی تیمارهای گوناگون  -2 شکل

straminea  برداری در وضعیت شستشو و عدم شستشوی درختان درختان قبل از سمپاشی، های مختلف نمونهدر تاریخDAA 

کش در وضعیت دار میان تیمارهای مختلف حشرهباشد. حروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنیمی "روز بعد از کاربرد"مخفف 

و مقایسه میانگین با آزمون  one-way ANOVAباشند )تجزیه و تحلیل با شستشوی درختان قبل از سمپاشی و عدم شستشو می

Tukey’s  درصد(. 5در سطح 

Figure 2. Comparison of mean efficiency (± SE) of different treatments on the adult stage of 

Euphyllura straminea at different sampling times under tree-washing before spraying and no-

washing conditions, DAA means “days after application”. Means within a panel capped with 

the same letter are not significantly different (one-way ANOVA followed by Tukey’s test, P < 

0.05). 

 

 بحث

های ترین دلایل شکست برنامهپوشاند، یکی از مهمترشحات مومی سفید رنگ آفت پسیل زیتون که به صورت انبوه درخت را می

روز قبل از سمپاشی  5(. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که شستشوی درختان Awan et al., 2023باشد )کنترل شیمیایی این آفت می

ها دارد. این افزایش کارایی برای کنترل کشداری در افزایش کارایی آفتترشحات مومی آفت، تاثیر معنیبا هدف پاک کردن 

دهنده تاثیر چشمگیر ترشحات مومی آفت مرحله پورگی و حشرات کامل آفت در بیشتر تیمارهای مورد بررسی مشاهده شد که نشان

شوند، بایستی در نظر داشت کش با حشره آفت میومی که مانع از تماس آفتباشد. علاوه بر ترشحات مدر کارایی کنترل شیمیایی می
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گیرد و در های گل )بین کاسه و جام گل( انجام میکه تخمگذاری پسیل زیتون به صورت کاملاً تخصصی و بیشتر در داخل اندام

 Mohiseni, 2001; Amin et al., 2013; Kaplanباشند )کش در امان مینتیجه مراحل مختلف زیستی آفت از تماس با حشره

& Alaserhat, 2020آمیز سمپاشی نیاز به بررسی تخصصی و انجام مراحل پیش از تیمار از (. بنابراین، اجرای یک برنامه موفقیت

ا در های گوناگونی اثرات مثبت شستشوی درختان رآمده، پژوهشدستجمله شستشوی درختان آلوده دارد. در تطابق با نتایج به

تارتن انجیر، بار شستشوی درختان انجیر موجب کاهش چشمگیر جمعیت کنهاند؛ برای مثال، یککنترل آفات مختلف گزارش داشته

Eotetranychus hirsti Pritchard & Baker( نسبت به شاهد شده است ،Shakarami et al., 2013 آفات دیگری همچون .)

( و کنه تارتن بادام Cacopsylla pyricola (Foerster)(، پسیل گلابی )Tetranychus urticae Kochای )کنه تارتن دولکه

(Schizotetranychus smirnovi Wainsteinکنترل قابل قبولی را با شستشوی گیاه نشان داد )اند )هGodfrey, 2011; 

Shakarami et al., 2013; Saeidi, 2020 .) 

های دیگری را ها در کنترل آفت پسیل زیتون، مزیتکشعلاوه بر افزایش کارایی آفتشستشوی درختان زیتون قبل از سمپاشی 

ها را باشد. به عنوان مثال، شستشوی درختان موجب افزایش رطوبت شده و شرایط رشد و نمو برخی از آفات به ویژه کنهنیز دارا می

(. شستشو Hajizadeh & Hosseini, 2004; Shakarami et al., 2013شود )ها میکند و موجب کاهش جمعیت آننامناسب می

 (؛Saeidi, 2020شود )های درختان زیتون و ایجاد شرایط مناسب برای فتوسنتز گیاه میموجب پاک شدن گرد و غبار از سطح برگ

ها( شهر تهران بسیار حائز اهمیت است. درختانی که در فضاهای سبز  شهری عمومی )بوستانویژه در فضای سبز کلاناین موضوع به

باشند که بر عملکرد و آستانه زیبایی درخت بسیار های گوناگون میاند، در معرض گرد و غبار و آلایندهو خیابانی کاشته شده

های گیاهی )شاخه، برگ و پوست( به شکل محلول به تشتک شده از بافتب جابجایی مواد مشتقتاثیرگذار است. شستشو موج

های شاخه و شده از بافتهای شستهشود. درحقیقت شستشوی درختان با افزایش سرعت جذب در ریشه و جابجایی یوندرخت می

(. با انجام شستشوی گیاهان جمعیت Moslehi et al., 2014برگ به صورت موثری موجب تسریع چرخه عناصر غذایی خواهد شد )

توان شستشوی درختان را یک روش شود. در حقیقت میها ایجاد نمیباری برای آندشمنان طبیعی حفظ خواهد شد و اثرات زیان

 سازگار برای کنترل آفات فضای سبز شهری معرفی نمود. مقرون به صرفه، کارآمد و کاملاً زیست

%( پاک شدند و روی درخت قابل  95ای بود که بیشتر ترشحات مومی آفت )بیش از انجام شستشو به گونهدر این بررسی روش 

باشد، کش میمشاهده نبودند. میزان مصرف آب برای شستشوی درختان زیتون حدود دو تا سه برابر مصرف آب در سمپاشی با حشره

کش با آفت و جلوگیری از هدف از سمپاشی برخورد قطرات آفتکه زیرا نیاز است که شاخساره درخت شستشو شود؛ در صورتی

کش مصرفی برای درختان زیتون باشد. بنابراین، با انجام شستشو قبل از سمپاشی، در میزان مصرف آفتها به سطح زمین میریزش آن

دات غیرهدف پیشگیری ها و آلوده شدن موجوکششود که در نتیجه از مخاطرات زیست محیطی آفتجویی چشمگیری میصرفه

( به لحاظ خاصیت کشندگی، ضد تغذیه و دورکنندگی و همچنین شستشوی بهتر Detergentsها )خواهد شد. از آنجاکه صابون

(، توصیه Shakarami et al., 2013; Saeidi, 2020شوند )سطح شاخ و برگ موجب کاهش قابل ملاحظه جمعیت آفات می

شده برای ها مورد بررسی قرار گیرد. در بررسی انجامکارگیری آنشستشوی درختان زیتون با بههای آینده اثر شود در بررسیمی

های کلرپیریفوس و تیامتوکسام گزارش کشها در مقایسه با حشرهکنترل پسیل زیتون در شهر پشاور پاکستان، کارایی بالاتر صابون

 (.Awan et al., 2023شده است )

کارایی ایجاد شده توسط شستشوی درختان قبل از سمپاشی برای کنترل مرحله پورگی آفت بیشتر از براساس نتایج، افزایش 

کش مصون حشرات کامل بود. دلیل این امر قدرت پرواز و تحرک بالای حشرات کامل است که از برخورد با قطرات آب و آفت

های گوناگون روی مراحل مختلف کشبرای مقایسه کارایی آفت گرفته در گذشتههای انجاممانند. این نتیجه در تطابق با پژوهشمی

 (. Amin et al., 2013; Keyhanian & Abbasi Mojdehi, 2017باشد )زیستی پسیل زیتون می
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پاشی زمستانه را به عنوان جایگزین روش شیمیایی های بررسی شده، چندین مطالعه استفاده از روغنکشدر ارتباط با کارایی حشره

(. استفاده از روغن Mohiseni, 2001; Noori & Saeb, 2002اند )ی کنترل حشرات کامل پسیل زیتون توصیه داشتهبرا

گیری که پسیل زیتون در آغاز مرحله جفتتر آن روی درختان زیتون به خصوص زمانیشونده به دلیل استقرار و دوام طولانیامولسیون

 & Zareiyan(. زارعیان و حسامی)Noori & Saeb, 2002شود )درصد می 60 – 65است، موجب کاهش آلودگی به میزان 

Hesami, 2021شونده )غلظت یک درصد( در نیمه دوم اسفند به همراه کارگیری روغن امولسیون( در فضای سبز شهر شیراز به

ها اشاره داشتند که در نمودند. آننصب یک کارت زرد در هفته دوم فروردین و تعویض یک ماهه آن را برای کاهش آفت توصیه 

توجهی از دشمنان طبیعی مشاهده نشده است؛ هرچند در بازدیدهای میدانی که در محل پژوهش حاضر های زرد جمعیت قابلتله

ل های زرد قابدر کارت .Psyllaephagus sppویژه زنبورهای پارازیتوئید انجام گرفت، جمعیت بسیار بالایی از دشمنان طبیعی به

شونده در هزار(+ روغن امولسیون 2کش کلرپیریفوس )غلظت گرفته توسط عارف و همکاران تیمار حشرهمشاهده بود. در مطالعه انجام

اعمال این تیمار در دو مرحله زمستانه  درصد کارایی در کنترل پسیل زیتون داشته است. 80برداری بالای های مختلف نمونهدر تاریخ

های کششده در کشور مصر، حشره(. در بررسی انجامMarouf et al., 2020ل کامل پسیل زیتون شده است )و بهاره موجب کنتر

درصد کارایی در کنترل پسیل زیتون داشتند که  85فن، ایمیداکلوپراید، کلرپیریفوس و فوزمت بالای پیروکسیفنیتروتیون، پیری

های تیودان و مالاتیون برای کش(. حشرهYoussef et al., 2011است ) ها فنیتروتیون و فوزمت گزارش شدهکشموثرترین حشره

(. صائب و Farahbakhsh & Moini, 1973کنترل آفت در ابتدای مشاهده تارهای مومی روی شاخه و برگ توصیه شده است )

شونده با رکیب روغن امولسیون( نیز بیشترین میزان تلفات حشرات کامل پسیل زیتون را در کاربرد تSaeb et al., 2001همکاران )

های مختلف برای کنترل پسیل کشهای گذشته با موضوع ارزیابی کارایی آفتکش اتریمفوس مشاهده کردند. بیشتر پژوهشحشره

باشد؛ داران زیتون افزایش عملکرد و تولید محصول میهای زیتون انجام گرفته است. هدف باغزیتون در شهرستان طارم و در باغ

اندرکاران آستانه زیبایی و سبزینه گیاه است. براساس نتایج مطالعه حاضر، کارایی که در فضای سبز شهری هدف دستورتیدرص

ها موفق به ایجاد یک کنترل کشروز( کاهش یافت و هیچ یک از آفت 21روز به  3برداری )از تمام تیمارها با افزایش تاریخ نمونه

های گذشته، انتقال جمعیت های مهم عدم تطابق این نتیجه با پژوهشسیل زیتون نبودند. یکی از علتروزه( برای آفت پ 21بلند مدت )

شده توسط محیسنی باشد. این موضوع در بررسی انجامپسیل زیتون به کمک جریان باد از درختان مجاور و شاهد به سایر تیمارها می

(Mohiseni, 2001برای مصرف روغن )نیز اثبات شده است. نتایج ایشان حاکی از اثربخشی بیشتر روغن امولسیون شونده امولسیون

درصد روی جمعیت آفت بوده است. همچنین چرخه  3درصد در مقایسه با  5/2و  2های و غلظت 5/1شونده یک درصد در مقایسه با 

شود ها در بلند مدت میکشیی آفتزیستی کوتاه پسیل زیتون و توانایی باروری بالای این آفت نیز موجب تشدید کاهش کارا

(Amin et al., 2013; Meftah et al., 2014; Kaplan & Alaserhat, 2020به گونه ،) ای که در فضای سبز شهری در زمان

روز، مجدد ترشحات مومی روی درخت به صورت انبوه قابل مشاهده است. لازم به ذکر است که  10اوج فعالیت آفت با گذشت 

شوند و در یک بوستان ترکیبی از دست کاشته نمییط باغ، در فضای سبز شهری درختان به صورت متمرکز و یکبرخلاف شرا

های مختلف گیاهی به صورت پراکنده وجود دارد. از طرف دیگر، انجام یک برنامه کنترل شیمیایی همگانی در یک منطقه یا گونه

شود یط زیست شهری و فرهنگ شهروندان بسیار دشوار است. بنابراین، تاکید میمناطق شهری برای تمام درختان با توجه به شرایط مح

های کنترل غیرشیمیایی آفت پسیل زیتون در نظر گرفته ها و اقدامات لازم برای تقویت جمعیت دشمنان طبیعی و روشتا حمایت

 شود. 

آستانه زیبایی درختان در فضای سبز شهری، شستشوی در مجموع، برای دستیابی به مهار جمعیت آفت پسیل زیتون با در نظر داشتن 

کارگیری این روش از مصرف باشد. با بهها بسیار مورد توصیه میها برای افزایش کارایی آنکشپاشی آفتدرختان قبل از محلول

گیری خواهد شد. ها، آلوده نمودن محیط زیست و از بین بردن موجودات غیرهدف به ویژه دشمنان طبیعی پیشکشرویه آفتبی
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ها، شستشوی درختان مزایای دیگری از جمله از بین بردن گرد و غبار، نامناسب نمودن شرایط کشعلاوه بر افزایش کارایی آفت

رشد و نمو سایر آفات، تسریع در چرخه عناصر غذایی، حمایت از جمعیت دشمنان طبیعی و تسهیل مکانیسم فتوسنتز را برای درختان 

های مدیریت تلفیقی آفت پسیل زیتون تواند به عنوان یک ابزار موثر در برنامهسبز شهری به دنبال دارد. این روش می زیتون در فضای

های گیاهی در فضای سبز شهری پاشی سایر گونهشود اثربخشی این روش در افزایش کارایی محلولکار گرفته شود. توصیه میبه

خطر سازگار و کمهای زیستکشهای مدیریت تلفیقی آفت پسیل زیتون از حشرهر برنامهتهران مورد بررسی قرار گیرد. همچنین د

های شیمیایی خطرناک در فضای سبز شهری کاهش پیدا کند. کشبرای دشمنان طبیعی استفاده شود و تا حدامکان مصرف حشره

های حذف شده سازمان حفظ نباتات کشآفت کش کلرپیریفوس در فهرستشود که در هنگام انجام آزمایش حشرهدوباره بیان می

 کش ممنوعیت مصرف داشته و بایستی از توصیه آن خودداری شود. این حشره 1403که از سال کشور وجود نداشت، در صورتی

 

 سپاسگزاری

مایند. همچنین نشده قدردانی و تشکر میهای انجامهای علمی و صنعتی ایران برای حمایتنویسندگان مقاله از سازمان پژوهش

 شود. اند، سپاسگزاری میشهرداری تهران که در طول اجرای تحقیق همکاری داشته 20از کارشناسان گیاهپزشکی فضای سبز منطقه 
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The olive psyllid, Euphyllura straminea Loginova, is one of the most important insect pests of the 

olive trees in Tehran’s urban green spaces. Many chemical control programs for this pest have been 

unsuccessful. This study investigated how washing treatment affects the efficacy of common chemical 

pesticides used to control olive psyllid adults and nymphs in Tehran's urban green spaces. The trees 

underwent a washing process five days prior to the application of insecticides during the initial ten days 

of June. Following the washing treatment, the white waxy secretions produced by the pest were 

removed. The treatments consisted of chlorpyrifos (EC 40.8%) 2000 ppm + emulsifiable oil (L 80%) 

3000 ppm, acetamiprid (SP 20%) 500 ppm + emulsifiable oil (L 80%) 3000 ppm, Malathion (EC 57%) 

2000 ppm + emulsifiable oil (L 80%) 3000 ppm, emulsifiable oil (L 80%) 3000 ppm, and control. The 

number of individuals was recorded one day before and 3, 7, 14, and 21 days after spraying. The results 

indicated that pre-treatment tree-washing prior to the application of sprays markedly enhanced the 

efficacy of the interventions. In the context of nymphal control, the application of a washing treatment 

to trees resulted in an increase in percent efficiency of 22.10%, 30.48%, 33.43%, and 17.58% on the 

third day of sampling for the specified treatments, respectively. To attain effective management of the 

olive psyllid population while adhering to aesthetic standards in urban green spaces, it is advisable to 

wash the trees prior to the application of insecticides. This practice is intended to improve the efficacy 

of the chemical treatments and reduce the need for subsequent applications. The application of 

biocompatible insecticides that are safe for natural enemies is also advised. 
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