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 چکيده

یکی از مهمترین عوامل مهار زیستی مورد استفاده در برنامه کنترل  Amblyseius swirskii Athias-Henriot شکارگر کنه

کنترل بیولوژیک، دانستن چگونگی  طبیعی در برنامه اندشمن به کارگیریباشد. به هر حال قبل از بیولوژیک بسیاری از آفات می

 A. swirskii مرحله رشدی دوجنسی کنه شکارگر-زیستی ضروری است. در این پژوهش نرخ شکارگری سن عواملکارایی آن 

 ،سلسیوس درجه 25 ±1 دمای با آزمایشگاهی شرایط در Frankliniella occidentalis (Pergande) روی تریپس غربی گل

پارامترهای  معیارو خطای  میانگین. شدتعیین  تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16نوری دوره و درصد 60±5 نسبی رطوبت

( xjCمرحله رشدی )-شکارگری با استفاده از روش بوت استرپ تخمین زده شد. بر اساس نتایج به دست آمده، نرخ شکارگری سنی

)تخم و لارو(، نرخ شکارگری صفر بود. نرخ خالص  یبرای مراحل غیر شکارگر ی بود.ماده بالغ شکارگر بیشتر از سایر مراحل رشد

 25/159گل روی تریپس  (، میانگین تعداد شکار مصرف شده توسط هر فرد شکارگر در تمام طول عمر،0Cشکارگری )

شکار/شکارگر/ روز و  635/2ترتیب ( بهΨ( و نرخ پایدار شکارگر )ωعلاوه بر این، نرخ متناهی شکارگری ) شکار/شکارگر بود.

تولید یک نتاج، برابر با  به منظور(، میانگین تعداد شکار مورد نیاز برای تغذیه pQبود. مقدار نرخ تبدیل ) روز /شکار/شکارگر 208/2

 غربی تریپس کنترل برای جامع برنامه یک طراحی در مهمی اطلاعات تواندمی پژوهش این در آمده دست به شکار بود. نتایج 39/8

 .آورد فراهم محصولات روی A. swirskii توسط کنه شکارگر  گل

  Frankliniella occidentalisنرخ متناهی شکارگری،  کنترل بیولوژیک، نرخ شکارگری، های کليدی:واژه
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 مقدمه

 Frankliniella occidentalis گل غربی تریپس

(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) از یکی 

گلخانه محصولات تولید هایسیستم در  مخرب بسیار آفات

 با دنیا سراسر در کشاورزی تولیدکنندگان اغلب که بوده ای

 دامنه حشره این(. Cloyd, 2009) هستند آشنا آفت این

 زینتی گیاهان مهم بسیار آفات از یکی و داشته وسیعی میزبانی

 Brunner & Frey, 2010; Reitz) باشدمی سبزیجات و

et al., 2011 )به دنیا سراسر در را زیادی توجه به تازگی و 

 تغذیه با تواندمی گل غربی تریپس. است کرده جلب خود

 طریق از مستقیم غیر طور به یا و گیاهی هایبافت از مستقیم

 بافت لکه ویروس جمله از گیاهی هایویروس انواع انتقال

 ویروس و( Impatiens necrotic spot virus) مرده

 Tomato spotted wilt) فرنگی گوجه ایلکه پژمردگی

virus )شود محصولات به خسارت باعث (Jones et al., 

2005; Reitz, 2009 .)هایبخش به با صدمه ،همچنین 

 شدید کاهش به منجر زینتی گیاهان هایگل و هوایی

 .شودمی محصول بازارپسندی

 ایگلخانه هایمحیط در ویژه به گل غربی تریپس کنترل

 مختلفی عوامل از ناشی تواندمی امر این. است بسیار دشوار

 کوتاه، نسبتبه زندگی چرخه میزبانی، وسیع دامنه مانند

 بسته هایمحل در فعالیت بالا، نسبتبه مثلی تولید پتانسیل

 مقاومت و باز نیمه هایجوانه داخل یا و هاگل داخل همچون

 Cloyd, 2009; Gao) باشد هاکشحشره انواع به نسبت آن

et al., 2012.) کنترل منظور به امروزه که راهکارهایی از 

 به کشاورزی هایاکوسیستم در ایگلخانه آفات هایجمعیت

 گرفته قرار مختلف پژوهشگران توجه مورد گسترده صورت

 تکیه با (IPM) تلفیقی مدیریت هایبرنامه از استفاده است،

 کاهش و بیولوژیک کنترل عوامل از بیشتر چه هر استفاده بر

 Sabelis, 1985; Khanamani etاست ) سموم مصرف

al., 2015; Alipour et al., 2019.) بیولوژیک کنترل 

 تولید طرفداران میان در ویژهبه شده شناخته بسیار روش یک

 مدیریت هایبرنامه اصلی جزء روش این. است سالم محصول

 ,Fathipour & Maleknia). رودمی شمار به آفات تلفیقی

 تولید بر کنندگانمصرف روزافزون تقاضای (2016

 تقاضا پیوسته افزایش به منجر سالم کشاورزی محصولات

 از محافظت به منظور بیولوژیک کنترل عوامل برای

 اهمیت امر همین و است شده آفات مقابل در محصولات

 نشان پیش از بیش را بیولوژیک کنترل هایبرنامه از استفاده

 (.De Clercq, 2002) دهدمی

 بزرگترینهای شکارگر بعد از زنبورهای پارازیتوئید کنه

های کنترل در برنامهاستفاده  برایگروه از موجودات 

 ;van Lenteren 2012) باشندبیولوژیک می

Khanamani et al., 2017 .) ،خانواده هایکنهدر این میان 

Phytoseiidae های شکارگرکنه از شده شناخته گروه یک 

 هایروش ترینمهم از یکی گروه این از استفاده. هستند

 & Walzer) است ایگلخانه آفات مدیریت در جایگزین

Schausberger, 1999; Fathipour & Maleknia, 

 هاآن کاربرد برای متعددی هایپژوهش امروز به تا(. 2016

 واردسازی، فیتوزئیدها، بومی هایجمعیت از حمایت طریق از

 در تلفیقی کنترل هایبرنامه قالب در آنها رهاسازی و پرورش

 ,.Arthurs et al) است شده انجام جهان مختلف نقاط

2009; Farazmand et al., 2015 .)هایگونه از تعدادی 

 عوامل ترینمهم بین در فیتوزئیده خانواده شکارگر هایکنه

 کنترل هایبرنامه در استفاده مورد بیولوژیک کنترل

 جمله از. شوندمی بندیدسته کشاورزی آفات علیه بیولوژیک

-Phytoseiulus persimilis Athias به توانمی هاکنه این

Henriot (هایگونه علیه Tetranychus)، Neoseiulus 

californicus McGregor، Neoseiulus fallacis 

Garman و Amblyseius andersoni Chant (کنه علیه-

 و Neoseiulus cucumeris Oudemans ،(گیاهی های

Transeius montdorensis Schicha (تریپس علیه)، 

Amblyseius swirskii Athias-Henriot و 
Amblydromalus limonicus Garman and 

McGregor (گیاهی هایکنه و تریپس بالک، سفید علیه )

 (.Van Lenteren, 2012) کرد اشاره

 شکارگر عنوان به A. swirskii فیتوزئید، هایکنه بین در

 زیرگروه خوار( و)شکارگرهای عمومی III گروه به متعلق
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III-b کرک  فاقد هایبرگ ساکن خوارهای)عمومی

(glabrous leavesدر )) است شده گرفته نظر 

(McMurtry et al., 2013 .)عامل عنوان به گونه این 

-گلخانه در هاسفیدبالک و هاتریپس ها،کنه بیولوژیک کنترل

. است گرفته قرار توجه مورد ایگلخانه محصولات و ها

های تواند روی گردهعلاوه بر شکار از بندپایان، این کنه می

مانده و تولیدمثل نماید و از شهد گیاهان تغذیه  مختلف زنده

هایی که دهد که طی دورهاین امکان را می کند که به آن

خود را  تراکم جمعیت آفت پایین است دوام آورده و کارایی

 Ragusaبه عنوان یک عامل کنترل بیولوژیک بهبود بخشند )

& Swirski, 1975.) 

 عوامل از روزافزون استفاده جدید رویکرد راستای در

 برخی مدیریت در فیتوزئید هایکنه ویژهبه بیولوژیک کنترل

 عوامل تا رسدمی نظر به ضروری ای،گلخانه مهم آفات

 بایستی ،همچنین. گیرند قرار شناسایی مورد کارآمد بیوکنترل

و در شرایط مختلف  مختلفروی آفات  هاآن کارایی میزان

 نقاط کافی، آگاهی و فهم کسب با و گرفته قرار ارزیابی مورد

. شود مشخص آفات کنترل در عوامل این قدرت و ضعف

 جامع دانش یک کسب حاضر تحقیق انجام از هدف بنابراین،

 A. swirskii کنه شکارگر شکارگری پتانسیل از کافی و

 باشد.روی تریپس غربی گل می

 

 هامواد و روش
در  F. occidentalis گل غربي تریپس پرورش

 شرایط آزمایشگاهي
 ابتدا گل، غربی تریپس آزمایشگاهی پرورش برای

-گل و بادمجان گیاهان هایگل از تریپس ماده بالغ حشرات

 گلخانه در شده کاشته پسند شاه هایگل و داوودی های

 به سپس و شده آوریجمع شهرستان جیرفت پلاستیکی

 300 حجم به) پلاستیکی هایبطری از. یافت انتقال آزمایشگاه

 مترسانتی سه قطر به گرد هاییسوراخ دارای که( لیتر میلی

. شد استفاده بودند تهویه برای طرف دو در توری با پوشیده

 قبل هاغلاف) سبز لوبیا گیاه غلاف عدد سه ابتدا که، طوریبه

مایع  و آب محلول به آغشته اسکاچ با دقت با استفاده از

 و سموم احتمالی باقیمانده بردن بین از برای رقیق شوییظرف

( شدند شسته شکارگر هایسن همچون حشراتی تخم نیز

 آسپیراتور از استفاده با ،سپس. شد داده قرار بطری هر داخل

 پنج تا هشت همراه به بالغ ماده تریپس عدد 40 تا 30 تعداد

 منظور به. شد رهاسازی بطری هر داخل بالغ نر تریپس عدد

 Typha) لویی گرده اندکی ها،تریپس باروری افزایش

latifolia L. )هر به با استفاده از قلمو کمکی غذای عنوان به 

 سن هایلارو کردن فراهم . برایشد اضافه پرورشی ظرف

 داده فرصت ماده حشرات به ساعت 12 مدت ،سن هم اول

را از  هاغلاف سپس. کنند تخمریزی هاغلاف روی تا شد

 حذف منظور به) دادن تکان از بعد و ها بیرون آوردهبطری

 انتقال جدید پلاستیکی هایبطری به( هاآن روی هایتریپس

 در که سبز لوبیا غلاف محتوی هایبطری. داده شدند

 شرایط با ژرمیناتور دستگاه به بودند تریپس تخم برگیرنده

 و%  60±5 نسبی رطوبت ،درجه سلیسیوس 25 ± 1 دمایی

 منتقل تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 نوری دوره

 به و گرفتند قرار پایش مورد مرتب طور به هاغلاف. شدند

 طعمه عنوان به هاآن از سن اول، لاورهای ظاهر شدن محض

 . شد استفاده هاآزمایش انجام برای

در  A. swirskii شکارگر کنه پرورش و کلني تشکيل

 آزمایشگاهي شرایط

 تولید شرکت از A. swirskiiشکارگر  کنه اولیه جمعیت

 .شد داده انتقال آزمایشگاه به و تهیه Koppert تجاری کننده

 جزیره از آزمایشگاه، شرایط در شکارگر کنه پرورش برای

 جزیره هر(. Khanamani et al., 2015) شد استفاده برگی

 مترسانتی 12×16×25 ابعاد به پلاستیکی ظرف یک شامل

 داخل که) آب از اشباع اسفنج قطعه یک ،(آب محتوی)

 ابعاد به طلق قطعه یک و( گرفته بود قرار پلاستیکی ظرف

. بود( گرفته بود قرار اسفنج روی که) مترسانتی 1/0×15×20

 دستمال با آن حاشیه اسفنج، روی طلق دادن قرار از بعد

 آب درون دستمال انتهای که طوری ،شد پوشانده کاغذی

 ماندمی مرطوب همیشه دستمال شرایطی چنین در. گرفت قرار

 نیز بیرون به هاکنه فرار مانع رطوبت، تامین بر علاوه کار این و

 منظور به(. Walzer & Schausberger, 1999) شدمی

 به طلق مرکز در پنبه تار اندکی طبیعی، شرایط سازی شبیه
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 هایکنه. شد چسبانده تخمریزی محل نیز و پناهگاه عنوان

 آلوده لوبیای هایبرگ و شدند رهاسازی طلق روی شکارگر

 اندکی. ندشد اضافه کلنی به میان در روزهر یک  تارتن کنه به

 که شرایطی برای جایگزین غذای عنوان به لوئی گیاه گرده

 .شد اضافه کلنی به است مواجه طعمه کمبود با شکارگر

بررسي نرخ شکارگری کنه شکارگر روی تریپس 

 غربي گل

مربوط به ارزیابی نرخ  هایانجام آزمایش از قبل

جمعیت کنه  شکارگری کنه شکارگر روی تریپس غربی گل،

شکارگر به مدت دو نسل روی لارو سن اول تریپس پرورش 

 70 انجام آزمایش نرخ شکارگری از به منظور داده شد. سپس

( ساعت 12 از کمتر عمر طول با)شکارگر   سنهم تخم عدد

ها به صورت جداگانه به واحدهای خماین ت. شد استفاده

واحدهای آزمایش شبیه جزیره برگی آزمایش منتقل شدند. 

بدین  ،ش کلنی کنه شکارگر ولی با ابعاد کوچکتر بودندرپرو

با ابعاد ) پلاستیکی ظرف شامل هر واحد آزمایشکه صورت

 یک و بود آب از پر آن نصف تا کهبود ( مترسانتی 8×  5×  5

 .گرفته بود قرار آن داخل( مترسانتی 7×  4×  4) اسفنج تکه

 روی وارونه طور به( مترسانتی 4×  7) لوبیا گیاه سپس برگ

 دستمال با برگ اطراف و گرفته قرار از آب شده اشباع اسفنج

 در کاغذی دستمال انتهای که طوری ،شد پوشانده کاغذی

 عنوان به برگ روی پنبه تار اندکی. گرفتمی قرار آب

 ،هاتخم تفریخ از پس. شد چسبانده تخمریزی حلپناهگاه و م

 تریپس اول سن لاروهای با روزانه صورت به افراد ظاهر شده

 میزان همراه به نیز رشدی مختلف مراحل طول و شده تغذیه

. شد ثبتهر فرد ، میزان تغذیه روزانه و همچنین میر و مرگ

 یکدیگر با ماده و نر افراد ،شکارگر بالغ هایکنه ظهور با

 در. شدند منتقل ایجداگانه آزمایش واحد به و شده جفت

 افراد تخمریزی میزان، بالغ افراد عمر طول روزانه بازدیدهای

. شد ثبت فرد آخرین مرگ زمان تا و میزان تغذیه روزانه ماده

مرحله  در و عدد 10 تعدادروزانه  مرحله نابالغ کنه شکارگر در

هر واحد  اختیار در تریپس اول سن لارو عدد 30 تعداد بلوغ

تعیین تعداد طعمه  به منظورهر روز  .شد داده قرار آزمایش

                                                           
1. Age-specific net predation rate 

خورده شده، تعداد طعمه زنده مانده شمارش و از تعداد کل 

شد ی که در روز قبل در اختیار شکارگر قرار داده میافراد

به و به همان تعداد طعمه جدید  شدندمیکم شده و ثبت 

تعیین نرخ شکارگری روز بعد به واحد آزمایش اضافه  منظور

 تغذیه نرخ مقادیربالغ،  شد. با توجه به جفت بودن افرادمی

 ماده و نر شکارگر دو هر به مربوط بالغ مرحله در شده ثبت

 جفت بالغ ماده و نر افراد تغذیه تفکیک بنابراین، به منظور. بود

 و نر بالغ هایکنه از کدام هر از فرد 15 جداگانه تغذیه شده،

 به( ساعت 12 از کمتر عمر طول با) شده ظاهر تازه ماده

 مشاهدات این. گرفت قرار بررسی مورد روزانه صورت

 به هایداده با توجه به. یافت ادامه افراد تمام مرگ تا روزانه

در  ماده و نر هایجنس از کدام هر تغذیه نسبت آمده دست

ها برای تفکیک این نسبت و ازشد  تعیینروزهای مختلف 

 .شدتغذیه افراد جفت شده استفاده 

 هاداده آماری تجزیه

 .Aشکارگر  روزانه شکارگری نرخ از حاصل هایداده

swirskii برنامه از استفاده با روی تریپس غربی گل 

 ,Consumption rate-MSChart (Chi کامپیوتری

 پارامترهای معیار یخطا و واریانس. شد تجزیه (2019

-و بر اساس فرمول استرپ بوت روش از استفاده با شکارگری

  :(Chi et al., 2011) شد زده تخمینهای زیر 

 دهخور طعمه تعداد میانگین(: xk)  سنی ویژه شکارگری نرخ

 در β) دهدمی نشان را  x سن در شکارگر فرد هر توسط شده

 است(: زیستی مراحل تعداد دهنده نشان جا این

𝑘𝑥 =
∑ 𝑠𝑥𝑗𝑐𝑥𝑗

𝛽
𝑗=1

∑ 𝑠𝑥𝑗
𝛽
𝑗=1

 

(: میانگین تعداد xq) 1ی سنینرخ خالص شکارگری ویژه

با را )  xخورده شده توسط هر فرد شکارگر در سن  طعمه

 :دهدمانی شکارگر( نشان میزندهاحتساب نرخ 

𝑞𝑥 = 𝑙𝑥 𝑘𝑥 

(: میانگین xjc) 2زیستی مرحله–سنی نرخ شکارگری ویژه

 و مرحله xتعداد طعمه شکار شده توسط شکارگر در سن 

 دهد. را نشان می  j رشدی

2. Age-stage specific predation rate 
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 شکار(:  میانگین تعداد طعمه 0C) 1نرخ خالص شکارگری

 :دهدرا نشان می هر فرد شکارگردر تمام طول عمر شده 

     𝐶0 = ∑ ∑ 𝑠𝑥𝑗 𝑐𝑥𝑗
𝛽
𝑗=1

𝛼
𝑥=0              &          
𝐶0 = ∑ 𝑙𝑥𝑘𝑥

ω
𝑥=0  

های شکار شده برای یک بر این اساس، تعداد کل طعمه

  Nبا   سن مورد استفاده در یک آزمایش()افراد هم کوهورت

 خواهد بود. 0NCفرد شکارگر، برابر با 

 :pQ 2نرخ تبدیل از جمعیت شکار به نتاج شکارگر

میانگین تعداد شکاری که یک شکارگر برای تولید یک نتاج 

 :)تخم( باید مصرف کند

𝑄p =
𝐶0

𝑅0
 

(: بیانگر ظرفیت شکارگری ѱ) 3شکارگریپایدار نرخ 

( با یکت کل برابر با اندازه جمعیکل یک جمعیت پایدار )

  باشد:می

ѱ = ∑ ∑ 𝑎𝑥𝑗 𝑐𝑥𝑗

𝛽

𝑗=1

∞

𝑥=0

 

 

 xja   نسبت افراد در سنx زیستی  و مرحلهj  در توزیع

 باشد.  ( میSASDای پایدار )مرحله –سنی

(: پارامتری استاندارد برای ω) 4نرخ متناهی شکارگری

کارایی عوامل بیولوژیک است که برای برآورد آن،  مقایسه

شود. به هم نرخ شکارگری و هم نرخ رشد جمعیت لحاظ می

که  پتانسیل شکارگری یک جمعیت است دهندهعبارتی نشان

(، توزیع سنی پایدار λبا نرخ متناهی افزایش جمعیت )

(SASDو نرخ شکارگری ویژه ) مرحله –سنی ( زیستیxjc )

 :در ارتباط است

ω = λѱ = 𝜆 ∑ ∑ 𝑎𝑥𝑗 𝑐𝑥𝑗

𝛽

𝑗=1

∞

𝑥=0

 

 

 نتایج

ميزان تغذیه مراحل مختلف زیستي کنه شکارگر 

 روی تریپس

 شکارگر کنه زیستی مختلف مراحل تغذیه میزان میانگین

A. swirskii شده داده نشان 1 جدول در گل غربی تریپس از 

 لارو پژوهش، این در های انجام شدهمشاهده اساس بر. است

 و نداد انجام تریپس از ایهیچگونه تغذیه شکارگر کنهاین 

 به شدن تبدیل به قادر نیز تغذیه عدم صورت در که داد نشان

 کنه زیستی مراحلسایر  تغذیه میزان. است پروتونمف مرحله

که صورتیبه  ،بود متفاوت گل غربی تریپس از شکارگر

شکار( بیشتر از  06/6میزان کل تغذیه مرحله دئوتونمف )

 میانگین این، بر علاوه (.شکار 09/4مرحله پروتونمف بود )

داری کمتر از افراد ماده میزان کل تغذیه افراد نر به طور معنی

 .افراد ماده بود( %25یه افراد نر  بود )تقریبا میزان تغذ

 تریپس روی Amblyseius swirskii شکارگر کنه زیستی مختلف مراحل تغذیه کل میزان( خطای معیار ±) میانگین -1جدول 

 گل غربی

Table 2. The mean (±SE) total prey consumption of different life stages of Amblyseius swirskii on 

Frankliniella occidentalis 

 

Life stages Total prey consumption/individual 

Protonymph 4.09±0.25  

Deutonymph 6.06±0.35  

Female adult 228.64±19.84  

Male adult 55.43±2.87  

 

 

 

                                                           
1. Net predation rate 
2. Transformation rate from prey population to 

predator offspring 

 

3. Stable predation rate 
4. Finite predation rate 
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 تریپسهای شکارگری کنه شکارگر روی منحني

 شکارگر کنه )xjc (زیستی مرحله-سنی شکارگری نرخ

A. swirskii  داده نمایش 1 شکل در گل غربی تریپس روی 

 دهندهنشان زیستی مرحله-سنی شکارگری نرخ. است شده

 در شکارگر افراد توسط شدهخورده  شکار تعداد میانگین

زان در این نمودار علاوه بر نمایش می. است j مرحله و x سن

م توسط هر کدا، میزان تغذیه افراد در روزهای مختلفتغذیه 

ه به با توج باشد.نیز قابل مشاهده میاز مراحل مختلف زیستی 

الغ در باین نمودار بیشترین میزان تغذیه مربوط به افراد ماده 

ام که اوج روزهای تخمریزی کنه بود  25تا  15روزهای 

 اهده شد.مش

 شکارگری خالص نرخ و( xk) سنی ویژه شکارگری نرخ

 غربی تریپس روی A. swirskii شکارگر کنه( xq) سنی ویژه

 ویژه شکارگری نرخ. است شده داده نمایش 2 شکل در گل

 توسط شده شکار تریپس تعداد میانگین دهندهنشان( xk) سنی

-ساده نسخه xk هایمنحنی. است x سن در شکارگر کنه افراد

که فقط میزان تغذیه افراد را  هستند xjC هایمنحنی از ایشده

ولی اینکه تغذیه مربوط  ،دهددر روزهای مختلف نمایش می

در این نمودار قابل مشاهده  ،به کدام مرحله زیستی است

در میزان شکارگری  (xl) مانیزنده نرخ کردن لحاظ با نیست.

-می تعیین( xq) سنی ویژه شکارگری خالص نرخ ،ویژه سنی

( xq) سنی ویژه شکارگری خالص نرخ مقادیر بنابراین، .شود

برابر با یک  مانیزنده)فقط در صورتی که نرخ  مساوی همیشه

 .است( xk) سنی ویژه شکارگری نرخ از کمتر یا باشد(
 

 

 گل غربی تریپس روی Amblyseius swirskii شکارگر کنه( xjc) زیستی مرحله-سنی شکارگری نرخ -1شکل 

Frankliniella occidentalison  Amblyseius swirskii) of xjcstage predation rate (-Figure 1. Age 
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 روی Amblyseius swirskii شکارگر کنه( xq) سنی ویژه شکارگری خالص نرخ و( xk) سنی ویژه شکارگری نرخ -2شکل 

 گل غربی تریپس

Figure 2. Age-specific predation rate (kx) and age-specific net predation rate (qx) of Amblyseius 

swirskii on Frankliniella occidentalis 

 

 پارامترهای شکارگری کنه شکارگر روی تریپس

 .A شکارگر کنه شکارگری پارامترهای میانگین

swirskii داده نمایش 2 جدول در گل غربی تریپس روی 

 میانگین دهنده نشان( 0C) شکارگری خالص نرخ. است شده

 تمام در شکارگر کنه فرد هر توسط شده خورده تریپس تعداد

شکار/فرد  25/159که در این پژوهش  است خود عمر طول

 شده شکار هایطعمه کل تعداد اساس، این بر. به دست آمد

 شکار 5/11147 با برابر شکارگر، فرد  70  با کوهورت برای

 نتاج به شکار جمعیت از تبدیل بوده است. علاوه براین، نرخ

 که )تریپس(شکاری  تعداد یعنی میانگین ،(Qp)شکارگر 

کند  مصرف باید( تخم) نتاج یک تولید برای شکارگر یک

 و نرخ (ψ) شکارگری پایدار نرخ شکار بود. 39/8برابر با 

 غربی تریپس روی شکارگر یکنه (ω) شکارگری متناهی

 شکار/فرد/روز بود. 635/2و  208/2گل نیز به ترتیب 

  گل غربی تریپس روی Amblyseius swirskii شکارگر کنه پارامترهای شکارگری( خطای معیار ±) میانگین -2جدول 

Table 2. The mean (±SE) predation parameters of Amblyseius swirskii on Frankliniella occidentalis 

Parameters Prey /individual 

Net predation rate (C0) 159.25±19.53  

Transformation rate (Qp) 8.39±0.56  

Stable predation rate (𝜓) 2.208±0.201  

Finite predation rate (ω) 2.635±0.267  

 

 بحث
 آن هایمزیت دلیل به بیولوژیک کنترل اهمیت امروزه

 مزایای ترینمهم از. است گرفته قرار توجه مورد پیش از بیش

 از رویه بی استفاده کاهش در آن تاثیر به توانمی روش این

 سایر با آن سازگاری آن، بالای کارایی شیمیایی، ترکیبات

 کاهش و آفات تلفیقی مدیریت در کنترلی های روش

 غیر موجودات و زیست محیط روی ناپذیر جبران خطرات

 ,Skirvin & De Courcy Williams) کرد اشاره هدف
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1999; Salari et al., 2022) .خانواده شکارگر هایکنه 

 طبیعی دشمنان از شده شناخته بسیار گروه یک فیتوزئیده

 در ویژه به آفات انواع کنترل در بالایی پتانسیل از که هستند

 ;Messelink et al., 2006) برخوردارند هاگلخانه

Barghout et al., 2022) .شکارگر هایکنه گروه، این در 

 هایگونه از تغذیه توانایی قبیل از دلایلی به خوارعمومی

 غذایی منابع از برداریبهره قابلیت نیز و آفات مختلف

 McMurtry et) برخوردارند بسزایی اهمیت از جایگزین

al., 2013) .،میزان ندنتوامی هاگروه از کنه این بنابراین 

 کند حفظ محیط در خوبی به را خود باروری و مانیزنده

(Abou-Awad  et al., 1992; Khanamani et al., 

2017; Kadkhodazadeh et al., 2021; Hashemi et 

al., 2021; Shishehbor et al., 2022) . 

 برای مختلف هایطعمه غذایی ارزش و کیفیت میزان

 Khanamani) است متفاوت شکارگرها مختلف هایگونه

et al., 2017) .غذایی مختلف هایرژیم کیفی و کمی میزان 

 تعیین شکارگر فیزیولوژیک و بیولوژیک نیازهای احتمالا را

 تغذیه میزان که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج. کندمی

روی تریپس غربی گل  شکارگرکنه  زیستی مختلف مراحل

 در و نر از بیشتر بالغ ماده افراد و به طور کلی است متفاوت

 تغذیه پروتونمف از بیشتر دئوتونمف بلوغ از قبل مراحل مورد

 دلیل به بالغ ماده شکارگرهای که است طبیعی. است کرده

و  غذایی تودهزیست بیشتری مقدار به مثل تولید در نقششان

بیشترین میزان تغذیه  ،به همین دلیل .دارند نیاز انرژی بالایی

 مورتیمک و طبق گفته افراد ماده در زمان اوج تخمریزی بود

و رحمانی پیانی  (McMurtry et al., 1970و همکاران )

(Rahmani Piyani et al., 2021 ) نرخ تخمریزی به طور

 دیگر، طرف ازمستقیم با مقدار مصرف شکار بستگی دارد. 

 جنس جثه و دارد زیادی اهمیت تغذیه میزان در بدن اندازه

 مرحله ،همچنین باشد،می نر جنس برابر دو از بیش ماده

 پروتونمف از بیشتر بزرگتر جثه دلیل به احتمالا دئوتونمف

افراد ماده نسبت به افراد  بودن تغذیه بیشتر .است کرده تغذیه

 N. californicusهای فیتوزئید مانند نر در سایر کنه

(Khanamani et al., 2017 ،)A. swirskii (Riahi et 

al., 2017; Bazgir et al., 2018 و کنه  )N. cucumeris 

(Gravandian et al., 2022 .نیز گزارش شده است )میزان 

 .N و دئوتونمف کنه شکارگر پروتونمف مرحله تغذیه کل

cucumeris روی تریپس غربی گل (Dalir et al., 2023) 

 در A. swirskiiکمتر از میزان تغذیه این مراحل در کنه 

کنه  بالغ کل تغذیه افراد مادهمیزان اما  بود. حاضر پژوهش

از مقادیر به شکار( بیشتر  37/335) N. cucumeris شکارگر

 A. swirskii (64/228بالغ کنه  هایماده دست آمده برای

( 0C) شکارگری خالص نرخمقدار  این، علاوه برشکار( بود. 

 فرد هر توسط شده خورده طعمه تعداد میانگین دهندهکه نشان

 .N کنه شکارگربرای  ،است عمر طول تمام در شکارگر کنه

cucumeris  شکار بود 42/239روی تریپس غربی گل 

(Dalir et al.,2023 که از )کنه  مقادیر به دست آمده برای

-که نشان بیشتر بود؛ شکارA. swirskii (25/159 ) شکارگر

افراد بالغ کنه  بالاتر و پتانسیل شکارگری بیشتر دهنده کارایی

روی  A. swirskiiنسبت به کنه  N. cucumeris شکارگر

این  (pQ)به هر حال مقدار نرخ تبدیل تریپس غربی گل است. 

داری دو کنه شکارگر روی تریپس غربی گل تفاوت معنی

عمه نداشت که نشان دهنده کیفیت مطلوب و یکسان این ط

کنه  (pQ)نرخ تبدیل برای هر دو کنه شکارگر است. مقدار 

 87/27ای کنه تارتن دو لکهروی  A. swirskiiشکارگر 

که تقریبا  (Riahi et al., 2017است ) شدهشکار گزارش 

بیشتر از سه برابر مقادیر گزارش شده در این پژوهش روی 

تریپس است. این اختلاف احتمالا به دلیل جثه بزرگتر تریپس 

باشد که کنه شکارگر برای سیر شدن نسبت به کنه تارتن می

تعداد بیشتری کنه تارتن داشته است. احتیاج به خوردن 

ممکن است ارزش غذایی تریپس غربی گل نسبت  ،همچنین

کنه شکارگر با خوردن  بنابراین،به کنه تارتن بیشتر بوده و 

 تعداد کمتری شکار )تریپس( قادر به تخمگذاری بوده است.

های ند نرخ شکارگری کنهنتواعوامل متعددی می

د برخی از این عوامل شامل نار دهفیتوزئید را تحت تاثیر قر

ها، نوع گونه طعمه )شکار(، متفاوت ، آفتکشمحیطی شرایط 

 ;Sabelis, 1985باشند )می ... میزبان گیاهی طعمه و

McMurtry et al., 2013کارایی عوامل  ،(. بنابراین

بیولوژیک تحت تاثیر هر یک از عوامل فوق متفاوت است و 
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باید قبل از به کارگیری عامل بیولوژیک مورد ارزیابی قرار 

 کنترل برای موثر بیولوژیک عامل یک انتخاب درگیرد. 

 & Dusoاست ) مطرح زیادی معیارهای آفات

Pasqualetto, 1993; Dalir et al., 2021a,b.) ساوت-

 (Southwood & Henderson, 2000) هندرسون و وود

 مفیدترین( r) جمعیت افزایش ذاتی نرخ که کردند بیان

 رشد پتانسیل مقایسه برای که است زندگی جدول پارامتر

 و هوایی و آب شرایط در مختلف هایگونه هایجمعیت

 شیافزا یرخ ذاتن .شودمی استفاده ویژه غذایی شرایط

( به عنوان λ) تیجمع شیافزا یمتناه( و نرخ r) تیجمع

رشد  لیپتانس سهیو مقا فیتوص یاستاندارد برا یپارامترها

 لیپتانس ،د. به هر حالشویاستفاده م های حشراتتیجمع

مصرف  لیپتانس ایشکارگر و  هایتیجمع یشکارگر

از  استفاده توان به درستی بارا نمی کنندهمصرف هایتیجمع

 تیجمع شیافزا ی. نرخ ذاتکرد فیرشد توص هاینرخ نیا

 کی ییتواند لزوما کاراینم عتریسر ینرخ متناه ایبالاتر و 

 با وجودشکارگر  کیممکن است  رایز ،کند انیشکارگر را ب

داشته  ینییپا یبالا، نرخ شکارگر تیجمع شیافزا ینرخ ذات

 ی( پارامترω) یشکارگر ی. نرخ متناهسبر عک ایباشد و 

-یسن عی(، توزλ) تیجمع شیافزا یاست که با نرخ متناه

-یسن ژهیو ی( و نرخ شکارگرSASD) داریپا یمرحله سن

به عنوان  توان از آنی( در ارتباط است و مxjC) یمرحله سن

شکارگرها استفاده  ییکارا سهیمقا یپارامتر استاندارد برا کی

 کارایی سهیمقا یبراتوان می  یشکارگر یاز نرخ متناه کرد.

 مقایسه کارایی ایو  در شرایط یکسانمختلف  یشکارگرها

 ,.Chi et al) استفاده کرد در شرایط مختلف شکارگر کی

2011).  

 .N شکارگر کنه( r) جمعیت افزایش ذاتی نرخ مقدار

cucumeris گزارش بر روز  211/0 تریپس غربی گل روی

دست آمده که از مقادیر به  (Dalir et al., 2023است ) شده

بر  A. swirskii (176/0 شکارگر در این پژوهش برای کنه

 نتایج جمعیت، افزایش ذاتی نرخ اساسبر  ( بیشتر است.روز

 تریپس روی N. cucumeris کنه بالاتر کارایی از حاکی

 .A برای روی تریپس شکارگری متناهی نرخ مقداراما  ،است

swirskii (635/2  )از بیشترشکار/شکارگر/روز N. 

cucumeris (422/2  )آمد دست بهشکار/شکارگر/روز، 

داری بین این دو ولی به هر حال از نظر آماری اختلاف معنی

دهنده کارایی بالای هر دو وجود نداشت که نشان مقادیر

 متناهی نرخ باشد.شکارگر در کنترل تریپس غربی گل می

روی کنه تارتن  A. swirskiiکنه شکارگر  (ω)شکارگری 

و نرخ ذاتی افزایش جمعیت  شکارگر/شکار 48/8ای دو لکه

 (Riahi et al., 2017است ) شدهگزارش  بر روز 134/0آن 

بیشتر  که تقریبا نرخ متناهی افزایش جمعیت روی کنه تارتن

از سه برابر مقادیر گزارش شده در این پژوهش روی تریپس 

ر از ولی نرخ ذاتی افزایش جمعیت روی کنه تارتن کمتاست. 

شتر بودن نرخ ذاتی بیمقادیر به دست آمده برای تریپس است. 

وی تریپس نسبت به کنه ر A. swirskii کنهافزایش جمعیت 

کیفیت غذایی بالاتر تریپس نسبت به کنه  دهندهتارتن نشان

شکارگر با سرعت رشد و نمو بیشتر  بنابراین،باشد تارتن می

جمعیت خود را افزایش داده و کارایی بالایی در کنترل 

 نرخ متناهی شکارگری کنه ،تریپس خواهد داشت. از طرفی

A. swirskii  روی کنه تارتن به دلیل کوچکتر بودن جثه این

شکارگر برای  بنابراین،و  ؛طعمه نسبت به تریپس بیشتر است

 ،خوردن تعداد بیشتری طعمه است. بنابراینسیر شدن نیازمند 

داشتن نرخ ذاتی افزایش جمعیت  با وجود A. swirskii کنه

کمتر روی کنه تارتن، به دلیل نرخ شکارگری بالاتر از 

در کنترل این آفت برخوردار است و بنابراین،  کارایی بالایی

توان در برنامه های مدیریتی کنه تارتن بر پایه کنترل می

 دست به نتایجبیولوژیک از این کنه شکارگر استفاده کرد. 

 طراحی در مهمی اطلاعات تواندمی پژوهش این در آمده

 کنه شکارگر توسط گل غربی تریپس برای جامع برنامه یک

A. swirskii آورد فراهم محصولات روی. 

 

 سپاسگزاری

جناب آقای دکتر محمد بشیری به منظور تهیه کلنی از 

 آید.اولیه این کنه شکارگر تشکر به عمل می
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Abstract 

Amblyseius swirskii Athias-Henriot is one of the major biological control agents used in biological 

control programs for a variety of pests. However, before using a natural enemy in a biocontrol program, 

it is essential to know its effectiveness. In this study, the age-stage, two-sex predation rate of A. swirskii 

was determined on Frankliniella occidentalis (Pergande) under laboratory conditions at 25 ± 1 °C, 

relative humidity of 60 ± 5%, and a 16: 8 h (L: D) photoperiod. The means and standard errors of the 

predation parameters were estimated using the bootstrap resampling procedure. According to the 

obtained results, the age-stage specific predation rate (cxj) of female adulte of the predator was higher 

than the other stages. Their predation rates were zero for the non-predatory stages (e.g., egg and larva). 

The value of net predation rate (C0), the mean number of prey consumed by an average individual 

predator during its entire life span, on F. occidentalis was 159.25 preys/predator. In addition, the value 

of finite predation rate (ω) and stable predation rate (Ψ) were 2.635 preys/predator/day and 2.208 

preys/predator, respectively. The value of transformation rate (Qp), the mean number of prey that a 

predator needs to consume to produce an offspring, was 8.39 prey. Consequently, the obtained results 

in this study could provide important information in the design of a comprehensive program for 

controlling F. occidentalis by predatory mite, A. swirskii on crops. 
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