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  چکيده

این شود. های مختلف یکی از اصول مدیریت آفات محسوب میای پارازیتوئیدها و شکارگرها در اکوسیستمپایش تنوع گونه

 یجنوب ر مناطقد  Spheciformes (Hymenoptera: Apoidea)های گروهای زنبورتنوع گونه در راستای بررسی ساختار ،مطالعه

با استفاده  1396طی فروردین ماه تا اواخر شهریورماه سال  نمونه برداری بدین منظور .صورت گرفت )جنوب شرق ایران(استان کرمان 

های مورد نظر تا صورت پذیرفت. نمونه گنج و منوجانهای جیرفت، بم، عنبرآباد، کهنوج، قلعهمنطقه از شهرستان 12در  از تله مالیز

با  یاگونه تنوعجنس شناسایی شد.  17گونه متعلق به  36 ،مجموعدر  .ندسطح گونه شناسایی و تعداد افراد هر گونه شمارش شد

 ،گونه 20شهرستان بم با پیلوجی  یکنواختی شانون وینر وی اگونه تنوعهای ر اساس شاخصب. شد یبررس SDR افزاراستفاده از نرم 

. ندبود ای و یکنواختیجیرفت و کهنوج دارای بیشترین تنوع گونه ،پس از آن در صدر قرار گرفت. یکنواختیو ای تنوع گونه نظر از

 Sphexگونه  درصد(، 76/23د )فر 202با  Gastrosericus funereusهای ترتیب گونهآوری شده بههای جمعهموننکل بین  در

flavipennis  و گونه درصد(  58/17د )فر 156 باBembix bidentata  را به خود اختصاص بیشترین فراوانی  درصد( 5/8د )فر 76با

 Spheciformesزنبورهای  تنوع و فراوانی های نادر در مناطق مورد مطالعه شناخته شدند.عنوان گونههشت گونه به  ،. همچنینندداد

 Spheciformes ینبورهاز ریتأث و تیاهم انگریب امر نیا ست.مورد مطالعه بیشتر ادر مناطق  ، خرداد و اوایل تیراردیبهشت هایماه در

 .باشدیم آفات تیفعال مدت طول در آفات تیریمد در

 

 Sphecidae ،Crabronidaeیکنواختی،  فراوانی، تنوع زیستی،: های کليدیواژه
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 مقدمه
عوامل خسارتزا در کشت و  ترینآفات یکی از مهم

محصولات  .باشندتوسعه محصولات کشاورزی می

کشاورزی مورد هجوم انواع مختلفی از آفات از جمله 

طور مستقیم و غیر مستقیم باعث هگیرند که بحشرات قرار می

د و از ارزش نشوکاهش تولید محصولات کشاورزی می

ترین عوامل یکی از مهمشکارگرها  .شودکیفی آنها کاسته می

 های کشاورزی هستندکنترل بیولوژیک آفات در اکوسیستم

(Khanjani, 2012.)  های حشرات کم و بیش جمعیتبیشتر

های طبیعی تحت تاثیر دشمنان طبیعی قرار در اکوسیستم

امروزه مسئله حفاظت و حمایت از دشمنان طبیعی  .گیرندمی

در موضوع مدیریت تلفیقی کنترل آفات  راهکارهاییکی از 

 می باشد.آفات 

 چهار خانواده شامل  Spheciformesگروه 

Heterogynaidae، Ampulicidae، Sphecidae  و

Crabronidae شیب باگروه  نیا .دباش یم خانوادهریز 13 و 

 نیتریغن و نیتراز متنوع یکی ،شده فیتوص گونه 10000 از

از  و بوده شراتح رده نیاز نظر تعداد گونه در ب هاگروه

 .(Pulawski, 2021) باشدیم برخوردار یجهانپراکنش 

 یمختلف یهاستمیاکوس در Spheciformesگروه  یزنبورها

 یمتنوع اریبس یولوژیبو  یمرفولوژ یو دارا دارند حضور

 و کنندیم هیتغذ هاگل گرده و شهد از کامل حشرات. هستند

 هنقش دارند. حشرات ماد گلدار اهانیگ یافشانگرده در

 هیتغذ شکاراز  استفاده با را خود یلاروها و هستند شکارگر

 یاماسه یهاخاک در را خود یهالانه هاگونه شتریب. کنندیم

 شده فلج یشکارها اب را لانه و سازندیچوب م ای یشن و

 شکارگر گروه نیا یاعضا شتریب باًیتقر. کنندیم تدارک

به عنوان عوامل کنترل  و بوده مختلف یهاراسته حشرات

در مهار آفات و  هاحشرات و عنکبوت یکیولوژیکننده ب

 یعیطب یهاستمیرا در اکوس ینقش مهم  یستیحفظ تعادل ز

 خانواده. (Bohart & Menke, 1976) کنندیم افیا

Crabronidae خانواده از نظر  نیتریغن و نیترتیپرجمع

 خانواده (.Pulawski, 2021) شودیم محسوبتعداد گونه 

Ampulicidae خواریسوسر یزنبورها یکه با نام عموم 

(cockroach wasps) هگون 202با  ،شوندیم شناخته 

 نیا یهاخانواده نیب در گونه نیکمتر یدارا ،شده فیتوص

 ساختهخود را از برگ  یهالانه هاگونه شتریب. باشدیمگروه 

-یسوسر و کنندیم استفاده درختان یخال یهااز حفره ایو 

 Borrer et) کنندیم رهیذخ شانیهالانه در را شده فلج یها

al., 1989). خانواده Sphecidae و  یانفراد یزندگ یدارا

 آنها شتریو ب باشدیمتنوع م یهابا اندازه و رنگ ییهاگونه

 یهاهخانواد ژهیراست بالان به و حشراتشکارگر 

Tettigoniidae ،Acrididae  وGryllidae  هستند

(Bohart & Menke, 1976; Gess & Gess, 2014.) در 

 و Crabroninae خانواده ریدو ز  Crabronidae:خانواده

Bembicinae  یهاخانوادهریز نیرتعو متنو نیاز بزرگتر 

 باشندیم یانتشار جهان یدارا و  Spheciformes گروه

(Pulawski, 2021 .)خانوادهریز یهاگونه از یتعداد 

Crabroninae  یبرخ و هارکیرسیها و سشکارگر ملخ 

، Tiphiidae یهاخانواده یزنبورها رشکارگ زین گرید

Apidae، Vespidae و Scoliidae اشند بیم(Gess & 

Gess, 2014 .)خانواده ریز یهاگونهBembicinae  یدارا 

 هابیشتر آنهستند،  عیسر یپروازها نیهمچن و یانفراد یزندگ

بافت سبک   یدارا یهادر خاک و ماسهرا  خود یهالانه

-دوبالان و راست یهاراسته یهاو شکارگر گونه کرده جادیا

  (.Bohart & Menke, 1976باشند )یبالان م

ن فو یو بررس یدرباره تاکسونوم هاییپژوهش رانیدر ا

در مناطق مختلف کشور انجام  Spheciformes یزنبورها

، Ampulicidaeهای کاتالوگ خانوادهشده است. 

Sphecidae  وCrabronidae  گونه متعلق  404ایران شامل

 Jahantigh et)شد زیر خانواده منتشر  11جنس و  71به 

al., 2017). از  ریده سال اخ هایبررسی یط ،نیهمچن

گونه از استان فارس گزارش  Crabronidae 181خانواده 

 ;Sadeghi et al., 2016, 2018, 2019a,bاست ) شده

Fallahzadeh et al., 2018; Khosroabadi et al., 

2019; Rezaei et al., 2020a,bو  رپویقادر ،نی(. همچن

گروه را از جنوب کرمان گزارش  نیگونه از ا 37 زیهمکاران ن

 (.Ghaderipour et al., 2020a, b; 2021) کردند

 هایبررسیغشاییان راسته بال یاتنوع گونه یبررس در 

در استان  ،قابل توجهی در نقاط مختلف کشور و همچنین
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ولی تاکنون در مورد گروه  ،است رفتهیصورت پذکرمان 

Spheciformes با توجه به .ای انجام نشده استهیچ مطالعه 

اکوسیستم بیشتر ای در یک هر چه تنوع گونه نظر مگوران که

 ,Magurranباشد پایداری آن اکوسیستم بیشتر است )

اهمیت این گروه به عنوان عوامل کنترل بیولوژیک  و (2004

وضعیت این  بررسی منظوربه، حفظ تعادل زیستیمؤثر در و 

در منطقه جنوب استان ای این حشرات تنوع گونهگروه، 

  قرار گرفت. مطالعهکرمان مورد 

 

 هامواد و روش

برداری در مناطق جنوبی استان نمونهحاضر پژوهش در 

انجام  1396ماه سال  شهریور تا اواخر ماه کرمان از فروردین

کیلومتر  38000جنوب استان کرمان با وسعتی معادل  .گرفت

طول  که درمربع، جزئی از ناحیه جنوب شرقی ایران است 

درجه  26 دقیقه و عرض جغرافیایی 17درجه و  56جغرافیایی 

دقیقه واقع شده است. این ناحیه از شمال به شهرستان  43و 

کرمان، از جنوب به جازموریان و استان هرمزگان، از شرق به 

-ز غرب به استان هرمزگان محدود میسیستان و بلوچستان و ا

متر، مقدار متوسط دما یلیم 180ی متوسط میزان بارندگ .شود

درجه و  50دما بیشترین درجه سیلسیوس،  5/23حدود 

برای بررسی تنوع  باشد.میسیلسیوس درجه  -3 کمترین

استفاده شد. ها برداری زنبوربرای نمونهای از تله مالیز گونه

تله، در هرمنطقه دو تله با شرایط یکسان برای  12بدین منظور 

 ، الف و ب(.1ای در نظر گرفته شد )شکل بررسی تنوع گونه

طور بههای مالیز از زمان نصب تله 60%حاوی الکل  یهابطری

و پس از انتقال به  روز تعویض شدند 14 تا 10به فاصله  عمده

ل فریزر نگهداری داخ 75در ظروف حاوی الکل % آزمایشگاه

ی متعلق به زنبورهای گروه هانمونه ،شدند. سپس

Spheciformes  شدندتا سطح گونه شناسایی جداسازی و. 

-و گروه گیاهجانورشناسی  در موزه شناسایی شده هاینمونه

شوند. گاه شهید باهنر کرمان نگهداری میپزشکی دانش

پوشش  و یزنصب تله های مالمکان مختصات جغرافیایی و 

  .استارائه شده  1در جدول  مورد مطالعه مناطق غالب گیاهی

 

 
 

 رانیا کرمان، استان بم، شهرستان( B عنبرآباد، شهرستان( A منطقه در شده نصب زیمال یهاتله -1 شکل
Figure 1. Installed Malaise traps in areas of Anbar Abad and Bam Counties, Kerman province, Iran 

 

 ایبررسي تنوع گونه
 افزاراستفاده از نرمای با در این پژوهش، بررسی تنوع گونه

SDR4 ( Species Diversity & Richness IV ) صورت

ها شناسایی و تعداد هر گونه درمناطق مختلف پذیرفت. گونه

-شاخص SDR4افزار با استفاده از نرم ،سپس .شدشمارش 

های موجود )تعداد گونه Species diversity های مربوط به

)تعداد گونه موجود در یک Diversity ، در یک جامعه(

)تعداد افراد هر گونه، فراوانی  Species evenness ناحیه( و 

 & Seaby)شد و نسبت افراد هر گونه( محاسبه 

Handerson, 2006). 

 ی اهساختار ترکيب گون

های های موجود در تلهپس از شناسایی و شمارش نمونه 

 مکزی بندیمالیز مختلف با استفاده از روش طبقه

(Maczey, 2004)، ای مورد ارزیابی ساختار ترکیب گونه
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 32  درصد فراوانی بیش از باهای گونهفرا غالب: قرار گرفت. 

، درصد 32تا   10 درصد فراوانی باهای گونهغالب: ، درصد

، درصد 10تا  2/3  درصد فراوانی باهای گونهنیمه غالب: 

بسیار  ،درصد 2/3تا  1 درصد فراوانی باهای گونهکمیاب: 

و  درصد 1تا  32/0 درصد فراوانی باهای گونهکمیاب: 

 .باشدمی درصد 32/0 که فراوانی آنها کمتر از یهایگونهنادر:

 

 کرمان، استان ،1396غالب در مناطق مورد مطالعه در سال  یاهیپوشش گ و زیمال یهاتله ییایمختصات جغراف ،محل نصب -1جدول

 رانیا
Table 1. Location, geographical coordinates of Malaise traps installed and dominant vegetation in the 

studied areas in 2017, Kerman province, Iran 

Habitat Elevation(m) Position Location No. 

(Orange & Dates) garden, 

Medicago sative farm  
652 

 

28˚36´13.7˝N, 

57˚49´42.0˝E 

Jiroft County (Baqer 

Abad) 
01 

(Orange, Lemon & Dates) 

garden, Pomegranata tree 

1288 

 

28˚41´06.6˝N, 

57˚55´17.7˝E 

Jiroft County (Mijan-

Sar Asiab) 
02 

(Orange, Lemon & Dates) 

garden, Medicago sative farm 

1111 29˚06´01.7˝N, 

58˚19´44.0˝E 

Bam County (Bam) 03 

(Date, Apple, Peach, Pear, 

Quince) tree, Medicago sative 

farm 

1673 

 

29˚08´19.6˝N, 

57˚58´05.1˝E 

Bam County (Hemmat 

Abad) 
04 

(Dates, Orange & Lemon) 

garden 

1510 28˚29´41.0˝N, 

58˚09´56.2˝E 

Anbar Abad County 

(Bardeh) 
05 

Orange garden & Medicago 

sative field 

1429 28˚29´41.0˝N, 

58˚09´56.2˝E 

Anbar Abad County 

(Roodfarq) 
06 

Lemon garden 495 28˚03´39.4˝N, 

57˚48´37.2˝E 

Kahnuj County 

(Qooch Abad) 
07 

(Lemon & Orange) garden 528 28˚01´48.2˝N, 

57˚44´22.2˝E 

Kahnuj County 

(Tomgoran) 
08 

(Orange & Dates) garden 402 27˚29´59.1˝N, 

57˚54´13.9˝E 

Qaleh-Ganj County 

(Qaleh-Ganj) 
09 

Dates garden 395 27˚14´27.3˝N, 

58˚17´58.6˝E 

Qaleh-Ganj County 

(Shahid Beheshti 

farm) 

10 

(Lemon & Dates) garden 384 27˚31´14.6˝N, 

57˚33´51.5˝E 

Manujan County 

(Chah Nasri) 
11 

 n (Lemon & Dates) garde 445 
 

27˚33´13.6˝N, 

57˚35´52.0˝E 

Manujan County 

(Chermil) 
12 

 

 

 (Alpha diversity index)شاخص تنوع آلفا 

ترین مولفه در تنوع در سطح زیستگاه پرکاربردی

بین شش ای برای مقایسه تنوع گونه .توصیف جوامع است

مپسون، یوینر، س-های شانوناز شاخص ،برداریمنطقه نمونه

 (Seaby & Henderson, 2006)ن وئیاینتاش و بریلمک

های ذکر شده بیشتر استفاده شده است. هر چه مقادیر شاخص

 باشد.می ای بیشتردهنده تنوع گونهباشد نشان

 Species evenness)ها شاخص یکنواختي گونه

index) 

ها بین گونه در یکنواختی نحوه توزیع افراد راشاخص 

دهنده میزان تعادل در دهد. به عبارتی یکنواختی نشانمینشان 

ای در بین جوامعی که دارای غنای گونه .ها استفراوانی گونه

تر )توزیع یکسان افراد بین باشند جامعه یکنواختیکسان می

ی که ها( همگنی یا تنوع بیشتری دارد و جوامعگونه

 ،ها( هستندتر )توزیع بسیار متفاوت فراوانی گونهغیریکنواخت

همگنی یا تنوع کمتری دارند. در این تحقیق برای بررسی 

اینتاش پیلو جی، هیپ، مک هایها از شاخصیکنواختی گونه
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 ,Seaby &  Henderson) استفاده شد و سیمپسون ای

2006). 

  (Similarity index)هااخص شباهت زیستگاهش

های مختلف از برای بررسی میزان شباهت زیستگاه

ترین ترین و شناختهشباهت سورنسون که از قدیمی شاخص

 استفاده شد. رابطه ،یستگاه استزهای تعیین شباهت شاخص

 باشد:به صورت زیر می هاشباهت زیستگاه

  𝑆𝑠 =
2𝑎

(2𝑎+𝑏+𝑐)
 

های : تعداد گونهaشاخص تشابه سورنسون،  Ssکه در آن 

های موجود تعداد گونه :B ،b و Aمشترک موجود در منطقه 

های : تعداد گونهc و وجود ندارد Bکه در منطقه  Aدر منطقه 

ص وجود ندارند. این شاخ Aکه در منطقه  Bموجود در منطقه 

 ،یکسان باشندهای دو زیستگاه کاملا وقتی مجموع گونه

 مساوی یک خواهد بود.
 

  نتایج

-ای و مقایسه فون زنبوربرای محاسبه ساختار و تنوع گونه

از  ، فقطدر مناطق مورد مطالعه Spheciformesهای گروه 

-جمعگونه  36های مورد مطالعه در تله .مالیز استفاده شد تله

نتایج حاصل از بررسی ساختار ترکیب  .شدآوری و شناسایی 

، های فرا غالبای و فراوانی نسبی آنها به صورت گونهگونه

کمیاب و نادر مشخص شده غالب، نیمه غالب، کمیاب، بسیار

های ای زنبورساختار ترکیب گونه 3و 2 هایدر جدولاست. 

در مناطق مورد مطالعه آورده شده  Spheciformesگروه 

 شهرستان، مورد مطالعه از لحاظ فراوانی در بین مناطق است.

 123گنج با شهرستان قلعه( و درصد 73/20فرد ) 184کهنوج با 

ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی را به درصد( به 64/13فرد )

 هایها، گونهخود اختصاص دادند. در بین گونه

Gastrosericus funereus  (76/22 درصد )  وSphex 

flavipennis (58/17 )و  دارای بیشترین فراوانی بوده درصد

 فراوانیکمترین ، چنینهم .به عنوان گونه غالب گزارش شدند

  Liris festinans،Chalybion flebileهای متعلق به گونه

درصد  11/0)با یک فرد  Ammatomus coarctatusو 

های گونه گونه مذکورسه علاوه بر باشد. می فراوانی(

Palmodes parvulus، Philanthus coarctatus، G. 

sabulouosus ،L. haemorrhoidalis  وL. nigricans 

به آوری شده در مناطق مورد مطالعه تنها با دو نمونه جمع

تمام در  G. funereusگزارش شدند. گونه ان گونه نادر وعن

از نکات قابل توجه این مناطق مورد مطالعه گزارش شد. 

 Sphexو  G. funereusهای در گونه ست کها اینمطالعه 

flavipennis  بیشترین فراوانی  با الب وغکه به عنوان گونه

ها شش برابر نرها و در گونه اول جمعیت ماده ،گزارش شدند

 جمعیت افراد دو برابر حدود نر افراد در گونه دوم جمعیت

  بوده است.ماده 

 (Alpha diversity index)شاخص های تنوع آلفا 
در Spheciformes های گروه برای زنبور هااین شاخص

 است. دوارائه شده  4ناطق جنوبی استان کرمان در جدول م

 14و منطقه منوجان با  گونه 22منطقه جیرفت و کهنوج با 

ند اشبونه میبیشترین و کمترین تعداد گ ترتیب دارایگونه به

سون، پشانون وینر، سمپ هایشاخص بر اساس .(4)جدول 

 یشتریای بدارای تنوع گونه بم منطقهاینتاش،  ن و مکوئیبریل

 و مناطق جیرفت و کهنوج در باشدمی مناطقنسبت به سایر 

های ذکر شده بر اساس شاخص .های بعدی قرار دارندرتبه

ز اگونه  20و  17ترتیب با گنج و عنبرآباد بهمناطق قلعه

  ر بودند. کمترین تنوع برخوردا

 Species evenness)ها شاخص یکنواختي گونه

index) 
ها در زنبورهای های یکنواختی گونهبرخی از شاخص

در جنوبی استان کرمان در مناطق  Spheciformes گروه

-های سیمپسون، مک. شاخصارائه شده است  5جدول 

ترین منطقه بم را یکنواخت یش، هیپ و پیلوجی منطقهاینتا

های بعدی و مناطق جیرفت و منوجان در مرتبه کردندمعرفی 

های یکنواختی سیمپسون، قرار گرفتند. براساس شاخص

کمترین  Spheciformesهای ش و هیپ گونهاینتامک

 . داشتندمنطقه عنبرآباد در یکنواختی را 
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در سال  مطالعه در مناطق مورد Sphecidaeو   Ampulicidaeزنبورهایای و درصد فراوانی نسبی ساختار ترکیب گونه -2جدول

 ، استان کرمان، ایران1396

Table 2. Structure species and percentage of comparative abundance of Ampulicidae and Sphecidae in 

studied areas in 2017, Kerman province, Iran 

F
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Species 

Percentage of comparative abundance of Ampulicidae and 

Sphecidae in studied areas 
Anbar 

Abad 

Bam Jiroft Kahnuj Manujan Qaleh

-Ganj 

Dominance 

scale 

A
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 D
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Dolichurus 

hoemorrhous 

 

 

0 

 

 

0.11 

 

 

0.11 

 

 

0 

 

 

0.11 

 

 

0.11 

 

 

subrare 

S
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ae

 

 A
m

m
o
p

h
il
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ae

 Ammophila 

rubripes 

0.11 0.33 0.22 0 0 0 subrare 

Podalonia 

hirsuta 

0.67 0 0 0 0 0 subrare 

P. tydei 1.12 0.79 0.45 0.45 0.11 0 rare 

 S
ce

li
p
h
ri

n
ae

  
 
Chalybion 

flebile 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0.11 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

sporadic 

 

S
p
h
ec

in
ae

 

Palmodes 

melanarius 

0 0 0.56 0 0 0 subrare 

P. parvulus 0 0 0.22 0 0 0 sporadic 

Sphex 

flavipennis 

9.7 4.63 2.59 0.33 0.33 0 dominant 

S. funerarius 0 0 0.11 0.9 1.12 1.01 rare 

 

 (Similarity index)ها شاخص شباهت زیستگاه

های )تنوع بتا( زنبورشاخص شباهت 

در مناطق مختلف جنوب استان   Spheciformesگروه

ارائه شده است. براساس شاخص تنوع بتا،  2شکل کرمان در 

در جنوب استان کرمان، بیشترین شباهت بین مناطق جیرفت و 

و کمترین شباهت بین مناطق عنبرآباد و  درصد( 4/71کهنوج )

 دست آمد.هدرصد( ب 5/37منوجان )
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، استان 1396در سال  مطالعه در مناطق موردCrabronidae  ای و درصد فراوانی نسبی زنبورهایساختار ترکیب گونه -3جدول

 کرمان، ایران

Table 3. Structure species and percentage of comparative abundance of Crabronidae in studied areas in 

2017, Kerman province, Iran 

F
am

il
y

 

S
u

b
fa

m
il

y
  

 

 

Species 

Percentage of comparative abundance of Crabronidae in studied areas 

Anbar 

Abad 

Bam Jiroft Kahnuj Manujan Qaleh-

Ganj 

Dominance 

scale 

C
ra

b
ro

n
id

ae
 

B
em

b
ec

in
ae

 

Bembix bicolor 0.11 0 0 0.56 0 0 subrare 

B. bidentate 3.1 0 5.4 0 0 0 subdominant 

B. oculata 0.22 3.61 0.45 0.67 0 0 subdominant 

Ammatomus 

coarctatus 

0.11 0 0 0 0 0 sporadic 

Bembicinus iranicus 0.11 0 0.11 0.9 0 0 rare 

B. khuzestani 0 0.33 0.11 0.9 3.16 0 subdominant 

B. tridens 0.11 0.11 0.56 0.33 0 0.11 rare 

P
h

il
an

th
in

ae
 Philanthus 

coarctatus 

0 0 0 0.11 0 0.11 sporadic 

p. triangulum 0.22 1.12 0.22 0.22 0.45 0 rare 

C
ra

b
ro

n
in

ae
 

Palarus funerarius 0 0 0.11 0.22 0.11 0 subrare 

Gastrosericus electus 0.22 0.11 0 0 0.33 0.33 subrare 

G. funereus 1.46 1.58 0.56 10.62 5.53 3.05 dominant 

G. waltlii 0 0.22 0.22 0.33 0.11 0.22 rare 

G. moricei 0.22 0.11 0.11 0 0.11 0 subrare 

G. sabulosus 0 0 0 0.11 0 0.11 sporadic 

Holotachysphex 

iraniensis 

0.22 0.56 0 0 0 0 subrare 

Parapigetia 

erythropoda 

0 0 0.22 0.56 0.67 0.11 rare 

Tachytes pygmaeus 0.22 0.45 1.46 1.80 2.48 0.56 subdominant 

T. xenoferus 0 0.67 0 0.11 0.11 0.56 rare 

Larra anathema 0.22 1.24 0 0.11 0 0 rare 
L. zarudniana 0.11 0 0.11 1.06 0 6.7 subdominant 

L. arabicus 0.22 0.79 0.33 0.22 0 0.22 rare 

Liris festinans 0 0.11 0 0 0 0 sporadic 

L. haemorrhoidalis 0 0.22 0 0 0 0 sporadic 

L. nigricans 0 0 0 0.11 0 0.11 sporadic 

L. subtessellatus 0.11 0 0 0 0 0.22 subrare 

L. agilis 0 0.22 0 0.11 0 0.11 subrare 

Total (Ampulicidae, Sphecidae & 

Crabronidae) 

18.58 17.31 14.34 20.73 14.73 13.64 100 

Species number spheciformes 20 20 22 22 14 17  

Individuals number spheciformes 166 153 128 184 131 123 885 
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 ، استان کرمان، ایراندر مناطق مورد مطالعه Spheciformesهای گروه ای زنبورشاخص شباهت گونه – 2شکل 
Figure 2. Similarity index of Spheciformes in studied areas, Kerman province, Iran 

 

 ، استان کرمان، ایراندر مناطق مورد مطالعه Spheciformesای در زنبورهای گروه های تنوع گونهشاخص - 4جدول

Table 4. Alpha diversity indices of Spheciformes in studied area, Kerman province, Iran 

 

Alpha diversity index 

Species diversity of Spheciformes in studied areas 

Anbar 

Abad 

Bam Jiroft Kahnuj Manujan Qaleh-

Gang 

Shannon wiener 1.771 2.363 2.221 2.007 1.677 1.726 

Simpson D 3.227 7.414 5.386 3.606 3.552 3.387 

McIntosh D 0.4812 0.68 0.6163 0.5071 0.5134 0.4963 

Brillouin D 1.616 2.172 1.997 1.842 1.516 1.554 

 

 مورد مطالعه، استان کرمان، ایران درمناطق Spheciformes های یکنواختی در زنبورهای گروهشاخص -5 جدول

Table 5. Species evenness indices of Spheciformes in studied areas, Kerman province, Iran 

 

Species evenness 

Species evenness of spheciformes in studied areas 

Anbar 

Abad 

Bam Jiroft Kahnuj Manujan Qaleh-

Gang 

Simpson E 0.1639 0.3707 0.2448 0.1717 0.2732 0.1993 

McIntosh E 0.5716 0.8052 0.714 0.6008 0.6405 0.5959 

Heip 0.2567 0.5063 0.3914 0.3221 0.3626 0.2888 

Pielou J (All 

samples) 

0.4942 0.6593 0.6199 0.5601 0.4681 0.4818 
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 بحث

دهد که فونستیک در ایران نشان می هایپژوهشبررسی 

از مناطق جنوب  Spheciformesهای های زنبوربیشتر گونه

رسد مناطق اند. به نظر میهآوری و گزارش شدایران جمع

ی برای این ترهوایی مناسبوور دارای شرایط آبجنوبی کش

 ,Rezaei & Fallahzadeh) باشدگروه از حشرات می

2015; Sadeghi et al., 2016, 2018, 2019a, b; 

Jahantigh et al., 2017; Fallahzadeh et al., 2018; 

Khosroabadi et al., 2019; Rezaei et al., 

2020a,b.) ای بر مبنای دادهر پژوهش حاضر، تنوع گونهد-

های متداول ها با استفاده از فرمولهای حاصل از فراوانی گونه

وینر و  -های شانونای از جمله شاخصبررسی تنوع گونه

-قرار گرفت. در مجموع طی نمونهمطالعه سیمپسون مورد 

 در Spheciformesاز زنبورهای گروه  هایی کهبرداری

مناطق مختلف جنوب استان کرمان از فروردین ماه تا اواخر 

-جمع نمونه 885 ،صورت پذیرفت 1396شهریور ماه سال 

های گونه از زنبور 36 مجموعاآوری و شناسایی گردید. 

 .جنوب استان کرمان شناسایی شد در  Spheciformesگروه

ها های مورد مطالعه، بیشترین فراوانی و تعداد گونهدر نمونه

و   Crabronidae،Sphecidaeترتیب مربوط به خانواده به

Ampulicidae خانواده  باشد. درمیSphecidae  بررسی ،

زیر که دهد فراوانی افراد از نظر زیر خانواده نشان می

زیر درصد( و  58/21فرد ) 191با   Sphecinaeخانواده

دارای  درصد( 11/0با یک فرد ) Sceliphrineخانواده 

بیشترین و کمترین فراوانی بودند. در خانواده 

Crabronidaeهای، زیر خانواده Crabroninae  فرد  435با

درصد(  4/2فرد ) 22با  Philanthinaeو درصد(  15/49)

فراوانی بودند. در کل بیشترین  و کمترین دارای بیشترین

 99/72فرد ) 646با  Crabronidaeفراوانی متعلق به خانواده 

 نیز مربوط بهفراوانی کمترین  ،چنینهمباشد. درصد( می

از این  ،بود برداریدر مناطق نمونه Ampulicidaeخانواده 

)زیر  Dolichurus hoemorrhous گونه خانواده فقط

در آوری و شناسایی شد و جمع( Dolichurinaeخانواده 

در صد(  45/0برداری ) مجموع چهار فرد در شش منطقه نمونه

 3و  2 هایبا توجه به جدولمشاهده شده است. از این گونه 

جیرفت و کهنوج شود بیشترین تعداد گونه در مشخص می

و  ،گونه( 14گونه( و کمترین تعداد در منوجان ) 22)

فرد( و کمترین نمونه  184بیشترین نمونه در کهنوج ) ،همچنین

دهنده باشد. این اعداد و ارقام نشانفرد( می 123در قلعه گنج )

برداری به دلیل شرایط کم بین مناطق نمونه نسبتبهاختلاف 

یکسان در مناطق مورد مطالعه  تقریباًوهوایی و اکوسیستم آب

 باشد. می

ای و پراکنش زنبورهای تنوع گونههای بررسی

Spheciformes  و   2017های در سال بنگلور هندوستاندر

 ،Chalybionهای فراوانی جنس دهندهنشان 2018

Sceliphron  وAmmophila باشد )میPatil & Naik, 

و این در حالی است که جنس اول و سوم در این  (2020

های خیلی کمیاب و نادر قرار ترتیب جزو گونهپژوهش به

آوری نشده است و ای جمعداشته و از جنس دوم نیز نمونه

با توجه به اینکه  حاضر مطابقت ندارد، البته با مطالعه بنابراین،

 ،بوده استشده در هندوستان و در منطقه اورینتال بیانمطالعه 

-انجام های، بررسیهمچنیناین تفاوت دور از انتظار نیست. 

دهد نشان می هنکاک ایالت ایلینوی آمریکاشهرستان شده در 

-، گونهSphecinaeشده از زیرخانواده گونه شناسایی 10از 

 Ammophila nigricans ،Eremnophilaهای 

aureonotata  وSphex nudus  درصد نمونه 90بیشتر از-

 ,.McCravy et al) شوندهای شناسایی شده را شامل می

که این مورد هم با مطالعه حاضر هماهنگی ندارد و  (2009

البته با توجه به اینکه پژوهش مذکور در کشور آمریکا و در 

 در مطالعه باشد.منطقه نئارکتیک انجام شده قابل توجیه می

های اردیبهشت، خرداد ها در ماهبیشترین فراوانی گونه حاضر

مک کراوی و همکاران  هایبررسیو اوایل تیرماه بوده است. 

فرد( در ماه  1053آوری بیشترین نمونه )نیز حاکی از جمع

ژوئن )دهه دوم و سوم خرداد و اوایل تیر ماه( بوده است 

(McCravy et al., 2009ًکه تقریبا )  با مطالعه حاضر

-شده در بنگلور هند از روشانجام پژوهشدر  مطابقت دارد.

...( گیری، تله بشقابی و های متفاوتی )تله مالیز، تور حشره

در  ،آوری حشرات استفاده شده و به عنوان مثالبرای جمع

 11و  1، 3ترتیب های می، ژوئن و ژولای بهدر ماه 2017سال 
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( که با Patil & Naik, 2020) است آوری شدهنمونه جمع

   دهد. ی حاضر اختلاف زیادی نشان میمطالعه

یندی از شرایط پوشش گیاهی هر منطقه به عنوان برآ

-محیطی حاکم بر آن منطقه میزیست اکولوژیک و عوامل

یکدیگر در نواحی با  باشد. گیاهانی که به صورت مستمر با

دارای های مشابهی از عوامل محیطی قرار دارند، ترکیب

 ,.Barnes et alباشند )نیازهای اکولوژیک مشابه می

هوایی متنوع جنوب استان و(. با توجه به شرایط آب1982

 1396 بودن سال سالتر ،همچنین ها وکرمان به ویژه در دامنه

نزولات  که (صورت پذیرفته استبرداری )سالی که نمونه

به نظر  ،ایمداشته های قبل از آنآسمانی بیشتری نسبت به سال

های گیاهی و میزبانهوایی، پوششورسد شرایط آبمی

تری را برای مناطق فعالیت حشرات، شرایط مناسبموجود در 

فعالیت این گروه از شکارگرها فراهم نموده است. با توجه به 

افزایش جمعیت راست بالان های پربارش شاهد اینکه در سال

بسیاری از این شکارگرها در کنترل   ،ها هستیمبه ویژه ملخ

به  اتی اوقبیولوژیک طبیعی بسیاری از حشرات که گاه

ها نقش بسیار مهمی کنند از جمله ملخصورت آفت بروز می

 دارند.

 

 سپاسگزاری

و خانم مریم  نویسندگان از آقای محمد پوررضاعلی

-آوری نمونههای ارزشمندشان در جمعچنگیزی برای کمک

نمایند.ها صمیمانه سپاسگزاری می
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Abstract  
Investigation of species biodiversity of parasitoid and predatory wasps in different habitats is one of 

the principles of pest management. In the present survey, species diversity of Spheciformes 

(Hymenoptera: Apoidea) was investigated in south areas counties of Kerman (Southeast of Iran). 

Sampling was done during March to September 2017 from 12 regions in 6 counties: Jiroft, Bam, 

AnbarAbad, Kahnuj, Qaleh-Ganj and Manujan with Malaise traps. All obtained specimens were 

identified to species level and also the number of each species per sample were counted. A total of 36 

Species belonging to 17 genera are listed in this paper. Species biodiversity were analyzed by the SDR 

software. The results of indices of Shanon Winer species diversity and Pielou J Evenness showed that 

Bam county with 20 species has the highest diversity and evenness, followed by Jiroft and Kahnuj. 

Among all identified species, Gastrosericus funereus with 202 specimens (23.76%), Sphex flavipennis 

with 156 specimens (17.58%), and Bembix bidentata with 76 specimens (8.5%) have the most 

abundance, respectively. Besides eight species were determined as sporadic species in studied areas. 

The diversity and abundance of Spheciformes wasps is highest between early May and mid-July in the 

studied areas. This highlights the importance of considering Spheciformes wasps impact during pest 

management activities. 
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