
 

 تحقيقات آفات گياهي

49- 39 (:1)13- 1402 

 

 علمي پژوهشي

گوجه  نوزیپره مروي شب، فلوبن دیامید و ایندوکساکارب پرول یلیکلرونتران تأثیر

زنبور پارازیتوئید  يپرول رو یلیکلرونتران یاثرات جانب بررسی و یفرنگ
Trichogramma brassicae 

 

 4و محمدرضا عطاران مهدوي، وحید 2، مریم فروزان1٭فاطمه شفقی

 -2، ، ایرانتهران، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بخش حشره شناسي موسسه تحقيقات گياهپزشکي کشور - 1

مرکز تحقيقات، آموزش کشاورزی و منابع طبيعي آذربایجان غربي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج  بخش گياهپزشکي،

، سازمان اردبيل)مغان(مرکز تحقيقات، آموزش کشاورزی و منابع طبيعي  بخش گياهپزشکي،  3، کشاورزی، اروميه، ایران

بخش کنترل بيولوژیک موسسه تحقيقات گياهپزشکي کشور، ایستگاه  -4، ، ایرانمغان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی،

 ، ایرانآملسازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  تحقيقاتي آمل،

 

 (10/3/1402تاریخ پذیرش:     22/1/1402)تاریخ دریافت: 

 

   چکیده

 ينیگزیو جا يمعرف منظوربهپژوهش حاضر  است. رانای در فرنگياز آفات مهم گوجه کيی فرنگيگوجه نوزمي پرهشب

 رد ماريت پنجبا  يکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک های مؤثر در کنترل آفتکشافزایش دامنه حشرهو  دیجد هایکشحشره

پرول يليکلرانترانکش حشره شامل دو دز از مارهايبه اجرا در آمد. ت يغرب جانیو آذربا لياردب هایاستاندر  فرنگيگوجهگلخانه دو

پاشي محلولقبل و بعد از . بودندو شاهد  در هزار( 3/0) ندوکساکاربیادر هزار(،  3/0) ديامیفلوبن د در هزار(، 15/0در هزار و  2/0)

انتخاب و  يبه صورت تصادف وهيمعدد  20از هر تکرار  ،بردارینمونه نی. ده روز بعد از آخرشد انجام از لاروهای زنده بردارینمونه

 ديتوئیپاراز پرول روی زنبوريلکلرانتراني کشحشره ياثرات جانب ،نيهمچن فرنگي به این آفت مشخص شد.درصد آلودگي ميوه گوجه

Trichogramma brassicae چهارده روز  ،در هزار0 /2پرول  يلينترانکلروکه نشان داد  جیشد. نتا يبررس يشگاهیآزما طیدر شرا

پره شب یرا رو نترلک نیشتريب کارایي، درصد 25/88 و 44/84با  به ترتيب لاردبي ي وغرب جانیآذربا هایدر استان ي،پس از سمپاش

. کمترین درصد آلودگي ميوه در دو استان آذر بایجان غربي و اردبيل در تيمار کلرو نترانيلي پرول با دز داشت مينوز گوجه فرنگي

باعث کاهش در هزار به ترتيب  15/0و  2/0 با دز پرول يليکلرونتران به دست آمد. درصد 00/10 و 66/1با  بيبه ترتدر هزار  2/0

کش با توجه به نتایج به دست آمده، حشرهنسبت به شاهد شد.  گراماکویتر ديتوئیزنبور پاراز نيظهور بالغ درصدی 27/21و  87/49

 شود.فرنگي پيشنهاد ميپره مينوز گوجههای مدیریتي شبدر هزار برای استفاده در برنامه 15/0پرول با دز کلرونترانيلي

 پره مينوز، برنامه های مدیریتي، گوجه فرنگيکارایي، شبهاي کلیدي: واژه
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 مقدمه

 مينوز پرهشب فرنگي،از آفات مهم گياه گوجه کيی
Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechidae) 

در کشور  یلاديم 1917نخستين بار در سال  یکه برا است

آفت پس  نیا (.EPPO, 2005شد ) پرو توصيف و گزارش

 گریبه سرعت در د 2002در سال  ايبه اسپان يابیاز راه

 یدر کشورها ،تیو در نها قایو شمال آفر یياروپا یکشورها

 Zappala etکرد ) دايگسترش پ رانیجمله ا از انهيخاورم

al., 2013.) به 1389 سال تا فرنگيمينوز گوجه پرهشب 

اولين  برای اما شد،محسوب مي رانیا ایقرنطينه آفت عنوان

گزارش شد از شهرستان اروميه  همان سالبار در آبان 

(Baniameri and Cheraghian, 2012.) حشره  نیا

بار است زیان اريبوده و در گلخانه و مزرعه بس دخوارچن

(Desneux et al., 2010.) هایي از خانوادهتاکنون ميزبان-

بقولات، کدوئيان، تاج خروسيان،  های بادمجانيان، گندميان،

کاسنيان، چليپائيان، پيچکيان و فرفيون برای این آفت شناسایي 

 اهيمختلف گهای قسمت(. Smith et al., 2018اند )شده

 نی. اشوديم بيآفت دچار آس نیتوسط ا يفرنگگوجه

 هیتغذ زيو نارس ن دهيرس هایوهيحشره، علاوه بر برگ از م

 هایجوانه شیتوقف رو ها،وهيم يکرده و باعث بد شکل

 Terzidis et) شودینه برگ ميسبز دیکاهش شد و یيانتها

al., 2014.)  

آفات  تیریدر مد جیرا هایاز روش يکی یيايميکنترل ش

باعث  ،نشود نجاما يکه اگر به درست باشديم یکشاورز

ظهور  ه،یآفات ثانو انيطغ ،يطيمحستیز هایيآلودگ

 یسلامت انسان و اثرات نامطلوب رو دیمقاومت، تهد

 ,.Tabebordbar et alشود )غيرهدف ميموجودات 

-جرای فرنگيگوجه نوزمي پرهشب يیشيمياکنترل (. 2020

 حاضر حال در بوده و آفت در جهان نیروش کنترل ا نتری

 نوزمي پرهکنترل شب برای جهان در کشحشره گروه 15

-حشره ميیقد هایگروه از که شودمي توصيه فرنگيگوجه

کولين استراز و از  میآنز هایمهارکننده به توانمي هاکش

 هایگيرنده هایکنندهمختل به توانمي دیجد هایگروه

با توجه به  (.Troczka et al., 2012) اشاره کرد نیانودیر

-مداوم از انواع حشره آفت و استفاده نیا یتعداد نسل بالا

از جمله  یيهاکشآفت به لاروها مقاومت ي،یشيميا هایکش

 ها،اوره ليبنزوئ دها،يروتروئیها، پاتا، کارباميآل یهافسفره

است  شدهگزارش  ندوکساکاربین و اياورمکت ،نيآبامکت

(Siqueira et al., 2000; Branco et al., 2001; Silva 

et al., 2011; Guedes et al., 2019; Liang-Sheng 

et al., 2022.) 

تاثير متفاوت از  با نحوه دیجد هایکشحشرهبنابراین، 

توصيه شده را عليه  هایکشحشره تنوع توانندمي گریکدی

 تیریداده و مد شافزای کشور در فرنگيگوجه نوزمي پرهشب

کش شامل تأثير هشت حشره مطالعه .دینآن را تسهيل نما

کلرپایریفوس، متوميل، لامبداسای هالوترین، ایميداکلوپراید، 

آبامکتين، کلرفناپير، امامکتين بنزوات و کلرونترانيلي پرول 

نشان داد فرنگي در شرایط مزرعه  مينوز گوجه پرهروی شب

در کنترل این حشره با کاربرد آبامکتين،  ثيرأبيشترین تکه 

 Sallam etآمد ) کلرفناپير و کلرونترانيلي پرول به دست

al., 2015.) پرول تترانيلي دیکش جدحشره یيکارا يبررس

رمانشاه، کسه استان فرنگي در گوجه نوزيپره مبروی ش

پس از م در روز چهاردهکه نشان داد  ی و هرمزگانکزمر

 در هر سه استان از کارایي بالاتری کشحشرهاین سمپاشي، 

 ,.Shafaghi et alبود ) رخوردارب مارهايت ریسا بهنسبت 

2022.)  

از  یدیمتعلق به گروه جد يبيترک پروليليکلرانتران

 که است)آنترانيليک دی آميدی(  يانتخاب هایکشحشره

 بندیدر طبقه 28بوده و در گروه  اثر متفاوتينحوه  یدارا

IRAC هایرندهيبا فعال کردن گ ب،يترک نیقرار دارد. ا 

داخل  ميکلس ریذخا هيدر حشرات باعث ترشح و تخل نیانودیر

شده و  يعضلان هایسلول ياز شبکه سارکوپلاسم يسلول

 ،تیعضلات، فلج و در نها تيفعال ميسبب اختلال در تنظ

(. Cordova et al., 2006) شودميحساس  هایمرگ گونه

 به کش،حشره نیحساس با قرار گرفتن در معرض ا هایگونه

-يم تیرا متوقف کرده و فلج شده و در نها هتغذی سرعت

 يتماس قیحشرات جونده از طر یپرول برا يليکلرانتران .رندمي

-يساعت رخ م 72تا  24 يعمل کرده و مرگ ط يو گوارش

 هایيژگیاز و ،مدت از محصول ي. محافظت طولاندهد
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(. Bassi et al., 2007است ) کشحشره نیا ياصل

زمان  مانند حشره سدر مرحله حسا دبای پرولکلرانترانيلي

استفاده شود  سن اول یلاروها روی ایتخم و  خیتفر

(Dinter et al., 2009) .يکشحشره ندوکساکاربیا 

 بستن با و باشديم هانیازیاگزاد گروه از و يگوارش يتماس

-يم حشرات در مرگ و فلج ه،یتغذ قطع باعث میسد کانال

 پنبه، مزارع در پولکداربال آفات یرو کشحشره نیا. شود

 (.EPA, 2000) روديم کار به وهيم درختان زين و جاتیسبز

قرار  IRAC بندیدر طبقه A 22 در گروه ایندوکساکارب

 کنترل یبرا دیجد آفتکش کی ديامیدفلوبن گرفته است.

 خانواده از بيترک نیا .باشديم يفرنگگوجه نوزيم پرهشب

 r نیانودیر رندهيگ مهار باعث و بوده یديآمید باتيترک

 28در گروه  زين بيترک نیا(. Das et al., 2017) شوديم

 .قرار دارد IRAC بندیدر طبقه

 هایدر کشت يمختلف يعيبه طور معمول دشمنان طب

مانند  یيدهایيتویوجود دارند، از جمله پاراز يگوجه فرنگ

، Trichogrammatidae هایخانواده یازنبوره

Eulophidae،Braconidae ،Ichneumonidae  و 

 هایسن ها،بالتوری ها،مانند کفشدوزک يشکارگران

این  که رهغي و هاعنکبوت ده،يکاراب یهاشکارگر، سوسک

از  یاريبستا  شونديباعث م پارازیتوئيدها و شکارگران

 نیا تينشوند. اهم یتصادبه آفت اق لیتبد اهيحشرات آفت گ

-حشره کیکه استفاده از  شوديآشکار م يعوامل اغلب زمان

 ليآفات به دل ریسا وعيآفت باعث ش کیکنترل  برای کش

 ,.Nazarpour et alي شود )عيدشمنان طب نیرفتن ا نياز ب

که در گلخانه  يعيدشمنان طب ،گریاز طرف د شود (.2016

و  خواراهيحشرات گ لدر کنتر یديوجود دارند، از عوامل کل

باعث  توانندمي هاکشحشره. گياهي هستندآفت  هایکنه

 هایآفات در کشت يقيتلف تیریمد هایمختل شدن برنامه

 اثرات به دليل استفاده از این ترکيبات شوند. يگوجه فرنگ

 يعيدشمنان طب تيجمع بيشتر ممکن است باعث کاهشجانبي 

از  (.Zappala et al., 2012هدف شوند )نسبت به آفات 

دشمنان  روی هاکشبالقوه آفت ياثرات جانب يابیارز ،رونای

 يقيتلف تیریمد یثر راهبردهاؤم پيشبرد در توانديم يعيطب

توجه به  با شد ذکر ترشيهمانطور که پ .باشد مفيدآفات 

-آفت و استفاده مداوم از انواع حشره نیا یلاتعداد نسل با

 نوزيم پرههای شبتيجمع در مقاومت ي،یشيميا یهاکش

های کش از گروهحشره نینسبت به چند يفرنگگوجه

 یهاپژوهشبر اساس  .است شده گزارشمختلف  یيايميش

 کی یکش فقط براحشره نوع کی، استفاده از شده انجام

بعد اثر خود را از  یهااست و در فصلثر ؤمفصل زراعي 

کشاورزان به همراه  یاضافي برا نهیدهد و فقط هزدست مي

 نييتع حاضر پژوهش از هدف(. Haddi et al., 2012) دارد

که  استثير متفاوت أنحوه ت با دیجد يکشحشره یيکارا

-بيد گوجه برابر درتوصيه شده  یهاکشحشره عبتواند تنو

 یهاکشحشره هيتوص رای. زدهد شیفرنگي را در کشور افزا

متداول استفاده  یهاکشحشره با يتناوب طور به که دیجد

 گر،ید طرف ازباشد. يم برخوردار یيبالا تيشوند از اهم

دشمنان  یها روکشاز اثرات حشره يناش تيسم يبررس

ها در کشتر آفتمؤثرتواند در کاربرد هر چه يم زين يعيطب

 يبررس ن،یبنابرا. دینماکمک  يقيتلف تیریمد یهابرنامه

 .انجام شد زين هدف نیبه ا ليحاضر جهت ن

 

 هامواد و روش

پره مینوز ها روي شبکشبررسی تأثیر حشره

 فرنگیگوجه

در  های کامل تصادفيدر قالب طرح بلوکاین پژوهش 

)روستای نظرآباد  های دو استان آذربایجان غربيگلخانه

 4تيمار ) 5با  آباد مغان(،)پارس شهرستان اروميه( و اردبيل

شد.  نجامو در سه تکرار ا (کش و یک تيمار شاهدتيمار حشره

)پشته( بود. هر ردیف کاشت  5آزمایشي شامل  بلوک هر 

ردیف کاشت به عنوان یک کرت در نظر گرفته شد. در 

ردیف تيمار در نظر  15برای سه بلوک )تکرار(  ،مجموع

متر، سانتي 110هر بلوک ها در ردیففاصله بين گرفته شد. 

 بين فاصله ردیف یک و درمتر  5حداقل ها فاصله بين بلوک

بوته  120در یک پشته . در نظر گرفته شد مترسانتي 50 هابوته

طور هته بوزان محلول مصرفي برای هر بيم شت.وجود دا

 ششبرای یک پشته  ،و در مجموعبود سي سي  50تقریبي 
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شد. در استان آذربایجان غربي استفاده ليتر محلول سمي 

گوجه فرنگي رقم ازمير و در استان اردبيل گوجه فرنگي رقم 

های عمليات کوددهي و کنترل علف تمام متين کشت شد.

 :زیر بودندتيمارها به شرح  د.هرز طبق عرف منطقه انجام ش

)رها  WG)  %35)کلورول اکسترا  پروليليکلرانتران -1

 پروليليکلرانتران-2در هزار،  2/0 زانيبه م اندیش کاوان(

 زانيبه م )رها اندیش کاوان( WG) %35)کلورول اکسترا 

 WG 20%) )تاکومي ديامیفلوبن د -3، در هزار 15/0

 ندوکساکاربیا -4، در هزار 3/0 زانيبه م بازرگان کالا()

در  3/0 زانيبه م )کيميا گوهر خاک( SC 15%) )آوانت

 (.يپاششاهد )آب-5 و هزار

گرم در  2/0در هزار ) 2/0لازم به ذکر است که غلظت  

پرول، غلظت کش کلرانترانيليسي( حشرهسي 1000

پيشنهادی شرکت وارد کننده حشره کش بود. علاوه بر 

در هزار نيز بررسي شد که  15/0غلظت درخواستي، غلظت 

در صورت مؤثر بودن، با هدف آسيب کمتر به محيط زیست 

 تر توصيه شود.غلظت پایين و موجودات غير هدف،

تراکم ها به صورت روزانه بررسي و به محض رسيدن بوته

روی گياه  لارو 5 ات 4 ،به آستانه زیان اقتصادیجمعيت آفت 

(Ghaderi et al., 2019 ،)در  .پاشي انجام شدمحلول

 12تا  9بين  این آفت ،گلخانه با توجه به مساعد بودن شرایط

مرداد در انتقال نشا  که مورد بررسي هایر گلخانهد. دنسل دار

، آلودگي به آفت از مهر ماه شروع و در آبان ماه انجام شدماه 

با  ،بالاتر از آستانه زیان اقتصادی ا رسيدن جمعيت به حدب

 مدل)با نازل مخروطي بيست ليتری پاش پشتي از سم استفاده

Smart farmer)  از آنجا که ميزان  انجام شد.سمپاشي

ليتر بود و از هر تيمار  ششپشته  مورد نياز برای هر کشرهحش

حشره کش مورد نياز برای  بنابراین، وجود داشت، سه تکرار 

صورت ههر سه تکرار یک تيمار در سمپاش تهيه شده و ب

  انجام شد.همزمان سمپاشي هر سه تکرار 

روز  14و  7 ،3ها یک روز قبل از سمپاشي و بردارینمونه 

 تعداد بدین منظور از هر کرتشدند. پاشي انجام سمبعد از 

بوته به صورت تصادفي انتخاب و از هر بوته دو برگ از  10

که با ذکر نام تيمار و تکرار  شدهای مياني گياه برداشت برگ

های نایلوني جداگانه منتقل و در آزمایشگاه تعداد به کيسه

ر زی، بدون در نظر گرفتن سن لاروی، لاروهای زنده

 برداریده روز بعد از آخرین نمونه ند.کولار شمارش شدبينو

ميوه به صورت تصادفي انتخاب و تعداد  20 تعداد از هر تکرار

تعيين درصد آلودگي به  برایزده های سالم و آفتميوه

تعداد ميوه آسيب دیده تقسيم بر تعداد کل ميوه  صورت

جود ها ومعيار آفت زدگي ميوه شد.شمارش  100ضربدر 

سوراخ به همراه فضولات لاروی در قسمت گلگاه و یا در 

-ثير حشرهأدرصد ت در نظر گرفته شد.های ميوه بقيه قسمت

به صورت زیر  تيلتون-ها با استفاده از فرمول هندرسونکش

تعداد لارو  =Tb  های آن عبارتند از:محاسبه شد که مولفه

تعداد لارو زنده =  Taزنده در کرت تيمار قبل از سمپاشي،

= لارو زنده در کرت  Caدر کرت تيمار بعد از سمپاشي، 

تعداد لارو زنده در کرت شاهد = Cb ،شاهد بعد از سمپاشي

و با  توکيها توسط آزمون مقایسه ميانگينقبل از سمپاشي. 

 ,SAS ver 9.1 (SAS Instituteافزار از نرم استفاده

 گرفت.صورت  (2001

  [1 −
Ta×Cb

Tb×Ca
] ×  کش = درصد تأثير آفت100

پرول کش کلرانترانیلیبررسی اثرات جانبی حشره

 روي زنبور پارازیتوئید

کش بر ميزان مرگ باقيمانده حشرهتأثير به منظور بررسي 

، تریکوگراماپارازیتوئيد و مير زنبور 
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hym.: 

)Trichogrammatidae،  برای هر تيمار بيست تکرار در

نظر گرفته شد که هر تکرار شامل صد عدد ازتخم های بيد 

تریکوگراما پارازیته شده بودند.  زنبورغلات بود که توسط 

ها تغيير رنگشان در نظر گرفته شد معيار پارازیته بودن تخم

(Rodriguez et al., 1994بدین ترتيب که تخم .) های

-به رنگي مایل به قهوه ای تغيير رنگ مي پارازیته از روز سوم

کش مورد نظر در های پارازیته درون محلول حشرهدهند. تخم

ثانيه  20تا  15در هزار به مدت  2/0و  15/0های غلظت

داخل ور شده و پس از خشک شدن روی کاغذ صافي غوطه

های بعدی قرار داده شدند. های آزمایش برای بررسيلوله

 تنها با آب تيمار نيز شاهدگرفته شده به عنوان های در نظر تخم

ها تا زمان تفریخ در اتاقک رشد و در دمای تخم شدند. سپس،

قرار داده  %70±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  25±1
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شدند. پس از ظهور حشرات بالغ، تعداد افراد ناهنجار نسل 

ماني اول، ميزان کاهش ظهور نسبت به شاهد و درصد زنده

ناهنجاری در نظر زنبورهای بالغ مورد بررسي قرار گرفت. 

در این پژوهش، عدم باز شدن بال زنبور بود. بدین  گرفته شده

هایشان به حالت گلوله شده کنار ترتيب که زنبورهایي که بال

به عنوان افراد ناهنجار  ،بدن باقي مانده و گسترده نشده بود

یا درصد کاهش در  R تعيين گروه سميت، محاسبه شدند.

 :   محاسبه شدزیر ظهور، با استفاده از معادله 

 (2     )R(%)= (1-
𝑓

𝑡
)×100    

f=کشميانگين ميزان ظهور در تيمار حشره 

tيانگين ميزان ظهور در تيمار شاهد= م (Ashtari et al., 

2019) 

رد کش از استاندابندی ميزان سميت حشرهبه منظور طبقه

در شرایط   (IOBC)المللي بيولوژیکسازمان بين

-کشاساس این استاندارد حشره بر شد.آزمایشگاهي استفاده 

ظهور حشره مورد نظر به چهارگروه ها بر اساس کاهش در 

 79تا  30ضرر، بين درصد بي 30زیر : شوندميبندیطبقه

 درصد با ضرر متوسط و بيش از 99تا  80درصد اندکي مضر، 

 ;Hassan, 1992; Sterk et al., 1999 ) درصد مضر 99

Costa et al., 2014.) 

 

 نتایج 

 فرنگیگوجه مینوز پرهشب يرو هاکشآفت ییکارا

های مربوط به درصد کارایي تجزیه واریانس داده

ها در استان آذربایجان غربي نشان داد که در این آفتکش

 ، هفت(P=0.0002; F(3,6)= 43.58) استان در سه

(P=0.008; F(3,6)= 10.38) و چهارده روز (P=0.004; 

F(3,6)= 13.13)  ي بين تيمارها در سطح یک پاشسمبعد از

دار وجود داشت. مقایسه ميانگين درصد تفاوت آماری معني

در سه روز بعد از سمپاشي نشان داد که بين تيمارهای مختلف، 

در هزار از کارایي بيشتری )ميانگين  2/0کلرونترانيلي پرول 

 15/0هر چند با غلظت  .درصد( برخوردار بود 24/77  ± 3/1

(. در روز 1در هزار از نظر آماری اختلافي نداشت )جدول 

در  2/0هفتم پس از سمپاشي، تيمارهای کلرونترانيلي پرول 

درصد( و فلوبن دیاميد  85 ± 60/2هزار )با ميانگين کارایي 

ف آماری درصد( با اختلا 17/82 ± 30/1)با ميانگين کارایي 

ای قرار داری در مقایسه با بقيه تيمارها، در گروه جداگانهمعني

گرفتند. در چهاردهمين روز پس از سمپاشي، به غير از تيمار 

ایندوکساکارب، سایر تيمارها در یک گروه آماری قرار 

 (.1گرفتند )جدول 

های مربوط به درصد کارایي، در تجزیه واریانس داده

 ;P=0.0001)داد که در روزهای سوم استان اردبيل نشان

F(3,6)= 108.76) هفتم ،(P=0.0001; F(3,6)= 

پس  (P=0.0001; F(3,6)= 56.11) و چهاردهم (180.91

پاشي بين تيمارها در سطح یک درصد تفاوت آماری از سم

(. مقایسه ميانگين نشان داد 1دار وجود داشت )جدول معني

ين تيمارهای مختلف، پاشي، بکه در روز سوم پس از محلول

در هزار به  15/0و  2/0های کلرونترانيلي پرول در غلظت

از کارایي  درصد 07/47 ± 03/1و   7/52 ± 58/1ترتيب با 

داری با بقيه بيشتری برخوردار بود و با اختلاف آماری معني

ای قرار گرفت. تيمار کلرونترانيلي تيمارها، در گروه جداگانه

هفتمين و چهاردهمين روز پس از  در هزار در 2/0پرول 

درصد  25/88±0/1 و 14/89 ± 66/0سمپاشي به ترتيب با 

هر چند در  ،کارایي نسبت به سایر تيمارها مؤثرتر بوده

در هزار از نظر آماری  15/0چهاردهمين روز با غلظت 

 (.1داری نداشت )جدول اختلاف معني

 بررسی تعداد میوه آلوده 

های آلوده های مربوط به تعداد ميوهدادهتجزیه واریانس 

 ;P=0.0001)بعد از سمپاشي، در استان آذربایجان غربي 

F(4,8)= 29.86)  و اردبيل(P=0.0001; F(4,8)= 

نشان داد که بين تيمارها در سطح یک درصد تفاوت  (18.41

دار وجود دارد. در استان اردبيل تيمارهای کلرو آماری معني

در هزار  15/0در هزار، کلرو نترانيلي پرول  2/0نترانيلي پرول 

 00/25 ± 88/2، 00/10 ± 68/2دیاميد به ترتيب با و فلوبن

درصد آلودگي و در استان آذزبایجان غربي  66/26 ± 0/4و

 درصد 66/1 ± 66/0با   در هزار، 2/0تيمار کلرو نترانيلي پرول 

در کمترین درصد ميوه آلوده را به خود اختصاص دادند و 

 (.2 گروهي جداگانه از سایر تيمارها قرار گرفتند )جدول
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در روزهای پس از  Tuta absoluta های مختلف رویکشآفت درصد کارایي خطای معيار(±) ایسه ميانگينمق -1جدول 

 های آذربایجان غربي و اردبيلدر استان  سمپاشي
Table 1. Comparison of the mean (± SE) efficiency percentage of insecticides on Tuta absoluta in the 

days after spraying in west Azarbayjan and Ardebil provinces 
Ardebil (mean± SE) West Azarbayjan (mean± SE) Concentra

tion 

(gr or 

ml/lit) 

Traetment 
14 7 3 14 7 3 

88.25±1.08a 89.14±0.6a 52.7±1.58a 84.4±6.7a 85.0±2.60a 77.24±1.3a 0.2  Chlorantraniliprole 
79.04±1.09ab 82.63±1.1b 47.07±1.0a 78.10±1.7a 78.95±1.47b 70.92±1.0ab 0.15 Chlorantraniliprole 
76.15±2.24b 76.05±.32c 36.7±0.91b 78.33±2.5a 82.17±1.30a 62.94±1.9b 0.3 Flubendiade 
54.92±3.29c 55.4±1.86d 19.30±1.5c 64.19±2.3b 70.30±1.52b 50.61±2.0c 0.3 Indoxacarb 

Means followed by the same letter in each column are not significantly difference (P<0.01). 

 

 در تيمارهای مختلف  Tuta absolutaهای آلوده شده توسط خطای معيار( درصد ميوه±)ميانگين  -2جدول 
Table 2. Mean (±SE) percentages of tomato fruit damaged by Tuta absoluta in different treatments 

mean (± SE) % Traetment 
(gr or ml/lit) Ardebil West Azarbayjan 

b 10.00±2.68 c 1.66±0.66 Chlorantraniliprole  0.2  
b 25.00±2.88 bc6.66±3.33 Chlorantraniliprole 0.15  
b 26.66±4.00 bc 6.66±1.6 Flubendiamide 
a 45.00±3.85 b 15.00±0 Indoxacarb 
a 48.33±4.04 a 35±2.88 Control 

Means followed by the same letter in each column are not significantly difference (P<0.01) 

 

پرول روي کش کلرونترانیلیبررسی تأثیر حشره

 زنبور پارازیتوئید

کش حشره ريثأحاصل از تجزیه واریانس ت تایجن

زنبور  ی برخي خصوصيات زیستيرو پروليلکلرونتراني

کش روی درصد این حشره ريثأکه ت نشان داد تریکوگراما 

و  (P=0.0001; F(2,59)= 83.29)افراد بالغ ماني زنده

 ;P=0.0001) کاهش درصد ظهور نسبت به شاهد

F(2,59)= 23.55) کش که این آفتدار بود. در حاليمعني

 روی درصد افراد ناهنجار نسبت به کل افراد خارج شده

(P=0.43; F(2,59)= 0.85) جای  داری برمعني ريثأت

 رولپيلکش کلرونترانيحشره ريثأتنگذاشت. مقایسه ميانگين 

ی صفات بررسي شده زنبور تریکوگراما نشان داد که رو

در  2/0کمترین درصد زنده ماني در تيمار کلرو نترانيلي پرول 

درصد و بيشترین آن در تيمار شاهد با  50/23 ± 08/3هزار با 

درصد مشاهده شد. درصد افراد ناهنجار ظاهر  5/87 ± 04/3

داری تفاوت معنيشده در سه تيمار مورد بررسي با یکدیگر 

 2/0نداشتند. درصد ظهور زنبور در تيمار کلرو نترانيلي پرول 

درصد  2/21و  8/49در هزار نسبت به شاهد به ترتيب  15/0و 

کش نتایج تأثير حشره ،(. بنابراین3کاهش داشته است )جدول 

بر  روی درصد ظهور زنبور تریکوگراما، پرول يلنتراني کلرو

 (IOBC) کیولوژيب يالمللنين باساس استاندارد سازما

)بين  مضر اندکي گروه در کشحشره نیدر هزار ا 2/0غلظت 

 ضرريدر هزار در گروه ب 15/0و غلظت  درصد ( 79تا  30

 .بندی شدطبقه (درصد 30زیر )
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 کوگرامایزنبور ترزیستي  هایویژگي يبرخ یرو پروليلکلرونتراني کشحشره ريثأت نيانگيم سهیمقا -3جدول 
Table 3. Comparison of mean effect of Chlorantraniliprole insecticide on some biological 

characteristics of Trichogramma wasp 

Decrease in the percentage 

of emergence compared to 

the control 

The percentage of 

abnormal Parasitoids 

compared to the total 

number of individuals 

Survival percentage 
mean (± SE) 

Traetment 
(gr/lit) 

a 49.87±4.3 a 4.03±0.61 c 23.50±3.08 Chlorantraniliprole  0.2  
a 21.27±2.4 a 2.54±0.47 b 38.50±4.64 Chlorantraniliprole 0.15  

- a 3.45±0.66 a 87.5±3.04 Control 
Means followed by the same letter in each column are not significantly difference (P<0.01). 

  بحث 

 یبرا يمورد بررس یمارهاينشان داد که تمام ت جینتا 

 کلي طور به اما ،بودند مؤثر فرنگيگوجه نوزمي پرهکنترل شب

 کشحشره ،بردارینمونه یروزها شتريدر هر دو استان و در ب

 نیرا در کنترل ا تأثير نیشتريدر هر دو دز ب پروليليکلروتتران

مطابق با نتایج به دست آمده از این . است حشره داشته

 ،اسپينوسادکش شامل سنجي پنج حشرهستیزپژوهش، 

و  ول+ آبامکتينکلرانترانيلي پرت، تيوسيکلام، امامکتين بنزوا

 فرنگيگوجه نوزمي پرهلارو سن سوم شب رویفلوبن دیاميد 

 طشرای در هاکشحشره یيکارا زانيم يو بررس شگاهآزمای در

 ومي)ول پرول يلي+ کلرونتران نآبامکتيکه  گلخانه نشان داد

 یيکارادرصد  13/65و  80با  بيبه ترت کلاميوسيتارگو( و ت

همچنين،  داشتند.آفت  نیا یرا رو ريثأت نیو کمتر نیشتريب

 پرهشب به آلوده گلخانه سطح در هاکشتاثير حشره ابيیارز

 مورد کشحشره پنج که هر داد نشان فرنگيگوجه نوزمي

قابل  يیدرصد کارا يمورد بررس هایدر غلظت شآزمای

پرول و  يلي+ کلرونتران نيآبامکت یداشتند و تيمارها يقبول

 نبيشتری از پاشيروز بعد از سم 13و  10در  اميدیفلوبن د

 (.Sheikhigarjan et al., 2018بودند ) برخوردار يیکارا

 به فرنگيگوجه نوزيم یپرهشب لاروهای و هاتخم تيساسح

تلفات تخم/  زانيم نیشترکه بي داد نشان هاکشحشره برخي

پرول، لييکلرانتران یمارهايت به بيترتلارو نئونات به

سایپرمترین و شاهد  ن،يآبامکت ایندوکساکارب، نوساد،ياسپ

(. در بررسي Khani et al., 2020اشت )د تعلق

فرنگي ها عليه مينوز گوجهکشحشره یيکارا نحاضرکمتری

مشاهده شد. علت  ندوکساکاربیا ماريدر هر دو استان در ت

 یانجام شده درگذشته برا یهاپاشيمحلول توانديامر م نیا

 . درباشد ندوکساکاربای کشبا حشره کنترل آفت مذکور

 ن،يمختلف شامل آبامکت هایکشاثر حشره يبررس

روی مراحل  دپرایيبنزوات و استام نيامامکت ندوکساکارب،یا

 پرهو حشره کامل شب رهيمختلف تخم، سن اول لاروی، شف

مشخص شد که  يشگاهیآزما طیدر شرا فرنگيگوجه نوزمي

 ريثأت نیشتريب نيآبامکت ش،آزمای مورد هایکشهحشر نياز ب

را روی آفت داشتند که با  یيکارا نیکمتر ندوکساکاربیو ا

 یيبودن کارا نیيبر پا يپژوهش، مبن نیحاصل از ا جینتا

 Sohrabi) داشت يآفت هماهنگ نیا یرو ندوکساکاربیا

et al., 2015 .) 

-کشهمه حشره يیپژوهش، درصد کارا نیا جیطبق نتا 

 ليو اردب يغرب جانیمورد بررسي در هر دو استان آذربا های

روند  يروز سوم تا هفتم پس از سمپاش يدر فاصله زمان

-کشحشره یيبودن درصد کارا ترنیيداشته است. پا يشیافزا

 يژگیبه و توانديم يبعد از سمپاش یيابتدا روزهای در ها

 زيو ن يگوجه فرنگ نوزيلارو شب پره م ایهیو تغذ یرفتار

 لیتما شتريلاروها ب رازی. باشد مربوط کش،حشره تيخصوص

کنند  هیتغذ يبرگ گوجه فرنگ يميدارند از بافت پارانش

(Bloem and Spaltenstein, 2011،) امکان  ،نیبنابرا

-مي اپيد کاهش هاکشتماس آنها با سطوح آلوده به حشره

 به هاکشنفوذ مقدار مناسب حشره یبرا نکهای ضمن. کند

ي است فت برگ گذشت زمان الزامبا داخل

(Sheikhigarjan et al., 2018.) کشحشره ،همچنين 

جذب شدن توسط  یبرا یيبالا یيتوانا کلرانترانيلي پرول

 یبرای مؤثرکنترل  توانديمپس از جذب را داراست و  شهیر
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-يم هیکه از شاخ و برگ تغذ يآفات ریآفات بالپولکدار و سا

  (.Adams et al., 2016نماید ) جادیرا ا کنند

آلوده در آخر  هایوهيتعداد م يپژوهش حاضر بررس در

کلرو  کشز حشرهدهر دو ، استانهر دو فصل نشان داد که در 

نسبت به سایر  ديامیفلوبن د نترانيلي پرول به همراه تيمار

. هرچند در این ميان، داشتند کمتریآلوده  وهيتعداد م تيمارها

 کشحشرهکمترین تعداد ميوه آلوده مربوط به تيمار 

عليه  کشحشرهعملکرد مؤثر این  بهکه  پرول بوديليلرونترانک

خسارت کاهش  ،و در نتيجه يگوجه فرنگ نوزيشب پره م

 .دارد اشاره

، T. galloi (Zucchi) دیيتویپاراز یرو يدر پژوهش

 30کمتر از  ريمنجر به کاهش مرگ و م پروليليکلرانتران

 عنوان به هکتار در مؤثره ماده گرم 350 دز در و شد درصد

 ,.Oliveira et al) شد یبندضرر طبقهبي کشحشره

 یرو پرول¬يليکلرانتران ياثرات جانب شیآزما جینتا(. 2013

 T. pretiosum از جمله ديتوئیهفت گونه زنبورپاراز

(Riley)  در ظهور يکاهش قابل توجهکه نشان داد T. 

pretiosum تخم یرو پروليليپس از استفاده از کلرانتران

 Helicoverpa armigera Hübner شده تهیپاراز های
(Lepidoptera: Noctuidae) حشره نیوجود نداشت و ا

بر اساس  شدهشیآزما ديتوئیزنبور پاراز یهاگونه برای کش

درصد(  30کمتر از  )اثرات IOBC یبندطبقه یارهايمع

به  يرسکش مورد برحشره. بر این اساس شناخته شد ضرريب

 ژهیهدف، به و ريغ موجوداتآن در مورد  ياثر انتخاب ليدل

 یهادر برنامه يتواند به طور قابل توجهيم دها،يتوئیپاراز

 ,.Brugger et alمدیریت تلفيقي آفات استفاده شود )

يليشده کلرانتران هيتوص یهاغلظت ،يپژوهش يط (.2010

مراحل بالغ و نابالغ  یرو نوساديفوزالون و اسپ پرول،

 قرار گرفت. يبررس مورد T. brassicaeتخم،  ديتوئیپاراز

، 24ث باع بيبه ترت نوساديفوزالون و اسپ پرول،يليکلرانتران

حشره  نیا وغدر مراحل قبل از بل ريدرصد مرگ و م 98و  87

مختلف زیستي صفات  یرو باتيترک نیاثر ا ،نيشدند. همچن

 ریسرعت ظهور و سا ،یمانند طول عمر، بارور افراد بالغ

قرار گرفت. تمام  يابیمورد ارز يجدول زندگ یپارامترها

برآورد  يتيجمع یهابر تمام شاخص ياثرات مخرب باتيترک

پارامترها مثل نرخ  يخبر بر پروليليشده داشتند. کلرانتران

و زمان دو برابر  دمثليزمان تول نيانگيمثل، م ديخالص تول

که  يگذاشت، در حال ريبا شاهد تأث سهیدر مقا تيشدن جمع

 ريشده تأث يابیارز یبر تمام پارامترها نوساديفوزالون و اسپ

 کی يط (.Parsaeyan et al., 2020ي گذاشتند )منف

 ديتوئیزنبور پاراز یرو پروليليکلرونتران ياثرات جانب يبررس
Telenomus podisi (Hymenoptera: 

Platygastridae) کشحشره نی. امورد بررسي قرار گرفت 

زنبور،  نیا یبرا، ثره در هکتارؤگرم ماده م 20و  15 دزهای در

 (.Silva et al.,2018بود ) خطربه خصوص مرحله بالغ کم

 یاز زنبورها یاريپژوهشگران احتمال دارد که بس يطبق بررس

و خروج از  زبانيتخم م ونیکور دنیدر زمان جو ديتوئیپاراز

 افتدری را استفاده مورد کشحشره ماندهياز باق یآن مقدار

 ظهور زنبورها شود زانيم یآن رو ريثأکنند که باعث ت

(Parsaeyan et al., 2018.) 

-بههای مورد بررسي تأثير کشدر مجموع، تمام حشره

، گوجه فرنگي داشتندپره مينوز مناسبي در کنترل شب نسبت

 پره مينوز گوجهاما بایستي این نکته را در نظر داشت که شب

فرنگي به دليل قدرت باروری بالا و دارا بودن چندین نسل در 

شود، بنابراین ها مقاوم ميکشسال  به سرعت نسبت به آفت

برای کنترل شيميایي این آفت بایستي به طور متناوب از 

های مختلف استفاده نمود. به گروهکش متعلق چندین آفت

پرول با توجه به جدید بودن آن در کش کلرانترانيليحشره

تواند در صورت مصرف کنار های کشور ميکشسبد آفت

های ثبت شده کنترل خوبي یرای این آفت کشسایر آفت

 مؤثردر به تأخير افتادن مقاومت آن  ،ارائه کرده و در عين حال

کش روی این حشره ريثأتررسي حاضر باشد. هر چند در ب

ضرر به زنبور تریکوگراما در شرایط آزمایشگاهي نسبتاً بي

 پروليليشده کلرانتران هيتوص یدزها ريثأتاما  ،دست آمد

 به ویژه یشتريب هایيابیبه ارز ازيهنوز ن يعيدشمنان طب یرو

با توجه به  شوديم شنهاديپ ،تیدر نها د.دار يعيطب طیدر شرا

 ندهیآ هایبررسي در کشور در کشحشره نیبودن ا دیجد

آن  ريثأو ت فرنگيگوجه وهيم یرو بيترک نیباقيمانده ا زانيم

 هایموجود در مزارع و گلخانه يعيدشمنان طب ریسا یرو

 .رديمورد توجه قرار گ يکشت گوجه فرنگ
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Abstract 

Tomato leafminer is one of the most important pests of this crop in Iran. The objective of this study 

was to introduce and replace new insecticides and to increase the range of effective insecticides in pest 

control. The experiment was conducted as a randomized complete block design with five treatments in 

two tomato greenhouses in Ardabil and West Azarbaijan provinces. The experimental treatments 

included two doses of Chlorantraniliprole, (0.2 g/lit and 0.15g/lit) Flubendiamide (0.3/1000 g/lit), 

Indoxacarb (0.3/1000ml/lit) and Control. The live larvae were sampled before and after spraying. Ten 

days after the last sampling, 20 fruits were randomly selected from each replicate and the percentage of 

infected tomato fruit was determined. Additionally, the side effects of Chlorantraniliprole on the 

parasitoid wasp Trichogramma brassicae were investigated in laboratory conditions. The results showed 

that the treatment of Chlorantraniliprole 0.2/1000, fourteen days after spraying in West Azarbaijan 

province with 84.44% and in Ardabil province with 88.25% efficiency was most effective in controlling 

tomato leafminer. In the two provinces of West Azarbaijan and Ardabil, Chlorantraniliprole 0.2/1000 1, 

with 1.66 and 10.00 percent, respectively, had the lowest number of infected fruits among the treatments. 

Moreover, the application of Chlorantraniliprole at 0.2 /1000 and 0.15 /1000 reduced the emergence of 

adult Trichogramma parasitoids by 49.87 ± 4.3% and 21.27 ± 2.4%, respectively, compared with the 

control. According to the obtained results Chlorantraniliprole at 0.15 /1000 is recommended for use in 

the management programs of this pest. 
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