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  بالك ياس سفيدبراي برداري استاندارد شده  طرح نمونه
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  چكيده
 Aleuroclava jasminiبالك ياس  سفيدتوزيع فضايي، سطوح دقت و تعداد نمونه براي ارزيابي جمعيت  1389 -90هاي طي سال

(Takahashi) چهار جهت ، در باغ 41ازاي تصادفي  برداري طبقه نمونه ،بدين منظور. دهاي مركبات استان خوزستان بررسي ش در باغ
هاي  و پوسته پورگي 4-1جمعيت تخم، سنين . انجام شد) برگ كامل روي هر سمت درخت 5( چهار سمت درختان  از جغرافيايي باغ و

و  9/34ها به ترتيب  و پوره براي تخم انگين جمعيتكه مينتايج نشان داد . شمارش شدها  متر مربع از سطح زيرين برگ شفيرگي در يك سانتي
هاي جغرافيايي باغ و نيز جهت  در دو نسل بهار و پاييزآفت، جهت RVبين ميانگين تغييرات نسبي . متر مربع برگ بود پوره در سانتي 13/49

هاي  باغبين پراكنش فضايي نتايج . د نداشتداري وجو اختلاف معنيآفت  ها روي درختان براي هيچيك از مراحل نشو و نمايي جغرافيايي برگ
تا  94/0بين  R2(نمايد  ها را برازش مي تري داده كه مدل تيلور به نحو مطلوب مختلف با استفاده از دو مدل آيوائو و قانون توان تيلور نشان داد

يانگر توزيع ببوده كه  79/1و  67/1،  82/1هاي شفيرگي به ترتيب  ها و پوسته تخم، پورهبراي   (b)ضرايب رگرسيوني معادلة خط). 96/0
و 7/0، 36/0، 57/0، 29/0براي جمعيت به ترتيب ) K )Kcommonميزان شاخص تجمع عمومي .باشد هاي استان مي ها در پهنة باغ تجمعي جمعيت

مارش مرحله تخم، پوره، پوسته تعداد نمونة ثابت براي ش. درصد تعيين شد 5/12ترين سطح دقت مجاز براي اين آفت  پايين. تعيين شد79/0
  . برگ تعيين شد 20و  23، 45، 28، 55درصد به ترتيب  25شفيرگي، مجموع دو مرحله زيستي زنده و كل جمعيت در سطح 

  
  ، تعداد نمونه ثابت Kشاخص تجمع عمومي اي، برداري طبقه نمونه بالك ياس، سفيد :واژه هاي كليدي
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همقدم
بالك توصيف شده فقط تعداد كمي  گونه سفيد 1556از 

 and Mound, 2007( اند به عنوان آفت شناخته شده
Martin .( بالك به درختان  گونه سفيد 105در اين ميان

ها منطقه  گونه از آن 59زنند كه مبداء  مركبات خسارت مي
گونه با منشأ آسيايي و تعداد كمي نيز از  32، 1نئوتروپيك

  and Argov, 2008(ساير مناطق دنيا گزارش شده اند 
Gerling .(ي قرن بيستم به عنوان آفات ها از ابتدا بالك سفيد
 ).Gerling, 2003(  زا در مركبات مطرح شده اندخسارت

، Dialeuroides citri Ashmeadبالك مركباتسفيد
، Aleurothrixus floccosus Maskellبالك پشمي دسفي
 Aleurocanthus woglumi Ashbyبالك مركبات سياه

هاي زينتي در فلوريدا متداول و  روي مركبات و برخي نهال
). Hodges and Evans،2005(اند  زا گزارش شده خسارت
هاي  متر مربع در برگ پوره در سانتي 40هاي با بيش از  تراكم

  ).Gerling, 2003(ارش شده است مركبات گز
 Takahashi Aleuroclava jasminiبالك ياس سفيد

اولين بار  استراليايي است كه-هاي با منشأ آسيا يكي از گونه
 .در تايوان گزارش شد .Jasminum spاي ياس  روي گونه

شامل  2محدود به مناطق شرقي بيشترپراكندگي اين گونه 
از  3آسيايي -تايلند؛ استرال چين، هنگ كنگ ، ژاپن، تايوان،

قبيل استراليا، اندونزي، گوام، هاوائي، مالزي، فيليپين و 
 ,Evans( گزارش شده استمانند هندوستان  4پالئاركتيك

اخيراً در سراسر مناطق بالك ياس  فعاليت سفيد).  2008
اي كه تاكنون  باشد، به گونه تر دنيا در حال گسترش ميگرم

 كشور آسيايي 16و كشور آفريقايي، ، داز سه كشور اروپايي
 Malumphy( و پنج كشور امريكايي گزارش شده است

and Anderson, 2011  2010; Rasekh,.(  اين گونه
به درختان مركبات نيز خسارت خوار بوده كه   آفتي چند

 (2011 مالومفي و اندرسون. Evans, 2008)(رساند  مي
(Malumphy and Anderson,  و اونز(Evans, 2008) 

                                                            
1 . Neotropic 
2.Oriental 
3.Australasian 
4.Palearctic 

از حضور اين آفت در پالئاركتيك غربي را از  اولين گزارش
اولين گزارش حضور . Amin, 1997)(اند ذكر نموده مصر

 2001آن در خاورميانه به عنوان يك آفت غير بومي در سال 
هاي  از استان دياله كشور عراق ذكر و انتشار آن با جمعيت

 Hama et(است بار در سراسر اين كشور گزارش شده  زيان

al., 2006 .(  
بالك ياس اولين بار روي درخت كنُار از  در ايران سفيد

گزارش شد  .Aleurotuberculatus spشهرستان داراب با نام 
)Zarrabi, 1991 ( سپس روي مركبات استان بوشهر

رسد اين آفت  و به نظر مي) Zarrabi, 1999( شده آوري جمع
اين آفت در . د داشته استپيش از مصر و عراق در ايران وجو

. اي در ايران و جهان قرار ندارد فهرست آفات قرنطينه
انتشار، دامنه ميزباني و دشمنان طبيعي   (Rasekh, 2010)راسخ

  . بالك را در استان فارس بررسي نموده است اين سفيد
شمارش همه حشرات ساكن در يك زيستگاه طبيعي ناممكن 

اين . شود برداري ميسر مي ا نمونهها ب بوده، و لذا تخمين جمعيت
بايست  برآورد متناسب با مقدار انرژي و هزينه صرف شده، مي

پايش از ). Southwood, 1978(را داشته باشد  5بيشترين دقت
بالك ضرورت داشته و لازمه اين پايش،  هاي سفيد جمعيت
برداري  اتخاذ روش نمونه. برداري با دقت زياد مي باشد نمونه

برداري را تعيين  نمونه 6شناسي آفت، صحت ا زيستمتناسب ب
اي از چندين واحد  مجموعه. )Gerling, 2003(نمايد  مي

تعداد ). Pedigo, 2004(برداري را يك نمونه گويند  نمونه
 . )Gerling, 2003( نمايد ها سطح دقت را مشخص مي نمونه

هاي سفيد بالك  بيشتر مطالعات انجام شده روي گونه 
ه مراحل نابالغ و بالغ داراي توزيع تجمعي ك ه استنشان داد

 Dowel)مطالعه دوول و چري ). Gerling, 2003(هستند 

and Cherry, 1981) را در ميان  بالك مركبات توزيع سياه
آرگوف و . درختان مركبات از نوع تجمعي تعيين نموده است

با استفاده از قانون توان  (Argov et al., 1999)همكاران 
                                                            
5.Precise 
6. Accuracy 
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 2و مدل رگرسيوني ميانگين انبوهي آيوائو 1لورتي
را در فلسطين اشغالي بالك مركبات  هاي سفيد تجمعي

تري  اين مبنا مدل تيلور به نحو مطلوبكه بر  بررسي نموده
ها را برازش نموده و پراكنش آفت نيز از نوع تجمعي  داده

 Zandi) زندي سوهاني در ايران مطالعات. تعيين شده است

Sohani, 2008) كچيلي  و(Kocheili, 1998)  پراكنش
 Bemisiaبالك پنبه  مراحل بالغ، تخم، پوره و شفيره سفيد

tabaci (Gennadius)   را در مزارع خيار، باميه، خربزه و
  .اند اي گزارش نموده خيار چنبر به صورت كپه

برداري به منظور تعيين سطوح جمعيتي  هاي نمونه طرح
برداري استاندارد  نمونه(نمونه  آفت بر اساس تعداد ثابت

برداري پياپي يا  نمونه(، و يا تعداد نمونه متغير )3شده
 ;Bacci et al., 2008(  استوار شده اند) 4اي دنباله

Gusmao et al., 2005 .(برداري استاندارد  در طرح نمونه
برداري حداكثر است،  شده نياز به نيروي كار و مخارج نمونه

بدون توجه به تراكم آفت به يك اندازه زيرا در اين روش 
هاي اصلي  اين روش براي تعيين مؤلفه. نمونه گرفته مي شود

برداري كه براي  از قبيل واحد نمونه، تعداد نمونه، روش نمونه
. باشد ضرورت دارند، مورد نياز مي IPMتصميم سازي در 
هايي  برداري استاندارد شده، مدل هاي نمونه به علاوه، طرح

باشند  اي مي برداري دنباله ي تعيين اعتبار و تأييد روش نمونهبرا
)Gusmao et al.,2005; Pedigo and Zeiss, 1996; 

Bacci et al., 2008 .(هاي مهم در طرح  يكي از مؤلفه
هاي با پراكنش  برداري استاندارد شده براي جمعيت نمونه

همچنين در . مي باشد Kcتجمعي شاخص تجمع عمومي 
هايي تعيين مقدار  اي براي چنين جمعيت رداري دنبالهب نمونه
Kc مقدار شاخص تجمع . باشد در بردارنده بهترين نتايج مي

براي مثال . عمومي براي تعداد كمي از آفات تعيين شده است
 Frankliniella schultzeiاين شاخص براي تريپس هندوانه

(Trybom)   و تريپس نخلThrips palmi (Karny)  تعيين
گوسمائو و همكاران  ).Bacci et al., 2008(شده است 

                                                            
1. Taylor’s Power Law 
2. Iwao’s regression of mean crowding 
3. Standardized sampling plan or Fixed sampling 
plan 
4. Sequential sampling plan 

(Gusmao et al., 2005)  و منسولد و
اين شاخص را به  (Mansveld et al. ,1978)همكاران

بالك   بالك پنبه و سفيد ترتيب براي سفيد 
تعيين   Trialeurodes vaporariorum (Westw.)گلخانه
سني ، محي(Nemati, 2005)در ايران نعمتي. نمودند

(Mohiseni, 2007)  افشاريو(Afshari, 2007)  مقدار
مراحل نشو و نمايي كنه تارتن  اين شاخص را به ترتيب براي

، براي .Tetranychus turkestani U,and Nلكه اي دو
 Eurygaster integricepsو بالغين سن گندم  5،  4سنين 

Put.  و براي دشمنان طبيعي شته سبز پنبهGlover  Aphis 

gossypii  كردندتعيين.  
و ساير  پراكنش و توزيع فضاييكه در مورد  با وجود اين

ها تحقيقات وسيعي در دنيا و  هاي بيواكولوژي سفيد بالك جنبه
و  توزيع فضاييايران صورت گرفته است ولي تاكنون در مورد 

و نيز ساير سفيد تعيين اندازه نمونه براي سفيد بالك ياس 
مطالعات زيادي انجام مركبات در ايران  زاي هاي خسارت بالك

اين تحقيق با هدف تعيين توزيع فضايي اين آفت و  .نشده است
و تعيين تعداد نمونه ) Kc(نيز برآورد شاخص تجمع عمومي 

هاي استان  ثابت براي ارزيابي جمعيت اين آفت در باغ
  .خوزستان انجام شد
 ها مواد و روش

اري، بر اساس يك تصميم گيري براي انجام نمونه برد
برگ كه به طور كاملاً تصادفي بدون توجه  300نمونه اوليه با 

به تعداد درخت از يك باغ گرفته شد، انجام شد و به منظور 
با  1ارزيابي آلودگي باغ هاي مركبات، با استفاده از رابطه 

درصد تعداد نمونه لازم براي نمونه برداري و  10سطح دقت 
برگ  56و  76رگي به ترتيب شمارش تخم و مراحل پو

از اينرو تصميم گرفته شد در اين تحقيق از هر باغ . برآورد شد
 .برگ نمونه برداري شود 80تعداد 

)1(                                                     )(
22

2

XD

S
n   

 D واريانس برآورد شده،  S2تعداد نمونه،  nدر اين رابطه 
 (باشدي نمونه مي ميانگين برآورد شده  سطح دقت، 

Young and Young, 1998; Bacci et al., 2008; 
Radjabi, 2008 .(تا  1389ها از خرداد ماه  برداري نمونه
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اي تصادفي شامل جهت جغرافيايي طبقه برداري نمونهباغ در قالب  41تعداد . انجام گرفت 1390ارديبهشت 
درون باغ شامل چهار درخت يا طبقه در  قرار گرفتن درخت

گيري  اضلاع شمال، جنوب، شرق و غرب هر باغ جهت نمونه
جهت يا طبقه در سمت ها روي درخت شامل چهار  برگ

از هر جهت . شمال، جنوب، شرق و غرب هر درخت بود
متري سطح زمين  5/1درختان تعداد پنج برگ از ارتفاع 

تيكي جداگانه براي هاي پلاس برداري و در كيسه نمونه
برگ از هر  20در مجموع ( شمارش به آزمايشگاه منتقل شد 

متر شمارش در يك سانتي). از هر درخت برگ 20جهت و 
مربع از سطح زيرين برگ و روي رگبرگ اصلي درسطح 

ي ترين قسمت برگ برا اي برگ بلافاصله زير پهن قاعده
براي ترين قسمت برگ روي پهنك مرحله تخم، و در عريض

تعداد نمونه بر . انجام شد 1×1پوره ها با استفاده از كادر هاي 
اساس قابليت اعتماد تعريف شده در چارچوب تغييرات 

مقدار . هاي تعيين تعداد نمونه است ، يكي از راه)RV( 1نسبي
با ميزان دقت و صحت  شاخص آماري تغييرات نسبي

ياري مناسب و ها ارتباط مستقيم دارد و مع ها و محاسبه مشاهده
  RVمقدار . باشد ها مي ارزشمند براي محك زدن مشاهده

درصد متغير و مورد انتظار  25تا  5تواند بين  بسته به هدف مي
يابي به دقت بيشتر، تعداد نمونه  بديهي است براي دست. باشد

كمتر باشد نتايج  RVبيشتر ضرورت دارد و هر چه مقدار 
 ;Radjabi, 2008(رد حاصله قابليت اعتماد بيشتري دا

Bacci et. al., 2008; Pedigo et al. 1982; Ruesink, 
با توجه به تفاوت تراكم هاي آفت در نسل بهاره و  .)1980

براي دو  2پاييزه، محاسبات اين شاخص با استفاده از رابطه 
هاي قرار گرفته در  دوره زماني فوق و براي درختان و برگ

در اين رابطه  .انجام گرفت هاي جغرافيايي چهارگانه جهت
Se نسبت .باشد خطاي استاندارد نمونه مي 

X

Se  سطح دقت
 Radjabi, 2008( شودمي مشخص D ناميده شده و با حرف

; Ruesink, 1980.( 

)2(                                   100)( 
X

Se
RV  

  تعيين توزيع فضايي
  و آيوائوشاخص هاي تيلور 

                                                            
1. Relation Variation 

به منظور تعيين توزيع فضايي اين حشره از دو شاخص 
رگرسيوني مهم قانون توان تيلور و شاخص آيوائو استفاده شد 

)Southwood, 1995  ؛Radjabi, 2008 .( اين دو شاخص
  :شوند محاسبه مي 4و  3به وسيله روابط به ترتيب 

xbaS logloglog 2    )3(                             
      mm   )4(                                                  

     
2S ها ؛ واريانس نمونهa و  عرض از مبداء ؛b وß   شيب

شاخص ميانگين  m؛ها  نمونه ميانگين mو xخط رگرسيون ؛
   .شود محاسبه مي 5است كه با رابطه  2ازدحام لويد

ها با توزيع  باشد توزيع نمونه 1بزرگتر از  bاگر 
- باشد، به 1تر از  مساوي يا كوچك bاي منفي و اگر  دوجمله

چنانچه . ترتيب با توزيع تصادفي و يكنواخت مطابقت دارد
1>ß  1و يا=ß اي  توزيع دوجملهدهنده  باشد به ترتيب نشان

تعريف  در مدل آيوائو ß>1منفي و توزيع تصادفي است، 
 ,Radjabi  ؛  Nestel et. al., 1995(نشده است 

 ,Southwood؛  Pearsall and Myers, 2000؛2008

 آيوائو با ßتيلور و  bبراي آزمون اختلاف ضرايب  ).1995
  .ده شداستفا 6، از رابطه 1 مقدار عددي














m

S
mm  )5                                        (

       
  t= (Slope-1)/Se Slope  )6                                        (

      
به ترتيب معادل با Se Slope و،  Slopeدر رابطه فوق 

ها در معادلات  ضرايب تيلور يا آيوائو و خطاي معيار آن
، با tمحاسبه شده با مقدار جدول  tمقدار . باشند رسيوني ميرگ

. مقايسه شد% 1و % 5و سطح اطمينان  n-1درجه آزادي 
تر باشد  جدول كوچك tمحاسبه شده از مقدار  tچنانچه 

 است كه در اين صورت توزيع  = Slope 1 بيانگر قبول فرض

                                                            
2 . Lloyd’s Mean Crowding Index 
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 tمحاسبه شده بزرگتر از  tفضايي تصادفي است و چنانچه 
 اختلاف  1جدول باشد بيانگر اين است كه شيب خط با عدد 

باشد توزيع فضايي  < Slope 1 دار داشته، حال اگر معني
باشد توزيع يكنواخت است  > Slope 1 تجمعي ، و اگر

)Tsai et al., 2000.(  
   Kتعيين شاخص تجمع 

سه روش براي ) Southwood, 1978(سوث وود 
ه در اين تحقيق از روش پيشنهاد داده است ك Kمحاسبه 

اين روش . آيد، استفاده شد بدست مي 7عمومي كه از رابطه 
ساده در مواردي كه شدت تجمع متوسط است و يا به عبارتي 

K  توان به كار برده شود  يا كمتر است مي 3برابر با
)Radjabi, 2008 ; Southwood, 1978 .( با استفاده از

آوري شده از هر باغ،  هاي جمع ميانگين و واريانس داده
هر يك از مراحل نشو و ) Kpartials )Kpشاخص تجمع جزئي

ها، پوسته شفيرگي به  بالك ياس شامل تخم، پوره نمايي سفيد
و  Kpمقدار . آن باغ تعيين شد تفكيك براي

pK
در (  1

براي مراحل زيستي ) اي منفي بود مواردي كه توزيع دو جمله
شاخص  Kp ،7 در رابطه .ها محاسبه شد ز باغدر هر يك ا

  .باشد تجمع جزئي هر باغ مي

XS

X
Kp 


2

2

                                                         )7(  

   Kcمحاسبه شاخص تجمع عمومي 
هاي  كه رابطه رگرسيوني بين ميانگين داده در صورتي

هاي مختلف  در باغ محاسبه شده Kp/1جمعيتي با مقادير 
براي آن  Kcي شاخص تجمع عمومي  ، ارائهدار نباشد معني

 Mohiseni 2007; Bliss and( امكان پذير خواهد بود

Owen, 1958 ; Elliot, 1979( . براي محاسبه شاخص
با  Ynو  Xn، ابتدا براي هر باغ مقادير )Kc(تجمع عمومي 

ن مقادير رابطه برآورد و سپس بين اي 9و  8استفاده از روابط 
تعداد نمونه برگي  Nدر رابطه هفت، . رگرسيوني برقرار شد
  .در هر باغ مي باشد

)9  (                                                                                              xsYn  2

     

)8(                                                                                         









N

s
xX n

2

 

ضريب زاويه اين خط رگرسيون، برابر با وارون شاخص 
خواهد بود و يا به عبارتي شاخص تجمع  )Kc(تجمع عمومي 

  ).10رابطه (عمومي برابر با وارون شيب اين خط است 
)10                  (                                

cK
b

1
               يا

bK c

1
  

 تعيين سطح دقت و اندازه نمونه 

براي انتخاب سطح دقت واقعي و عملي براي اين آفت در 
محاسبه  هاي Kpبرداري، با قرار دادن ميانگين و  برنامه نمونه

در سطوح  )np(اندازه نمونه  11شده براي هر باغ، در رابطه 
درصد به  25و  5/22، 20، 5/17، 15، 5/12، 10، 5/7، 5دقت 

طور جداگانه، براي هر باغ محاسبه شده و بين اين سطوح 
هاي نمونه به دست آمده رابطه  دقت با ميانگين اندازه
آنجايي كه ميانگين اندازه نمونه . رگرسيوني برقرار شد

ان سطح دقت منتخب داد، به عنو كمترين تغييرات را نشان مي
  ).  Gusmao, 2005(در نظر گرفته شد 

   )11             (                                             
2

11

D

K
n

p

p

pX


  

 تعداد نمونه محاسبه شده براي هر باغ، np ، 11رابطه در 

Kp  اي منفي جزئي هر باغ،شاخص تجمع دو جمله Xp 
-5بين دقت  هاي درجه D ،در هر باغ،  ميانگين برآورد شده

 Young and Young, 1998 ; Bacci et ( درصد 25

al., 2008; Radjabi, 2008( باشندمي.   
حداكثر تغييرات قابل پذيرش بين بالاترين سطح دقت 

و ساير سطوح به ترتيب نزولي با استفاده از آزمون فيشر %) 25(
Fisher test )05/0P< (ترين سطح دقتي كه با  پايين. تعيين شد

درصد اختلاف معني دار آماري نشان نداد براي  25سطح 
تعداد نمونه . محاسبه اندازه نمونه مناسب تشخيص داده شد

در سطوح دقتي كه براي تخمين جمعيت آفت  )nc(عمومي 
به دست  12از طريق رابطه ي توان براي آن در نظرگرفت مي
 ,.Young and Young, 1998 ; Bacci et  al (آيد مي

2008; Radjabi, 2008:(  

)12        (                                                           
2

11

D

K
n

c

c




 

تعداد نمونه عمومي محاسبه شده بر  nc ، 12رابطه در 
 ،هاميانگين جمعيت در كل باغ µ اساس داده هاي كل باغ ها،
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Kc  ه اي منفي عمومي، شاخص تجمع دو جملD هايدرجه 
   .باشندمي مجاز دقت نمونه برداري
  نتايج و بحث

  شماي كلي باغ هاي جامعه آماري) الف
صفر تا هاي مورد بررسي بين  آلودگي به تخم آفت در باغ

مراحل پورگي . مربع  در نوسان بودمتر تخم در هر سانتي 9/34
اي بين صفر  نهنيز در دام 4تا  1سفيد بالك ياس از پوره سن 

 حداكثر. متر مربع برگ متغير بود پوره در هر سانتي 13/49تا 
 D. citriبالك مركبات تراكم جمعيتي ذكر شده براي سفيد

برگ از كشور روسيه  متر مربع پوره به ازاي هر سانتي 48تا 
متر مربع برگ پرتقال  پوره در سانتي 22ذكر شده و در فرانسه 

حال آنكه ميانگين ). Gerling, 2003(گزارش شده است 
هاي با آلودگي بالا در منطقه  جمعيت شمارش شده در باغ

و  1/21، 09/29،  5/45، 5/46، 13/49دزفول به ترتيب 
متر بود كه بيان كننده  پوره به ازاي هر سانتي 86/15

و  6/28در . هايي است هاي بسيار بالا در چنين باغ جمعيت
ب تعداد جمعيت تخم و پوره برابر ترتيها به درصد از باغ 9/29

ها كنار  هاي اين باغهاي بعدي، داده لذا در بررسي. ودبا صفر ب
 . گذاشته شدند

بررسي تغييرات نسبي در نمونه برداري ها از ) ب
  سفيد بالك ياس در جهت هاي جغرافيايي مختلف

باغ شامل  30هاي  برداري شده، فقط از داده باغِ نمونه 41از 
 -باغ در دوره پاييز 15تابستان و  -دوره بهار باغ در 15

با استفاده ) RV(مقادير تغييرات نسبيابتدا . زمستان استفاده شد
در (با دو عامل فصل ) 2×4×15(از آزمون دوطرفه فاكتوريل 

در چهار (و موقعيت جغرافيايي درختان در باغ ) دو سطح
وقعيت بين م. تجزيه و تحليل شد) باغ 15(تكرار  15با ) سطح

هاي جغرافيايي مختلف درون  قرار گرفتن درختان در جهت
، مراحل )<27/0P(باغ، در نسل بهاره براي جمعيت تخم 

همچنين ) <6/0P(هاي شفيرگي  و پوسته) <63/0P(پورگي 
، مراحل پورگي )<61/0P(در نسل پاييزه براي جمعيت تخم 

)91/0P> (هاي شفيرگي  و پوسته)92/0P>(دار اختلاف معني 
به همين ترتيب بين دو نسل بهاره و پاييزه . دشآماري مشاهده ن

و ) <94/0P(، مراحل پورگي )<08/0P(براي جمعيت تخم 
از نظر مقدار تغييرات نسبي ) <29/0P(هاي شفيرگي  پوسته

) فصل(همچنين بين نسل . داري مشاهده نشد تفاوت معني
اثر  ها برداري با جهت جغرافيايي درختان درون باغ نمونه

متقابل مشخصي براي جمعيت مراحل رشدي مختلف مشاهده 
  .دنش

دوباره با استفاده از آزمون ) RV(مقادير تغييرات نسبي
) در دو سطح(با دو عامل فصل ) 2×4×15(دوطرفه فاكتوريل 
در چهار (هاي جغرافيايي درخت  ها در جهت و موقعيت برگ

مقادير . تجزيه و تحليل شد) باغ 15(تكرار  15با ) سطح
هاي  هاي قرار گرفته در جهت تغييرات نسبي بين برگ

جغرافيايي مختلف روي درختان در نسل بهاره هيچگونه 
، مراحل )<54/0P(داري براي جمعيت تخم  اختلاف معني

نشان ) <34/0P(هاي شفيرگي  و پوسته) <79/0P(پورگي 
در نسل پاييزه نيز چنين اختلافي براي جمعيت تخم . نداد

)41/0P>( مراحل پورگي ،)65/0P> (هاي شفيرگي  و پوسته
)85/0P> (داري بين دو نسل  اختلاف معني .مشاهده نشد

بهاره و پاييزه از نظر مقادير تغييرات نسبي براي جمعيت تخم 
)86/0P>( مراحل پورگي ،)64/0P> (هاي شفيرگي  و پوسته
)68/0P> ( و در نهايت هيچگونه اثر متقابل  نشدمشاهده

گيري  هاي نمونه اري نيز بين جهت جغرافيايي برگد معني
برداري براي هيچيك  نمونه) فصل(شده روي درختان با نسل 

  .از مراحل رشدي مشاهده نشد
گيري كلي از آنچه تاكنون ذكر شد،  عنوان يك نتيجهبه

بايد اظهار داشت مقادير تغييرات نسبي در اين آزمايش تحت 
نيز بين  درختان درون باغ وهاي جغرافيايي  تأثير فصل، جهت
هاي جغرافيايي درختان قرار ها در جهت قرارگيري برگ

-ان معنا است كه زمان و جهت نمونهاين بد. نگرفته است

عيت درخت درون باغ روي دقت برداري روي درختان و موق
برداري اثري ندارد، هر چند ارزيابي تراكم آفت در اين نمونه

ت آماري بين سطوح جمعيتي مي موقعيت ها نشان دهنده تفاو
هاي ر بررسي تعيين توزيع فضايي، شاخصاز اين رو، د. باشد

K  ،Kc  و تعيين سطح دقت نمونه برداري از داده هاي حاصل
برگ نمونه برداري شده از هر باغ بدون توجه به  80از 
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ها و فصل گها، برجغرافيايي مختلف درختهاي جهت 
   .گيري استفاده شدنمونه
هاي  مراحل نشو و نمايي در پهنه باغ پراكنش)ج

  مركبات استان خوزستان
هاي آماري حاصل از دو مدل  مولفه 2و  1هاي  در جدول

بالك ياس در يوني جهت بررسي مراحل زيستي سفيدرگرس
. برداري شده مشخص شده است هاي مختلف نمونه باغ

ها مشخص است هر دو مدل  همانگونه كه از اين جدول
داري برازش  هاي اين تحقيق را به نحو معني سته تمام دادهتوان

ها آشكار است  همانگونه كه از جدول .(P=0.0001)نمايد
دار شده است  ضرايب خط رگرسيون نيز در همة موارد معني

(P=0.0001).  دهد كه مقادير شيب خط نشان مي 1جدول 
(b)  پس از آزمون. باشند مي 1در بيشتر موارد بزرگ تر از 

و مقايسه با مقادير  1با عدد  (b)مقدار عددي شيب خط 
اين اختلاف  0001/0، مشخص شد در سطح احتمال tجدول 
هاي مختلف  اي بودن توزيع ميان باغ كپهلذا دار بوده و  معني

  . تأييد شد
از ) ß(كه تمام ضرايب رگرسيوندهد  نشان مي 2جدول 

شيب خط وقتي كه مقدار عددي . باشد بزرگ تر مي 1عدد 
)ß ( با آمارهt  آزمون و مقايسه شد، مشخص شد كه مقاديرt 

جدول بزرگ تر بوده بنابراين مقدار ضريب  tمحاسبه شده از 
دهد و لذا داري نشان مي اختلاف معني 1عدد  با) ß(خط 

و  1تر دو جدول  مقايسه دقيق. توزيع از نوع تجمعي بوده است
تيلور با مقادير نمايد كه مدل رگرسيوني  ، مشخص مي 2

و ضرايب ) 96/0تا  94/0بين (بالاتر  )R2(ضرايب تبيين
، به نحو )34/28تا  35/13بين (كمتر ) CV(تغييرات 
برداري از  هاي حاصل از نمونه تواند داده تري مي مطلوب

هاي مختلف مركبات را نسبت به مدل آيوائو با ضرايب  باغ
 94/55(ر بالاتر و ضرايب تغييرات بسيا) 84/0تا68/0(تبيين 

 . برازش نمايد) درصد 4/107تا

در بيشتر مطالعات بررسي توزيع فضايي، اين دو مدل به طور 
اند، ولي در بيشتر مطالعاتي كه اين دو با  همزمان بررسي نشده

تر بودن شاخص تيلور نسبت به  اند، مناسب هم مقايسه شده
چنين براي مثال، . شاخص آيوائو مشخص شده است

، )Mohiseni, 2007(هايي در مورد سن گندم  گزارش

، بيشتر )Elliot and Kiechhefer, 1987(هاي غلات  شته
بالك  ، سفيد)Afshari, 2007(دشمنان طبيعي شته سبز پنبه 

و  (Tounhasca, 1994)پنبه روي نوعي طالبي 
بالك مركبات  ، سفيد(Zandi Sohani , 2009)خيار

)Argov, 1999 (كبات و پسيل آسيايي مرDiaphorina 

citri Kuwayama Tsai et al., 2000) (وجود دارد.  
در برخي حشرات مانند تريپس پياز توزيع فضايي اگر چه 

Thrips tabaci Lind.  روي خيار)Mehdizadeh, 2007 
 و تريپس غربي گل) Bagheri, 2010(و هندوانه بهاره )

Frankliniella occidentalis (Pergande)   روي خيار
و تعدادي ديگر ) Wang and Shipp, 2001( اي گلخانه

به شاخص آيوائو ) Steiner, 2005(اي  محصولات گلخانه
برداري را برازش  هاي حاصل از نمونه دادهتري  نحو مطلوب
  .نموده است

براي مراحل نشو و نمايي  Kمحاسبه شاخص تجمع 
 سفيد بالك ياس 

آفت در  براي مراحل نشو و نمايي  Kpهاي تجمع شاخص
ها محاسبه شد كه بر اين اساس مقدار اين  هر يك از باغ
يك يا دو (هاي بسيار معدودي يكسان بود  شاخص در باغ

اين موضوع كه مقدار شاخص تجمع از هر باغ به باغ ). مورد
ديگر متفاوت باشد، در دنياي حشرات طبيعي است 

)Radjabi, 2008 .( مقاديرKp  محاسبه شده براي جمعيت
توان  لذا مي. متفاوت بود 65/1تا  08/0در هر باغ از  تخم

ي  Kگفت كه از نظر جمعيت تخم، هر باغ داراي يك مقدار 
، )N(ها  در مورد جمعيت پوره. باشد ميمختص به خود 

) E+N(، مراحل نشو و نمايي زنده )Ex(هاي شفيرگي  پوسته
به  Kpبالك ياس نيز مقدار  سفيد) Ex+E+N(و جمعيت كل 

؛ و 81/1تا  13/0؛ 42/1تا 09/0؛ 1/1تا  09/0ب بين ترتي
 ,Kocheili)در مطالعات كچيلي . در تغيير است 53/1تا 14/0

بالك پنبه روي باميه،  براي تعيين پراكندگي سفيد (1999
مورد  12ي محاسبه شده، فقط K  1431خربزه و خيار چنبر از 

 Zandi)همچنين زندي سوهاني . بود 8ي بيشتر از  Kداراي 

Sohani, 2009)  مقدارK  براي  1386و  1385را در دو سال
هاي سفيد بالك پنبه به ترتيب  حشرات بالغ، تخم، پوره، شفيره

  12/2تا  2/0و  21/3تا  43/0؛ 41/6تا  2/0؛ 41/6تا  13/0بين 
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رسد رفتار تجمعي  بر اين اساس به نظر مي. گزارش كرد
نشان داده شده توسط  بالك ياس بيشتر از رفتار تجمعي سفيد
در توزيع دو  Kدانيم كه شاخص  مي. بالك پنبه است سفيد

نوسان داشته + ∞تواند بين مقادير صفر تا جمله اي منفي مي
، جمعيت به )8تا حدود (كوچك باشد  Kباشد هر چه مقدار 

به  8و تمايل از  Kتر  مقادير كوچك. صورت تجمعي است
سمت تجمع بيشتر يا سمت صفر بيانگر گرايش جمعيت به 

نهايت  تا بي 8بيشتر از  Kمقادير . تر است هاي متراكم كپه
توزيع را به سمت توزيع پواسون يا تصادفي سوق +) ∞(

   ).Poole, 1974( دهد مي
كه با افزايش تجمع،  Kگاهي اوقات داشتن مقداري از 

و لذا بدين منظور از . تر است مقدارش افزايش يابد، مطلوب
در اين ). Poole, 1974(شود  استفاده مي)  ( يا Kمعكوس 

براي هر يك از مراحل نشو و نمايي  تحقيق مقادير 
بالك ياس در هر باغ محاسبه شده و هر گاه اين مقدار از  سفيد

صفر بيشتر باشد بر پراكنش تجمعي آفت در باغ دلالت دارد 
)Poole, 1974( . اين شاخص تجمع براي براي مثال، ميزان

 5/12تا  65/0ها يكسان نبوده و بين  جمعيت تخم در همه باغ
از   هاي مورد بررسي مقدار متغير است، از اينرو در تمام باغ

تر بوده و اين موضوع پراكنش تجمعي  عدد صفر بزرگ
. دهد هاي استان را نشان مي جمعيت تخم آفت در سطح باغ

هاي شفيرگي  ، پوسته)N(ها  نيز براي پوره مقادير عددي 
)Ex( مراحل نشو و نمايي زنده ،)E+N ( و جمعيت كل
)Ex+E+N (بر اساس . ها از صفر بالاتر است در همه باغ

در منابع ذكر شده و از نتايج فوق  و Kآنچه كه از مفهوم 
نسبت به بالك ياس  توان استنباط كرد جمعيت تخم سفيد مي

هاي  مراحل پورگي تمايل ذاتي شديدتري به تجمع در كپه
ديهي است اين متراكم در سطح منطقه و حتي باغ دارد و ب

شرايط . گذاري حشره بالغ بستگي داردموضوع به رفتار تخم
هاي مختلف و ناهمگني بستر محيطي يك  محيطي متفاوت باغ

ر باغي باغ عاملي است كه باعث شدت رفتار تجمعي آفت د
اي كه به گونه. قاطي خاص از يك باغ استخاص و در ن

درختان مختلف يك باغ از نظر ميانگين تراكم آفت با هم 

اي عمل كردن  بسيار متفاوت هستند و اين حالت بيانگر كپه
  . جمعيت مراحل نشو و نمايي آفت است

 Kcمحاسبه شاخص تجمع عمومي 

بالك ياس خيلي  فيدبراي س Kpهر چند دامنه تغييرات مقدار  
كه داراي ثبات  Kگسترده نيست ولي دستيابي به مقداري از 
هاي منطقه منظور  بيشتري بوده و به توان آن را براي همه باغ

 (Kcommon)نمود، با استفاده از يك كاي مشترك يا عمومي 
ي عمومي نه تنها بسيار  Kآگاهي از ميزان . مقدور مي شود

) Radjabi, 2008(دي الزامي بوده سودمند است بلكه در موار
هاي  هاي ضروري در طراحي برنامه و يكي از پارامتر

 Young and Young, 1998(باشد  برداري مي نمونه
  ).Southwood, 1978؛

نتايج به دست آمده از رگرسيون خطي بين مقدار ميانگين 
دهد كه  نشان مي )K/1(ها و مقدار شاخص تجمع  جمعيت
هاي  ، پوسته)N(، پوره )E(براي جمعيت تخم ) Pو ( Fمقادير 

و كل ) E+N(، مجموع دو مرحله زيستي زنده )Ex(شفيرگي 
و ( 31/2؛ )<59/0Pو ( 29/0به ترتيب ) E+N+Ex(جمعيت 

14/0P>( 05/1؛ ) 31/0وP>( 43/0؛ ) 52/0وP>( 32/2و ) و
13/0P> (وابط رگرسيوني، يك از راز اينرو هيچ. بودند

و اين موضوع نشانگر آن است كه تغييرات دار نبود معني
شاخص تجمع، مستقل از ميانگين جمعيت بوده و لذا در مورد 

) Kc(هاي اين تحقيق ارائه يك شاخص تجمع عمومي  داده
  .بلامانع خواهد بود

روابط رگرسيوني خطي بين بر اين مبنا، نتايج برقراري 
به  Ynبا ) متغير مستقلبه عنوان (  Xnمقادير محاسبه شده 

وابسته براي هر يك از مراحل زيستي نشان داد  عنوان متغير
هاي  جمعيت تخم، پوره، پوستهكه مدل رگرسيوني براي 

در شفيرگي، مجموع دو مرحله زيستي زنده و كل جمعيت 
 86/0تا  75/0ها به ميزان  دار شده و داده معني 0001/0سطح 

)R2 (ين اي مثبت در تبا با مدل رگرسيوني با رابطه
  ).  3جدول ( هستند

در مخرج  bبا قرار دادن مقدار ضرايب خطوط رگرسيوني 
براي به دست آمده و بدين ترتيب  Kc، مقدار 9كسر رابطه 

هاي شفيرگي، مجموع دو مرحله  جمعيت تخم، پوره، پوسته
  7/0، 36/0، 57/0، 29/0به ترتيب  زيستي زنده و كل جمعيت
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بالك آفت  هاي سفيد گونه براي Kcمقدار . دشتعيين 79/0و 
 بالك پنبه  مركبات در دنيا تعيين نشده است اما در مورد سفيد

اين شاخص براي پوره  برزيلروي گوجه فرنگي در كشور 
 Gusmao et(تعيين شده است  1/1براي بالغين  و 737/0

al., 2005.(  مقايسه مقدارKc هاي اين دو گونه  براي پوره
دهد رفتار تجمعي ارائه شده توسط  يبالك دوباره نشان م سفيد
  .باشد بالك پنبه مي بالك ياس بيشتر از سفيد سفيد

  بالك ياس تعيين سطح دقت مورد قبول براي سفيد
تعداد نمونه مورد نياز براي ميانگين  1بر اساس شكل 

هاي شفيرگي  تخمين زدن جمعيت تخم، پوره و پوسته
ابعي از سطح دقت به عنوان ت )np(ها  بالك ياس در باغ سفيد

بر اين مبنا، تعداد نمونه در هر سه . در نظر گرفته شده است
درصد با ثبات شده و به همراه  5/12مورد در سطح دقت 

را نشان داده ) Se(كمترين تغيير % 25و % 20، %15سطوح 
توان  ترين سطحي از دقت است كه مي اين سطح پايين. است

نه براي اين آفت در آن را در محاسبات تعيين اندازه نمو
ترين سطح دقت براي  پايين. مطالعات جمعيتي در نظر گرفت

درصد تعيين  10و  20تريپس هندوانه و تريپس نخل به ترتيب 
دهد كه بسته  اين نتايج نشان مي). Bacci et al. 2008(شد 

ترين سطح دقت  شناسي و رفتار تجمعي آفت، پايين به زيست
 .آفت ديگر متفاوت باشدممكن براي هر آفت نسبت به 

شايان ذكر است در آزمون فيشر همة سطوح دقت با 
مقايسه شده است و سطوحي % 25سطح آماري مورد قبول 

% 25مشخص شده با سطح دقت  1در شكل ) *(كه با 
بديهي است براي . داري نشان نداده است اختلاف معني

بررسي جمعيت در مديريت تلفيقي آفت سطح دقت 
  .شود استفاده مي% 25استاندارد 

برداري از  تعيين تعداد نمونه براي ايجاد طرح نمونه
 مراحل نشو و نمايي آفت

ي لازم براي ارزيابي جمعيت هر يك از  تعداد نمونه 4جدول 
بر اين اساس تعداد . دهد مراحل نشو و نمايي آفت را نشان مي

نمونه زماني كه جمعيت تخم به تنهايي شمارش شود، در تمام 
طوح دقت بيشتر از پوسته شفيرگي و مرحله پورگي بوده س

هاي  اگر به خواهيم پوره ،بر اين اساس براي مثال. است
هاي مركبات را شمارش نماييم، در سطح  موجود در برگ

، 83، 119بايد به ترتيب از  درصد مي 25، 20، 15، 5/12دقت 
برداري و مبادرت به شمارش جمعيت در  برگ نمونه 28و  47
اگر شمارش مجموع دو . متر مربع برگ كرد ك سانتيي

نظر باشد،  يا كل جمعيت مد) ها زنده(مرحله تخم و پوره 
 . ها كمتر خواهد شد تعداد نمونه

ها براي  درصد باغ 30هاي بالا در بيش از  مشاهده تراكم
توليد استان زنگ خطري را به صدا درآورده است، از اين رو 

اي در داخل استان، لازم است  ضمن رعايت اصول قرنطينه
تحقيق حاضر اولين . ها تحت مراقبت قرار داشته باشند باغ

بالك  برداري براي سفيد تلاش براي ارائه يك طرح نمونه
ها وجود  ياس در ايران و دنيا بوده و لذا امكان مقايسه يافته

رسد  با توجه به رفتار تجمعي شديد آفت به نظر مي. ندارد
از تعداد بيشتري درخت، و طراحي يك سيستم برداري  نمونه
تواند مقدار ب) برگ– درخت(اي  برداري دو مرحله نمونه

ها را كاهش داده و از اين طريق دقت  تغييرات نسبي نمونه
برداري افزايش يافته و در نهايت منجر به افزايش شانس  نمونه

 . برداري ها شود قرار گرفتن افراد جمعيت در نمونه

 
  يسپاسگزار

بدين وسيله از دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران 
پزشكي كشور و مركز تحقيقات  اهواز، موسسه تحقيقات گياه

آباد جهت تصويب و تأمين امكانات تشكر  كشاورزي صفي
هاي جهاد كشاورزي  از همكاري مديريت. شود مي

ها به ويژه همكاران واحد حفظ نباتات تقدير  شهرستان
ن از خانم مهندس مريم برزكار و آقاي شود و همچني مي

مهندس محمود شاهي كه در اجراي اين تحقيق همكاري 
  .اند كمال تشكر و قدرداني را دارد داشته
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، مجموع دو مرحله زيستي زنده )Ex(هاي شفيرگي  ، پوسته)N(، پوره )E(جمعيت تخم پارامترهاي خط رگرسيون مدل تيلور براي   -1جدول 
)E+N (عيت و كل جم)E+N+Ex (بالك ياس  سفيدAleuroclava jasmini  هاي مركبات خوزستان در باغ  

Table 1.Taylor’s regression parameters for population of eggs (E), 1-4 instar nymphs (N), Exuviae (Ex), 
sum of alive stages (E+N) and total population (E+N+Ex) of Jasmine whitefly, Aleuroclava jasmini in 

citrus orchards of Khuzestan Province 
t SE±b2 SE±a1 R2 CV F    Stages 

11.71*** 1.82±0.05 *** 0.62±0.05 *** 0.94 28.34 718.03 *** Egg 
13.4*** 1.67±0.04 *** 0.81±0.04 *** 0.96 22.74 1138.88 *** Nymph 

13.17*** 1.79±0.06 *** 0.67±0.04 *** 0.96 18.52 883.42 *** Exuviae 
15.6 *** 1.78±0.05 *** 0.64±0.05 *** 0.96 18.18 1068.27 *** Alive stages 
15.6 *** 1.78±0.05 *** 0.61±0.06 *** 0.95 13.35 915.32 *** Total 

1Table entries are significant at level of P <0.0001 (***)  
2Table entries are significant at level of P<0.0001 (***)  

 
 
 
 
 
 

، مجموع دو مرحله زيستي زنده )Ex(هاي شفيرگي  ، پوسته)N(، پوره )E(جمعيت تخم پارامترهاي خط رگرسيون مدل آيوائو براي  -2جدول 
)E+N ( و كل جمعيت)E+N+Ex (بالك ياس  سفيدAleuroclava jasmini  هاي مركبات خوزستان در باغ 

Table 2. Iwao’s regression parameters for population of egg (E), 1-4 instars nymph (N), Exuviae (Ex), 
sum of alive stages (E+N) and total population (E+N+Ex) of Jasmine whitefly Aleuroclava jasmini in 

citrus orchards of Khuzestan Province 
t SE±2ß SE±1α R2 CV F    Stages 

7.94*** 4.89±0.49 *** 0.27±4.4 n.s. 0.7 107.4 100.35 *** Egg 
6.61*** 3.67±0.31*** 8.33±4.25 n.s. 0.68 88.79 96.46 *** Nymph 

10.52*** 3.63±0.25*** 2.19±1.85 n.s. 0.84 56.93 213.24 *** Exuviae 
8.17 *** 2.88±0.23 *** 8.56±4.26 * 0.76 65.86 161.53 *** Alive stages 
7.84 *** 2.49±0.19 *** 12.46±4.63 * 0.78 55.94 170.03 *** Total 

1Table entries are significant at level of P <0.05 (*) or non significant (n.s.)  
2Table entries are significant at level of P<0.0001 (***)  
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هاي شفيرگي  ، پوسته)N(، پوره )E(محاسبه شده براي جمعيت تخم  Ynو   Xnمقادير رگرسيون بين معادله خط  bو  F  ،R2قاديرم -3جدول 

)Ex( مجموع دو مرحله زيستي زنده ،)E+N ( و كل جمعيت)E+N+Ex (بالك ياس  سفيدAleuroclava jasmini   وKc  برآورد شده
 هاي مركبات استان خوزستان براي باغ

Table 3. F ,R2 ,  α  and ß values of regression between calculated parameters Xn and Yn for egg (E), 1-4 
instars nymphs (N), Exuviae (Ex), sum of alive stages (E+N) and total population (E+N+Ex) of Jasmine 

whitefly, Aleuroclava jasmini ,and estimated Kc in citrus orchards of Khuzestan Province 
Kc SE±2ß SE±1αR2F   Stages 

0.29 3.5±0.26 *** 31.17±53.77 n.s. 0.81 188.92 *** Egg 
0.57 1.74±0.16*** 142.12±94.91 n.s. 0.75 119.94 *** Nymph 
0.36 2.77±0.18*** 9.05±27.2 n.s. 0.84 223.77*** Exuviae 
0.70 1.43±0.11*** 261.87±110.36* 0.77 159.53 *** Alive stages 
0.79 1.26±0.07*** 320.03±121.81* 0.86 269.66 *** Total 

1Table entries are significant at level of P <0.05 (*) or non significant (n.s.)  
2Table entries are significant at level of P<0.0001 (***)  

 
 
 
 

  
و كل جمعيت ) E+N(، مجموع دو مرحله زيستي زنده )Ex(هاي شفيرگي  ، پوسته)N(، پوره )E(تخم تعداد نمونه برآورد شده براي  -4جدول 

)E+N+Ex (بالك ياس سفيدAleuroclava jasmini  هاي مركبات استان خوزستان در باغ  
Table 4. The estimated sample size for egg (E), 1-4 nymphal instars (N), Exuviae (Ex), sum of alive 

stages (E+N) and total population (E+N+Ex) of Jasmine whitefly Aleuroclava jasmini in citrus orchards 
of Khuzestan Province 

 Stages µ (/cm2 
leaf) 

Kc Precision levels(D) 
12.5 15 20 25 

Egg 3.06 0.29 242 168 94 55 
Nymph 9.28 0.57 119 83 47 28 
Exuviae 4.33 0.36 193 134 75 45 
Alive stages 12.34 0.70 97 67 38 23 
Total 16.67 0.79 84 58 33 20 
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، )A(نمونه برداري ازجمعيت تخم. دقت حتعداد نمونه لازم در هر باغ براي نمونه برداري از سفيد بالك ياس به عنوان تابعي از سط  -1شكل 

% 25در هر نمودار، ميانگين مشخص شده با ستاره با ميانگين سطح دقت =  *. خطاي معيار ±ميانگين=  C .(o(و پوسته هاي شفيرگي ) B(پوره 
   تفاوتي ندارد

Figure 1. Number of required samples per citrus orchard for sampling of Jasmine whitefly, Aleuroclava 
jasmini as function of precision level. (A) sampling of egg population, (B) sampling of 1-4 instars 

nymphs , (C) sampling of Exuviae. o =Average±standard error. * = In each graph, means with asterisk 
do not differ from means with precision level of 25% 
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Abstract 

Spatial distribution, precision levels, number of samples for Jasmine whitefly, Aleuroclava  jasmini 
(Takahashi) (Hemi.: Aleyrodidae) was studied during 2010 and 2011 growing seasons in citrus 
orchards of Khuzestan Province, Iran. To do this, the samples were taken from 41 citrus orchards, in 
four geographical directions and four sides of a tree (five leaves on each sides of a tree) with stratified 
random sampling method. Number of eggs, 1st-4th instar nymphs and exuviae per 1 cm2 on lower 
surface of mature leaves were counted. Results showed that maximum of mean density of  eggs and 
pupae in each citrus orchards was 34.9/cm2 and 49.13/cm2 on each leaf, respectively. There was no 
significant differences between the relative variation at each developmental stages at two spring and 
autumn generations, geographic directions of trees in citrus orchard and different geographical sides of 
each tree. The data of spatial distribution for the pest population among all citrus orchards with both 
Iwao’s Patchiness regression method and Taylor’s Power Law indicated that Taylor's Power Low 
showed a better fit than Iwao's model. The regression coefficient (b) for eggs, pupae and exuviae were 
1.82, 1.67 and 1.79, respectively showing negative binomial distribution among populations. The 
common K for egg, pupae and exuviae, sum of alive stages and total population were determined 0.29, 
0.57, 0.36, 0.7 and 0.79, respectively. The lowest level of permissible precision was determined 12.5% 
for this pest. Number of fixed samples in the precision level of 0.25 for egg, pupae, exuviae, sum of 
alive stages and total population were calculated 55, 28, 45, 23 and 20 leaves, respectively. 
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