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 Telenomus هاي زيستي زنبور پارازيتوئيد تخمتأثير ميزبان بر برخي از ويژگي

busseolae Gahan(Hym.: Scelionidae)  
  

2و رضا صادقي *1ارسلان جمشيدنيا  

  دانشگاه تهران ، پرديس ابوريحان،هاي گياهيشناسي و بيماريگروه حشره اناستادياربه ترتيب  2و  1

 
  

)28/9/92: تاريخ پذيرش            20/3/92: تاريخ دريافت(  

  چكيده

ترين آفات  باشند كه از مهممي .S. nonagrioides Lefو  .Sesamia cretica Ledخواران نيشكر در ايران شامل دو گونه ساقه

 Telenomus busseolae Gahanوزستان زنبور پارازيتوئيد خواران نيشكر در خترين دشمن طبيعي ساقهمهم. شوندمحسوب مينيشكر 

يك بررسي آزمايشگاهي  T. busseolaeبه منظور ارزيابي تأثير ميزبان بر زنبور . نمايداست كه نقش مهمي در تنظيم جمعيت ميزبان ايفا مي

ريزي و نسبت جنسي نتاج زنبور پارازيتوئيد زان تخمريزي، ميريزي، دوره پيش از تخمطول دوره بلوغ، دوره تخم ،براي اين منظور. انجام شد

T. busseolae  نتايج تجزيه واريانس روي هر دو . مورد مطالعه قرار گرفت سلسيوسدرجه  30±1و  25±1، 20±1روي دو ميزبان در دماهاي

و ) P>0/ 0001( دارد  T. busseolaeزي زنبور ريريزي و ميزان تخمداري بر دوره بلوغ، دوره پيش از تخمميزبان نشان داد كه دما تأثير معني

ولي روي ) P>0/ 0001( داري داشت تأثير معني S. creticaريزي زنبور روي دما بر دوره تخم. نسبت جنسي نتاج تحت تأثير دما قرار نگرفت

S. nonagrioides هاي روي تخمريزي زنبور پارازيتوئيد در هر سه دماي آزمايشي ميزان تخم. تأثيري نشان ندادS. cretica   بيشتر از

ميزبان  ،در مقايسه با ميزبان ديگر S. creticaخوار هاي ساقهبر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق تخم. باشدمي S. nonagrioidesهاي تخم

  . شوندمحسوب مي T. busseolaeبرتري براي زنبور 

  

  Sesamia cretica  ،Sesamia nonagrioidesخوار، دما، نيشكر، ساقه: هاي كليديواژه
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همقدم

ترين محصولات اقتصادي در استان نيشكر يكي از مهم

شود كه علاوه بر توليد شكر نقش خوزستان محسوب مي

نياز صنايع جانبي از قبيل  مهمي را در تأمين مواد اوليه مورد

، كاغذ، خمير )تخته صنعتي(خوراك دام، فيبر نيمه سنگين 

از قبيل ( مورد نياز كارخانجات زيست فناوري مواد كاغذ و 

از عوامل  .نمايدايفا مي)  اسيد سيتريك، خمير مايه و الكل

خوار  مهم محدود كننده كشت نيشكر در ايران دو گونه ساقه

 و) Led. Sesamia cretica(خوار ذرت  هاي ساقه به نام

از خانواده ) .S. nonagrioides Lef(خوار نيشكر  ساقه

Noctuidae 4ت در منطقه خوزستان داراي ااين آف. باشند مي 

در نسل اول، علائم خسارت به صورت . هستندنسل  5تا 

هاي بعدي به صورت آلودگي مرگ جوانه مركزي  و در نسل

شود كه كاهش كمي و  ه مشاهده ميها در مزرع ميان گره

ميزان كاهش محصول در . كيفي محصول را به همراه دارد

در ضمن سوراخ هاي حاصل . باشدارقام مختلف متفاوت مي

ها و  از تغذيه لاروها محيط مناسبي براي فعاليت قارچ

ميكروارگانيسم هاي ساپروفيت بوده كه خسارت را تشديد 

 ,.Daniali, 1985; Askarianzadeh et al( كند مي

2008.(  

هاي اوليه كشت نيشكر در خوزستان عليه اين در سال

گرفت كه با مطالعات انجام آفت كنترل شيميايي صورت مي

شده مشخص شد كه به دليل مخفي بودن لاروها داخل ساقه 

هاي بعدي زنبور  با بررسي. سمپاشي عليه آن بي تأثير است
Telenomus busseolae Gahan (Hym.: 

Scelionidae)  عامل كنترل جمعيت اين  ترينمهمبه عنوان

آفت شناسايي شد كه با قطع سمپاشي، جمعيت زنبور فوق 

افزايش يافت و در نهايت جمعيت آفت را تا حد زيادي 

 بالاويژه در مناطقي اما هنوز جمعيت آفت به. كاهش داد

كه به تازگي زير كشت نيشكر رفته است و خسارت ست ا

 ,Daniali et al., 1977; Baniabbasi(توجهي دارد قابل 

1981.(  

از مناطق مختلف جهان گزارش  T. busseolaeزنبور 

- در كشور ساحل عاج ميزان پارازيتيسم تخم ساقه. است شده

درصد  72توسط اين زنبور  Busseola fusca Fuller خوار

در نواحي مرطوب ). Moyal, 1998(است گزارش شده

 .Tتوسط زنبورهاي  B. fuscaن پارازيتيسم تخم كامرون ميزا

busseolae  وT. isis (Polaszek) 5/40  درصد  3/59تا

 آفريقاييدر كشورهاي ). Ndemah et al., 2003(باشد مي

 S. calamistisخوار هاي ساقهدرصد تخم 95تا 

Hampson الذكر پارازيته ميتوسط دو گونه زنبور فوق-

 Setamou and Schulthess 1995; Schulthess(شوند 

et al., 2001.(  زنبورT. busseolae  در يونان در شرايط

 .Sمناسب آب و هوايي نقش مهمي را در كنترل 

nonagrioides پارازيتيسم . نمايددر مزارع ذرت ايفاء مي

در  S. creticaهاي اي از اين زنبور روي تخمقابل ملاحظه

در مزارع  S. vuteriaمزارع ذرت و سورگوم در سودان، 

در مزارع ذرت و نيشكر مصر و  S. creticaذرت موريس، 

S. nonagrioides در مزارع ذرت مراكش گزارش شده-

-بيشتر گزارش). Alexandri and Tsitsipis, 1990(است 

خواران ها حاكي از كارآيي بالاي اين زنبور در كنترل ساقه

باشد كه ت ميغلات در مناطقي با شرايط آب و هوايي متفاو

  .باشد بيانگر سازگاري آن با شرايط اقليمي متفاوت مي

علاوه بر استان خوزستان   T. busseolaeدر ايران زنبور 

از مزارع ذرت ورامين، اصفهان و استان مازندران نيز گزارش 

اين زنبور در مزارع ذرت خوزستان قادر است تا . است شده

ا پارازيته نمايد ر  S. nonagrioidesدرصد تخم هاي  90

(Abbasipour, 2004) . در كشت و صنعت نيشكركارون

اوج درصد پارازيتيسم توسط اين زنبور در مزرعه بازرويي 

ترين و درصد و بيش 84/78و در مزرعه تازه كشت  79/67

خرداد و شهريور  ترتيب درترين درصد پارازيتيسم نسلي بهكم

  ).Sayadmansour, 2006(گزارش شده است 

شناسي اين زنبور اگرچه تاكنون مطالعاتي در مورد زيست

پارازيتوئيد در مزارع ذرت و نيشكر، امكان پرورش آن در 

شرايط آزمايشگاهي و بررسي نوسان هاي جمعيت آن در 

 ,Ranjbar Aghdam(شمال خوزستان انجام شده است 

1999; Sayadmansour, 2006(،  با توجه به اهميت اين

كنترل طبيعي ساقه خواران نيشكر لازم بود دشمن طبيعي در 
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هاي زيستي اين زنبور روي دو گونه اي از ويژگيمقايسه

  . ميزبان موجود در مزارع نيشكر صورت گيرد

ويژه دما نقش مهمي را در برهمكنش شرايط اقليمي و به

بين سطوح مختلف گياه ميزبان، آفت و دشمن طبيعي ايفاء 

 Huffaker)من طبيعي تأثير دارد نموده و بر ميزان كنترل دش

et al., 1999) . ،در يك اكوسيستم با سه سطح غذايي گياه

) نژشكارگر، پارازيتوئيد و پاتو(خوار و دشمن طبيعي گياه

تغييرات دمايي ممكن است زيست شناسي هر كدام از سطوح 

شكل متفاوتي تحت تأثير قرار داده و باعث بروز غذايي را به

ر ديناميسم جمعيت شده و در نتيجه به انهدام يك ناپايداري د

). Hance et al., 2007(شود قسمتي از اكوسيستم منتهي مي

در اين راستا نقش دما به عنوان مهم ترين عامل محيطي  موثر 

 .در فعاليت زنبور پارازيتوئيد نيزمورد مطالعه قرار گرفت

  هامواد و روش
- وئيد در پرورشبا توجه به تخصص ميزباني زنبور پارازيت

. هاي آزمايشگاهي بايد از ميزبان طبيعي آن استفاده نمود

 .Sesamia sppهاي تخم پارازيته كلني اوليه زنبور از دسته

به منظور . از مزارع نيشكر كشت و صنعت اميركبير تهيه شد

 ,Ranjbar Aghdam(پرورش زنبور از روش رنجبر اقدم 

خواران هاي ساقهتخمدر اين راستا از . استفاده شد) 1999

. نيشكر پرورش داده شده در شرايط آزمايشگاهي استفاده شد

ها ابتدا روي قطعات بريده شده فيلم راديولوژي كه  به تخم

 10سانتي متر بريده شده بود با آب قند 15× 2ابعاد تقريبي 

هاي قطعات فيلم راديولوژي حاوي دسته. درصد چسبانده شد

و قطر  17هاي آزمايش به طول در لولهخوار نيشكر تخم ساقه

سانتي متركه به وسيله پنبه مسدود شده بودند در  3دهانه 

هاي تخم نوارهاي حاوي دسته. اختيار زنبور قرار گرفتند

و  سلسيوسدرجه  27± 1پارازيته داخل انكوباتور در دماي 

ساعت روشنايي  16درصد و دوره نوري  65±5رطوبت نسبي 

نگهداري شدند تا مراحل رشدي نابالغ را  ساعت تاريكي 8و 

از آنجائي كه  .طي نموده و حشرات كامل زنبور خارج شوند

مثل بيشتر به منابع زنبورهاي پارازيتوئيد براي توليد

 20كربوهيدراتي نياز دارند براي تغذيه آن ها از آب عسل 

هاي از آنجائي كه در پرورش. درصد استفاده شد

ئيدها از ميزان جستجوگري و كارآيي آزمايشگاهي پارازيتو

منظور حفظ كيفيت كلني و شود، لذا بهها كاسته ميآن

جلوگيري از تحليل ژنتيكي حاصل از توليد مثل داخلي بعد از 

سه نسل تعدادي جمعيت وحشي زنبور پارازيتوئيد به داخل 

  .كلني وارد شد

درجه  30±1و  25 ±1،  20±1اين آزمايش در سه دماي 

 S. nonagrioidesو  S. creticaروي دو ميزبان  سلسيوس

گيري كرده زنبور ماده جفت 30در هر دما تعداد . انجام شد

هاي آزمايش مجزا  در همان شرايط انتخاب شد و داخل لوله

عدد تخم يك روزه  100روزانه تعداد . دمايي قرار گرفت

ها ميزبان در اختيار زنبورها قرار گرفت و تا زمان مرگ آن

( درصد تغذيه شدند 20هر روز زنبورها با عسل . ادامه يافت

قطعه كوچكي نوار راديولوژي آغشته به محلول عسل داخل 

ريزي، پيش  طول دوره بلوغ، تخم). لوله آزمايش قرار گرفت

ها نسبت ماده(ريزي، تعداد تخم و نسبت جنسي نتاج  از تخم

. تعيين شد به تفكيك در هر دما و ميزبان) به كل افراد بالغ

براي تعيين تأثير دما از تجزيه واريانس و براي مقايسه دو 

ها به  تجزيه داده. استيودنت استفاده شد tميزبان از آزمون 

 ,SAS Institute(انجام شد  SASكمك نرم افزار آماري 

2003.(  

  نتايج

روي  T.  busseolaeپارامترهاي زيستي زنبور ماده  

  اهاي مختلفدر دم S. nonagrioidesتخم 

ريزي، تعداد ريزي، پيش از تخمطول دوره بلوغ، تخم  

. تخم و نسبت جنسي زنبور در سه دماي مورد نظر تعيين شد

داري بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس، دما تأثير معني

 2و  F=44/44(بر طول عمر حشرات بالغ ماده زنبور نشان داد 

, df=0001 /0<P .( طول عمر حشره بالغ با افزايش دما

دهد كه طول عمر ها نشان ميمقايسه ميانگين. يابد كاهش مي

روز در  3/9با  سلسيوسدرجه  20حشره بالغ ماده در دماي 

 ).1جدول (داري دارد افزايش معني مقايسه با دو دماي ديگر

دار بود ريزي زنبور نيز معنيارتباط دما با دوره پيش از تخم

)90/43=F 2و , df=0001 /0<P .( با افزايش دما طول دوره

روز  4/2داري نشان داد و از ريزي كاهش معنيپيش از تخم

درجه 30روز در دماي  1/0گراد به درجه سانتي  20در دماي 
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 , 2و F=53/1(ريزي دوره تخم ).1جدول (رسيد  سلسيوس

df=2226/0=P ( و نسبت جنسي نتاج)42/1=F 2و , 

df=2594/0=P (ي تخم زنبور روS. nonagrioides   تحت

- تأثير دما قرار نگرفته و در دماهاي مورد بررسي ارتباط معني

 .هاي زيستي مذكور مشاهده نشدداري بين دما و ويژگي

تعداد تخم گذاشته شده توسط حشرات ماده زنبور روي تخم 

S. nonagrioides  48/14(گرفت تحت تأثير دما قرار=F 

افزايش دما تعداد تخم گذاشته  با). df= 0001/0<P , 2و

داري را نشان شده توسط افراد ماده زنبور افزايش كاملاً معني

درجه سانتي  30درجه سانتي گراد به  20با افزايش دما از . داد

گراد ميانگين تعداد تخم توليد شده به ازاء هر فرد ماده از 

 ).1جدول (عدد تخم افزايش يافت   3/83عدد تخم به  3/62

 T.  busseolaeامترهاي  زيستي زنبور ماده   پار

 در دماهاي مختلف S. creticaروي تخم 

ريزي، تعداد ريزي، پيش از تخمطول دوره بلوغ، تخم 

. تعيين شد S. creticaتخم و نسبت جنسي زنبور روي ميزبان 

داري بر طول نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه دما تأثير معني

داشت  S. creticaور روي تخم عمر حشره ماده زنب

)95/56=F 2و , df= 0001/0<P .(ها نشان مقايسه ميانگين

در . باشددهنده كاهش طول عمر حشره بالغ با افزايش دما مي

) روز 12(درجه سانتي گراد طول عمر حشره ماده  20دماي 

درجه  30و  25داري را در مقايسه با دماهاي افزايش معني

 ).2جدول (دهد سانتي گراد نشان مي

) df=0001/0<P , 2و  F=96/47(ريزي طول دوره تخم

ها مقايسه ميانگين. داري نشان دادبا افزايش دما كاهش معني

ريزي با افزايش دما كاهش دهد كه طول دوره تخمنشان مي

 ).2جدول (دهد داري نشان ميمعني

- با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس دما تأثير معني

 F=76/17(ريزي زنبور داشت داري نيز بر دوره پيش از تخم

داري در با افزايش دما كاهش معني). df= 0001/0<P , 2و

دوره پيش از . شود ريزي مشاهده ميدوره پيش از تخم

كاهش ) روز 67/0( سلسيوسدرجه  30تخمريزي در دماي 

درجه سانتي گراد  25و  20قابل توجهي در مقايسه با دماهاي 

نسبت جنسي  ).2جدول (نشان داد ) روز 3/1و  8/1ترتيب به( 

نتاج حاصل تحت تأثير دما قرار نگرفته و نتايج تجزيه 

داري را از نظر آماري بين دما و نسبت واريانس ارتباط معني

  ).df= 2243/0=P , 2و F=54/1(جنسي نتاج نشان نداد 

ا بر با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثير دم

از نظر  S. creticaتعداد تخم گذاشته شده زنبور روي تخم 

و با ) df= 0001/0<P , 2و F=05/21(دار بود آماري معني

و  20در دماهاي .  ريزي افزايش يافتافزايش دما ميزان تخم

هاي گذاشته شده ميانگين تعداد تخم سلسيوسدرجه  25

درجه  30 توسط زنبور اختلاف چنداني نداشته ولي در دماي

ريزي را عدد تخم بيشترين ميزان تخم 102با تعداد  سلسيوس

  ). 2جدول (نشان داد 

 .Tتأثير ميزبان بر پارامترهاي زيستي زنبور ماده 

busseolae در دماهاي مختلف  

ريزي، دوره پيش از طول عمر حشره بالغ ماده، دوره تخم

 ريزي، تعداد تخم و نسبت جنسي نتاج زنبور روي دوتخم

مورد مقايسه قرار   S. creticaو  S. nonagrioidesميزبان  

 .درج شده است 3گرفت كه نتايج در جدول 

 سلسيوسدرجه  20در دماي   tبا توجه به نتايج آزمون 

ريزي و تعداد تخم طول عمر حشره ماده، طول دوره تخم

داري را در افزايش معني S. creticaزنبور روي ميزبان  

بان ديگر نشان داد و ساير پارامترها اختلاف مقايسه با ميز

درجه  25در دماي . نداشتند داري بين دو ميزبانمعني

تفاوتي در پارامترهاي مورد بررسي بين دو ميزبان  سلسيوس

تعداد تخم زنبور  سلسيوسدرجه  30مشاهده نشد و در دماي 

داري را در مقايسه با افزايش كاملاً معني S. creticaروي 

ن ديگر نشان داد و در ساير پارامترها از نظر آماري ميزبا

 .اختلافي بين دو ميزبان وجود نداشت

  بحث
ريزي در هر ريزي و پيش از تخمطول دوره بلوغ، تخم

طول دوره بلوغ اين . دو ميزبان با افزايش دما كاهش يافت

 30و  25، 20در سه دماي  S. calamistisزنبور روي تخم 

روز گزارش شده  11و  9/12، 7/21تيب به تر سلسيوسدرجه 

كه در مقايسه با دو  (Chabi-Olaye et al., 1997)است 

اي ميزبان مورد بررسي در تحقيق حاضر افزايش قابل ملاحظه

  .دهدرا نشان مي
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طي ) (Collaza and Rosi, 2001كلازا و رزي 

- منظور مقايسه  دو استرين آفريقايي و تركيهمطالعات خود به

 S. nonagrioidesروي تخم  T. busseolaeبور اي زن

روز  و طول دوره  18/7و  6طول دوره بلوغ را به ترتيب 

در تحقيق حاضر . روز گزارش نمودند 3و  8/4ريزي را تخم

روي ميزبان مذكور در شرايط مشابه دمايي طول دوره بلوغ و 

روز به دست آمد كه با نتايج  5و  6/6ريزي به ترتيب تخم

  .نامبردگان مطابقت دارد تحقيق

ريزي زنبور روي دو ميزبان اگرچه در دماي ميزان تخم

داري نشان نداد ولي در اختلاف معني سلسيوسدرجه  25

افزايش قابل توجهي از  سلسيوسدرجه  30و  20دماهاي 

ريزي ميزان تخم. شدديده   S. creticaريزي روي تخم

 30در دماي  S. creticaو  S. nonagrioidesزنبور روي 

در اين دما . عدد بود 102و  83به ترتيب  سلسيوسدرجه 

آوري هاي گذاشته شده توسط جمعيت زنبور جمعتعداد تخم

 .Sهاي تخم روي دسته 1شده از كشور آفريقايي بنين

calamistis 9/121  عدد گزارش شده است(Chabi-

Olaye et al., 1997) . طي مطالعات انجام شده روي نژاد

روي دو ميزبان  سلسيوسدرجه  27نيايي اين زنبور در دماي ك

S. calamistis  وB. fusca  تعداد تخم توليد شده توسط

تخم گزارش شده است  2/119و  108ترتيب زنبور به

(Okoth et al., 2006) . تعداد تخم گذاشته شده توسط دو

به ترتيب  S. nonagrioidesاي روي نژاد آفريقايي و تركيه

  .(Colazza & Rosi, 2001) ذكر شده است  9/76و  3/91

هاي مورد آزمايش و نسبت جنسي نتاج زنبور روي ميزبان

نتايج حاصل از اين . در دماهاي مختلف اختلافي نشان نداد

 ,.Okoth et alپژوهش با نتايج مطالعات اكوت و همكاران  

 .Sكه نسبت جنسي زنبور را روي هر دو ميزبان )  (2006

calamistis  وB. fusca 73/0  و همچنين كلازا و رزي

Colazza and Rosi, 2001)( كه رويS. nonagrioides  

گزارش كردند مطابقت بيشتري دارد تا نتايج حاصل از  71/0

 ,.Chabi-Olaye et al)مطالعات چبي اولاي و همكاران 

در  S. calamistisكه نسبت جنسي زنبور را روي  (1997
                                                           
1
 Benin 

به طوري كه  .ذكر كردند 58/0تا  53/0از دماهاي مختلف 

-ها ميشود نسبت جنسي نتاج زنبور به سود مادهملاحظه مي

طي ) (Bayram et al., 2004بايرام و همكاران . باشد

 .Sمطالعات خود نشان دادند كه با افزايش اندازه تخم 

nonagrioides ها تغيير مينسبت جنسي زنبور به سود ماده -

هاي تخم ميزبان در طبيعت زير كه دستهبا توجه به اين. كند

باشد تعداد كم نتاج نر براي غلاف گياه ميزبان مخفي مي

- بارور كردن نتاج ماده حاصل از همان دسته تخم كفايت مي

ها از نظر انتخاب طبيعي يك نسبت جنسي به نفع ماده.  كند

-نيا را براي جفت باشد زيرا رقابت در بين افراد همناسب ميم

گيري را براي پسران هر فرد گيري كاهش داده و تعداد جفت

  . (Taylor, 1982)دهد ماده افزايش مي
دهد كه پارامترهاي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي

نه تنها تحت تأثير شرايط دمايي  T. busseolaeزيستي زنبور 

با . گيرد بلكه به نوع ميزبان نيز بستگي داردرار ميمحيط ق

 .Sخوار رسد ساقهتوجه به پارامترهاي مورد بررسي به نظر مي

cretica  باشدتري ميدر مقايسه با گونه ديگر ميزبان مناسب .

هاي خوار نيشكر در ماه بررسي تغييرات جمعيت دو گونه ساقه

 .Sد كه گونه ده مختلف سال در جنوب خوزستان نشان مي

cretica  از خردادماه تا مهرماه فعاليت بيشتري داشته و

دهد خواران را به خود اختصاص ميجمعيت غالب ساقه

)Narrei et al., 2005  .(دهد مطالعات انجام شده نشان مي

در مزارع نيشكر  T. busseolaeكه ميزان پارازيتيسم زنبور 

 Jamshidnia et(بدياهاي شهريور و مهر افزايش ميدر ماه

al., 2011 .(رسد افزايش پارازيتيسم در بنابراين به نظر مي

در مزارع   S. creticaهاي مذكور به دليل غالبيت گونه ماه

  .باشدنيشكر مي

با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق و ساير مطالعات 

هاي زيستي زنبور انجام شده دما و ميزبان هر دو ويژگي

هاي زيستي تفاوت. دهندرا تحت تأثير قرار ميپارازيتوئيد 

هاي مختلف زنبور عليرغم تخصص مشاهده شده در جمعيت

آن با شرايط آب و هوايي  ميزباني آن بيانگر سازگاري

مختلف بوده و احتمالاً يكي از دلايل انتشار و پراكنش آن در 

  . استكشورهاي مختلف خاورميانه، اروپا و آفريقا 
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 Sesamiaروي تخم  Telenomus  busseolaeريزي، تعداد تخم  و نسبت جنسي زنبور ريزي، پيش از تخم، تخمول دوره بلوغط - 1جدول

nonagrioides   ها با آزمون مقايسه ميانگين(در دماهاي مختلفLSD(  
Table 1. Adult longevity, oviposition period, preoviposition period, total fecundity and sex ratio of Telenomus  

busseolae on Sesamia nonagrioides eggs at different temperatures (Comparison of means with LSD test ) 
Sex ratio* 

  

Total 

fecundity 

(eggs)  

Preoviposition 

period (day)  

Oviposition 

period (day)  

Adult 

longevity 

(day)  

Temperature 

(oC) 

0.78±0.029a  62.27±2.68a  2.43±0.269a  6.07±0.380a  9.33±0.255a  20  

0.73±0.051a  71.4±2.42b  0.9±0.129b  5.37±0.217a  6.57±0.238b  25  

0.69±0.033a  83.3±3.16c  0.13±0.063c  5.53±0.265a  6.5±0.234b  30  

*proportion of female progeny 

Whithin a column, means followed by the same letter are not significantly different (P≤0.05) 
  

  

 

 Sesamiaروي تخم  Telenomus busseolaeريزي، تعداد تخم  و نسبت جنسي زنبور ريزي، پيش از تخم، تخمطول دوره بلوغ - 2جدول

cretica   ها با آزمون مقايسه ميانگين(در دماهاي مختلفLSD(  
Table 2. Adult longevity, oviposition period, preoviposition period, total fecundity and sex ratio of Telenomus 

busseolae on Sesamia cretica eggs at different temperatures (Comparison of means with LSD test ) 
Sex ratio*  Total fecundity 

(eggs)  

Preoviposition 

period (day)  

Oviposition 

period (day)  

Adult 

longevity 

(day)  

Temperature 

(oC) 

0.79±0.033a  78.7±3.36a  1.8±0.277a  9.27±0.303a  12.1±0.356a  20  

0.81±0.022a  74.6±3.19b  1.33±0.236b  4.67±0.366b  6.67±0.468b  25  

0.74±0.025a  102.03±3.12c  0.67±0.046c  5.6±0.379c  6.6±0.422b  30  

*proportion of female progeny 

Whithin a column, means followed by the same letter are not significantly different (P≤0.05) 
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هاي روي تخم Telenomus  busseolaeريزي، تعداد تخم  و نسبت جنسي زنبور ريزي، پيش از تخم، تخممقايسه طول دوره بلوغ -3جدول 

Sesamia cretica   وSesamia nonagrioides  در دماهاي مختلف با آزمونt استيودنت  
Table 3. Comparison of adult longevity, oviposition period, preoviposition period, total fecundity and sex ratio 

of Telenomus busseolae on Sesamia cretica  and Sesamia nonagrioides eggs at different temperatures by t-
student test 

Temperature 

(oC) 

 df. t Mean difference (±SE) P 

20 Adult longevity 58 6.31 2.767±0.439 <0.0001 

Oviposition period 58 6.58 3.2±0.486 <0.0001 

Preoviposition period 58 -1.64 -0.63±0.387 0.1070 

Total fecundity 58 3.82 16.43±4.30 0.0003 

Sex ratio 58 0.17 0.006±0.036 0.8640 

25 Adult longevity 58 0.19 0.1±0.525 0.8497 

Oviposition period 58 -1.64 -0.7±0.425 0.1055 

Preoviposition period 58 1.49 0.4±0.269 0.1426 

Total fecundity 58 0.81 3.23±4.003 0.423 

Sex ratio 58 1.51 0.071±0.047 0.1468 

30 Adult longevity 58 0.21 0.1±0.483 0.836 

Oviposition period 58 0.14 0.067±0.463 0.886 

Preoviposition period 58 -0.85 -0.067±0.078 0.389 

Total fecundity 58 4.22 18.73±4.44 <0.0001 

Sex ratio 58 1.10 0.045±0.041 0.2797 
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Abstract 

The sugarcane stem borers, Sesamia cretica Led. and S. nonagrioides Lef. are the most important 
pests of sugarcane in Iran. The egg parasitoid wasp, Telenomus busseolae Gahan is the most important 
natural enemy of Sesamia spp. in Khuzestan province that play an important role in regulating 
populations of sugarcane stem borers. In order to evaluate the effect of host species on T. busseolae a 
laboratory investigation was carried out. Adult longevity, oviposition period, preoviposition period, 
fecundity and sex ratio of T. busseolae were studied on two hosts at three constant temperatures (20±1, 
25±1 and 30±1 ºC). Results of analysis of variance showed that temperature had a significant effect on 
adult period, preoviposition period and fecundity of T. busseolae (P< 0.001) and had no effect on 
progeny sex ratio on both hosts. Oviposition period significantly affected by temperature on S. cretica 
(P< 0.001) and not affected on S. nonagrioides. Total fecundity of T. busseolae at all temperatures 
tested was higher on S. cretica than S. nonagrioides. Based on our results S. cretica eggs are the most 
favorable host for T. busseolae. 
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