
 

  

 

  

  

  

  

 Coccinella  وHippodamia variegataهاي   شاخص توليد كفشدوزك مقايسه

septempunctata  جاليز در شرايط  ي  مومي كلم و شته ي  گندم، شته ي با تغذيه از شته 

  آزمايشگاهي
 

٭مهدي ملاشاهي
 3د صدقي و مهردا2، حسين صبوري1

  گنبد،  هيات علمي، مجتمع آموزش عالي گنبدايعض به ترتيب ا3 و 2، 1

  

  چكيده

بنابراين براي تعيين .  است Product Index (PI)زمان رژيم غذايي و دما، شاخص توليد يك پارامتر مفيد براي به دست آوردن تاثير هم

 نظر نوع طعمه و دما، ازCoccinella septempunctata  و    Hippodamia variegataهاي بهترين شرايط براي پرورش انبوه كفشدوزك

 Aphisي جاليز   و شتهBrevicoryne brassicaeي مومي كلم  ، شتهSchizaphis graminumي گندم  شاخص توليد با سه طعمه، شته

gossypiiو ) روشنايي :تاريكي (16:8د و دوره نوري گرا  سانتي  درجه30 و 26هر كدام از تيمارهاي رژيم غذايي در دو دماي .  محاسبه شد

 بود كه  كفشدوزك عدد لارو سن يك20) دو دما و سه طعمه(تعداد سنين لاروي در هر شش تيمار .  درصد مطالعه شدند65±5رطوبت نسبي 

 از گياهان ميزبان به طور روزانه به دست آمده) هاي سن سومپوره(هاي   متر قرار داده شد و با شته  ميلي60×10هر يك در ظرف پتري، با ابعاد 

STWTPIحشرات بالغ پرورش يافته در هر تيمار وزن شدند و با استفاده از فرمول . تغذيه شدند edt ×= ]/)[(log كه در آن PIdt :

: S، )روز(دوره زماني رشد ونمو لاروي : T،(mg)گرم  وزن حشرات كامل بر حسب ميلي: WTشاخص توليد بر اساس رژيم غذايي و دما، 

نشان   H.variegata داري در كفشدوزك ول دوره لاروي در تيمارهاي ذكر شده اختلاف معنيط. درصد بقا، شاخص توليد محاسبه شد

ي جاليز در دماهاي  دار داشتند و در تيمار دما فقط در تيمار شته اي تيمارهاي طعمه اختلاف معني نقطه دهد در حالي كه در كفشدوزك هفت مي

در ساير موارد با هم ) ي مومي كلم تيمار شته(جز در يك مورد ه ب H. variegataلغ اوزن حشرات ب. دار را نشان دادند اختلاف معنيمختلف 

ترين دوره لاروي در دو كوتاه .داري داشتند اي تمامي تيمارها اختلاف معني نقطه داري نشان دادند و در كفشدوزك هفت اختلاف معني

ي مومي كلم و در  ترين دوره لاروي هنگام تغذيه با شته ي جاليز و طولاني گراد و هنگام تغذيه با شته ي سانتي درجه 30كفشدوزك در دماي 

ترتيب به به  C. septempunctataو  H. variegata هاي بالاترين شاخص توليد در كفشدوزك .گراد حاصل شد سانتي ي درجه 26ي ادم

 و 01/12ترين شاخص توليد به ترتيب به مقدار  گراد و پايين ي سانتي  درجه30ي جاليز در دماي  از شته هنگام تغذيه 12/43 و 03/41ميزان 

  .ي مومي كلم بود گراد و هنگام تغذيه از شته ي سانتي  درجه26 در دماي 31/17
  

 ، شاخص توليدHippodamia variegata ،Coccinella septempunctata: كليدي هاي واژه

 ه مسئول مكاتب٭
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  مقدمه

ها يكي از مهمترين عوامل مفيد در  شدوزككف

 زراعي هستند كه نقش مهمي را در ايجاد ايه اكوسيستم

، هابالكها، سفيد ها، پسيل   شتهيحالت تعادل و كنترل طبيع

ها و لارو حشرات مختلف به  پروانهها، تخم  ها، كنه زنجرك

ها،  هاي بومي كفشدوزك حمايت از جمعيت. عهده دارند

 جودها در مناطقي كه وواردسازي، پرورش و رهاسازي آن

تواند نقش بسيار مهمي در كاهش استفاده از  ندارند مي

 باشد  سموم شيميايي و تامين اهداف كنترل تلفيقي داشته

)Esmaili, 1997(. هاي  در دنيا از بسياري گونه امروزه

توان از  از جمله مي. شود كفشدوزك عليه آفات استفاده مي

 Coccinellaهاي كفشدوزك  تكثير و رهاسازي گونه

septempunctata وHippodamia variegata 
Oeneopia conglobata, Propylea 

quatuordecimpunctata, Scymnus frontalis  

وسي گندم در شمال آمريكا ي ر دركنترل بيولوژيك شته

  ).Gordon and Vandenberg, 1991(نام برد 

هاي تكثير دشمنان كنترل بيولوژيك كلاسيك بر روش

طبيعي به تعداد زياد در آزمايشگاه و رهاسازي و استقرار 

به عنوان مثال كفشدوزك . ها در محيط استوار استآن

 اي در آمريكا پس از پرورش آزمايشگاهي و نقطه هفت

رهاسازي در مزرعه به خوبي در مزرعه استقرار 

  ). (Angalet et al., 1975يافت

تكثير آزمايشگاهي دشمنان طبيعي شامل بررسي شرايط 

مختلفي است كه بالاترين توليد مثل و سازگاري را در 

، ميزبان و دماي لدو عام. كند موجود زنده ايجاد مي

بيعي ـمنان طــيار زيادي بر تكثير دشــير بسـپرورش تاث

 Hagen, 1962; Obrycki and Orr, 1990(دارند 

Gibson et al., 1992; Miller,1992;  

(Michels and Flanders, 1992;. ب ــاي مناســدم

 26، دو دماي H. variegataدوزك ــرورش كفشـراي پـب

 ;Jafari, 2001(گراد تعيين شده است  يتي سان  درجه30و 

Mollashahi, 2002 (ترين ميزبان  ي اقاقيا مناسب هو شت

 ,.Mollashahi et al(براي پرورش اين كفشدوزك است 

2004.(  

اي با پراكنش بسيار  ونه گH. variegataفشدوزك ك

زياد در مناطق پالئاركتيك است كه از آنجا به مناطق 

 ,Obrycki and Orr (ستنئاركتيك نيز انتقال يافته ا

راه كفشدوزك عاليت اين كفشدوزك به همف. )1990

اي در بيشتر نقاط كشور گزارش شده است و  هفت نقطه

باشد  رود در تمام نقاط ايران فعاليت داشته  ميلاحتما

)Payrovi Chashnaser, 1997.(  

هاي ا توجه به گستردگي دامنه پراكنش كفشدوزكب

H. variegataو  C. septempunctata ر مناطق د

 ها  نترل طبيعي شتهها در كمختلف كشور و نقش مفيد آن

، پرورش و  احتمالا حفظ و حمايت از اين كفشدوزك

هاي مديريت تلفيقي بسيار  تواند در برنامهازي آن ميسرها

لازمه استفاده بهينه از اين . كارساز و راه گشا باشد

ا و ميزبان با ـان دمـزمـي تاثير همـ بررس دوزكـكفش

اخص ـاس شـاسبر اين . اسـتاخص توليد ـتفاده از شـاس

 .C و H. variegataهاي  توليد كفشدوزك

septempunctata  دم ــي گن تهـــش(م ــت مهـه آفــبا س

S. graminumي مومي كلم  ، شتهbrassicae B. و 

در شرايط آزمايشگاهي مطالعه  )A. gossypiiي جاليز شته

  .شد

  ها مواد و روش

 .Cو H. variegata  هاي شاخص توليد كفشدوزك

septempunctata ي گندم  با تغذيه از سه طعمه شتهS. 

graminumي مومي كلم  ، شتهbrassicae B. ي  شته و

  . در شرايط آزمايشگاهي مطالعه شدA. gossypiiجاليز 

، )دو دما و سه طعمه(  تيمار6تعداد سنين لاروي در هر 

هر لارو در يك ظرف پتري با .  عدد لارو سن يك بود20

 و مشاهدات روي رشد. متر قرارداده شد ميلي 10×60ابعاد 

هاي  گرفت و با شته  ساعت انجام مي24نمو لاروي به فاصله 

دست آمده از گياهان ه تازه ب) هاي سن سومپوره(
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ايي لاروهاي تعداد نه. ميزبان به طور روزانه تغذيه شدند

زنده مانده تامرحله شفيرگي شمارش، و براي محاسبه 

 حشرات بالغ پرورش .استفاده شد (Survival) درصد بقا

يافته در هر تيمار، پس از خروج از پوسته شفيرگي به وسيله 

هر . ندشد گرم وزن 001/0ترازوي الكترونيكي با دقت 

 30 و 26كدام از تيمارهاي رژيم غذايي در دو دماي 

و ) روشنايي:تاريكي (16:8گراد، دوره نوري ي سانتي درجه

شاخص توليد .  درصد مطالعه شد65±5رطوبت نسبي 

. با استفاده از فرمول زير محاسبه شد كفشدوزك
(Southwood, 1978)  

STWTPI edt ×= ]/)[(log  
  :كه در آن

PIdt :ا شاخص توليد بر اساس رژيم غذايي و دم  

WT :گرم  وزن حشرات كامل بر حسب ميلي(mg) 

T : دوره زماني رشد ونمو لاروي بر حسب روز  

S : در صد بقا  

براي مقايسه دوره رشد ونمو، مرگ ومير، وزن، بقا و 

 در قالب طرح فاكتوريل SAS شاخص توليد از نرم افزار 

  ).Soltani, 2007(استفاده شد 

  

  نتايج و بحث

) دما و طعمه(يمارهاي ذكر شده ول دوره لاروي در تط

 نشان  H.variegata داري در كفشدوزك اختلاف معني

، در حالي كه در كفشدوزك )3 و 1 هايجدول(دهد  مي

دار داشتند و در  اي تيمارهاي طعمه اختلاف معني نقطه هفت

ي جاليز در دماهاي مختلف  تيمار دما فقط در تيمار شته

علاوه ). 3 و 2هاي جدول (دار را نشان دادند اختلاف معني

ه ب H.variegataلغ ابر طول دوره لاروي، وزن حشرات ب

در ساير موارد با ) ي مومي كلم تيمار شته(جز در يك مورد 

و در ) 3 و 1هاي جدول(داري نشان دادند  هم اختلاف معني

اي تمامي تيمارها اختلاف  نقطه كفشدوزك هفت

ن دوره لاروي در دو تريكوتاه .داري را نشان دادند معني

گراد و هنگام  ي سانتي درجه 30كفشدوزك در دماي 

ترين دوره  دست آمد و طولانيه ي جاليز ب تغذيه با شته

 26ي اي مومي كلم و در دم لاروي هنگام تغذيه با شته

 95(بيشترين ميزان بقا . گراد حاصل شد سانتي ي درجه

 26 در دو دماي  H.variegataدر كفشدوزك) درصد

اي در  نقطه و در كفشدوزك هفت گراد ي سانتي  درجه30و

ي جاليز  نگام تغذيه با شتههگراد و  ي سانتي  درجه30دماي 

و كمترين نرخ بقا در ) 2 و 1هاي جدول(

و در كفشدوزك )  درصدH.variegata ) 70كفشدوزك

 گراد ي سانتي  درجه26در دماي )  درصد75(اي  نقطه هفت

هاي جدول(بدست آمد ي مومي كلم  شته و هنگام تغذيه با

چنين روند تغييراتي در مورد دو كفشدوزك با ). 2 و 1

ي  و شته Aphis craccivoraي اقاقيا  هاي شته طعمه

در ساير مطالعات نيز گزارش شده  Aphis neriiخرزهره 

 ,.Mollashahi, 2002; Mollashahi et al(است 

2004.(  

 .H هاي بالاترين شاخص توليد كفشدوزك

variegata  و C. septempunctata 30دماي در 

ي جاليز به ترتيب  راد و هنگام تغذيه با شتهگ ي سانتي درجه

ترين شاخص توليد به   و پايين03/43 و 03/41به مقدار 

گراد و  ي سانتي  درجه26 در دماي 31/17 و 01/12ميزان 

 هايجدول(دست آمد ه ي مومي كلم ب هنگام تغذيه از شته

  ). 2  و1

تكثير آزمايشگاهي دشمنان طبيعي شامل فراهم كردن 

شرايط مختلف براي توليد بيشتر و سازگاري دشمنان طبيعي 

طعمه تاثير . )Rodriguez and Miller, 1995(است 

خوار از طريق    هاي شته زيادي بر رشدونمو كفشدوزك

اثرگذاري بر نشوونما، بقا و وزن حشرات بالغ دارد 

)Mosavi,1999; Gibson et al., 1992; Obrycki & 

Orr, 1990( بر رشد و نمو و بقا تاثيرگذار است نيز  و دما

)Miller, 1995; Miller and Paustian, 1992 .( تاثير

1 درجه-دما معمولا به صورت روز
(DD)   براي

اما تاثير دو عامل طعمه و . ها تعيين شده است كفشدوزك

تعيين نشده است كه ت دما به طور همزمان در اين حشرا

 خوبي نشان  با عنوان شاخص توليد اين تاثيرها را به عاملي
                                                           
1
 Degree Day 
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دهنده اين نكته است  مقدار شاخص توليد نشان. دهدمي

براي را تري  كه چه طعمه و چه دمايي، شرايط مناسب

از آنجايي كه توليدمثل . كند رش كفشدوزك فراهم ميپرو

به طور قابل ملاحظه وابسته به وزن حشرات بالغ و طول نسل 

است و طول نسل نيز به نوبه خود وابسته به دوره نشوونما 

ها مدل  باشد لذا فرمول ارايه شده در بخش مواد و روش مي

مختلف مناسبي را براي مقايسه ميزان توليد افراد در شرايط 

 ,Miller, 1995; Miller and Paustian(كند  فراهم مي

1992; Miller, 1992.(  

 (Miller, 1995)هاي انجام شده توسط ميلر در بررسي

با سه  Eriopis connexaشاخص توليد براي كفشدوزك 

 و  Diuraphis noxia،Myzus persicae طعمه،

Acyrthosiphon pisum   ي  درجه34 و 30در دو دماي 

ترين شاخص نتايج نشان داد كه بالا. گراد محاسبه شد سانتي

ي روسي گندم و در   هنگام تغذيه از شته9/30 و 2/34توليد 

گراد حاصل شد كه نشان  ي سانتي  درجه34 و 30دماهاي 

گراد  ي سانتي  درجه34ي روسي گندم و دماي  دهد شته مي

مساعدترين شرايط را براي پرورش اين كفشدوزك فراهم 

گراد  سانتيي   درجه26كنند كه با نتايج حاصله در دماي  مي

در مطالعات  .ي جاليز در اين آزمايش مشابه است و شته

 .Hديگري بالاترين شاخص توليد براي دو كفشدوزك 

variegata و C. septempunctata و 31/41 به ترتيب 

ي   درجه30ي اقاقيا در دماي   هنگام تغذيه با شته54/46

گراد و كمترين شاخص توليد در هر دو كفشدوزك  سانتي

ي خرزهره محاسبه   و هنگام تغذيه از شته  درجه26دماي در 

دست آمده ه كه نتايج ب) Mollashahi et al., 2004(شد 

مشابه و  H. variegataبا مقدار شاخص توليد كفشدوزك 

 تقريبا متفاوت است C. septempunctata با كفشدوزك

توان به ميانگين وزني بالاتر كفشدوزك  كه اين تفاوت را مي

 جغرافيايي ءاي، نوع طعمه، درصد بقا بالاتر و منشا نقطه هفت

  .نسبت داد

 30ي جاليز و دماي  دست آمده، شتهه با توجه به نتايج ب

ترين شرايط را براي پرورش  گراد مناسب ي سانتي درجه

كند  اي فراهم مي نقطه  و هفت H. variegataكفشدوزك

 گري مانندعوامل ديگيري نهايي بايد  كه البته براي تصميم

 جدول زندگي، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، واكنش تابعي

و غيره را نيز در نظر گرفت تا به نتايج ) قدرت جستجو(

  .تري دست يافت دقيق

  

  H. variegata مقايسه طول دوره نشوونما، بقا، وزن حشرات بالغ و شاخص توليد كفشدوزك  -1جدول 

Table 1. Camparison of development period, survival, adult weight and product index in 

H.variegata 

 

Product Index (PI)  Survival (%)  Adult weight 
Larval developmental 

time (days) 
Temperature Prey 

     Aphis gossypii 

34.71 95
a 

14.4
a 

7.3
c 

26 °C 

41.03 95
a 

17.3
b 

6.6
d 

30 °C 

   Schizaphis graminum 

25.41 80
b 

12.7
c 

8
a 

26 °C 

29.75 85
b 

13.8
d 

7.5
b 

30 °C 

  Brevicoryne brassicae 

12.01 70
c 

9.8
f 

13.3
e 

26 °C 

15.34 75
c 

10.3
f 

11.4
f 

30 °C 
P-values in the table are due to significant difference of the means in each row (P<0.05). 
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  C. septempunctata مقايسه طول دوره نشوونما، بقا، وزن حشرات بالغ و شاخص توليد كفشدوزك -2 جدول

Table 2. Camparison of development period, survival, adult weight and product index in C. 

septempunctata 

 

Product Index 

(PI) 
Survival (%) Adult weight 

Larval 

developmental time 

(days) 

Temperature Prey 

     Aphis gossypii  

34.1 90
a 

29.4
a 

8.9
c 

26 °C 

43.12 95
a 

34.5
b 

7.8
d 

30 °C 

   Schizaphis graminum  

25.41 90
b 

21.3
c 

10.2
a  

26 °C 

29.75 90
b 

28.6
d 

9.7
a 

30 °C 

  Brevicoryne brassicae  

17.31 75
c 

20.1
e  

13
e 

26 °C 

24.87 90
d 

29.1
f 

12.2
e 

30 °C 

P-values in the table are due to significant difference of the means in each row (P<0.05). 

  

 و C. septempunctata هاي  مقايسه طول دوره نشوونما، بقا، وزن حشرات بالغ و شاخص توليد كفشدوزك-3 دولـج

H. variegata  
Table 3. Camparison of development period, survival, adult weight and product index in 

 H. variegata and C. septempunctata 

 

 
*
  C :C. septempunctata 

H 
*  :H. variegata  

P-values in the table are due to significant difference of the means in each row. (P<0.05). 
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Abstract 

 
A useful parameter to assess the combined influence of diet and temperature is product index 

(PI). The objective of this study was to determine which prey species and temperature provide 

favorable conditions for optimal laboratory propagation of Hippodamia. variegata and Coccinella. 

septempunctata. For this purpose, product index of above mentioned lady beetles was studied on 

wheat aphid (Schizaphis graminum), cabbage aphid (Brevicoryne brassicae) and melon aphid 

(Aphis gossypii) under laboratory conditions. Each diet treatment was monitored at 26°C and 30°C, 

photoperiod 16L:8D and a relative humidity of 65±5%. The initial number of first instars larvae in 

each treatment (two temperatures and three preys) was 20. Each beetle larvae was placed in a 

60×10 mm plastic Petri-dish and supplied daily with fresh third nymphal instars of aphid (nymphs 

taken directly hosts foliages) and larval development was observed every 24 h. Adult predators 

after eclosion in each treatment were weighed using an electronic balance with a resolution to 

0.001g. Product index was determined using Pldt = [(log e WT) / T ] × S  where PIdt is the index for 

production according to diet (d) and temperature (t), WT represents live weight (mg) of adult, T 

represents larval developmental time (days) and S represents survival percentage. Larval period of 

mentioned treatments showed significant differences in H. variegata. In the seven spotted 

ladybeetle, prey treatments were significantly different and in treatment of temperature, only in 

treatment of the melon aphids, the difference was significant. The weight of adults H. variegata 

except for one case (the cabbage aphid treatment) showed significant differences and in C. 

septempunctata all treatments significantly were different. The shortest larval period in both 

ladybeetles obtained at 30°C when fed on melon aphid and the longest larval period occurred when 

the cabbage aphid was used for feeding at the temperature of 26°C. The highest production indices, 

41.3 and 43.12 were calculated for H. variegata and C. septempunctata fed on A. gossypii at 30°C, 

respectively. The lowest product index was obtained for H. variegata (12.01) and C. 

septempunctata (17.31) when beetles larvae were fed on B. brassicae at 26°C.  
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