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  چكيده

هاي مختلف كنترل براي نگه داشتن جمعيت آفات زير آستانه زيان اقتصادي است كه مديريت تلفيقي آفات، تركيبي از روش

د شرايط ايجاد مقاومت در گياه عليه آفات است. عوامل مختلفي نظير مصرف كودها، آبياري به موقع و ايجا ،هايكي از اين روش

بهينه براي گياه روي مقاومت آن نسبت به آفات تأثيرگذار است. به منظور بررسي امكان ايجاد مقاومت در خيار در مقابل كنه 

پاشي دو عنصر پتاسيم و فسفر، جدول زندگي اين كنه روي خيار رقم كيش مورد مطالعه قرار اي از طريق محلولتارتن دولكه

ليتر بر ليتر در سه نوبت ميلي 30و  10، 1، 0با چهار غلظت  ،پتاسيم و فسفراست حاوي هر دو عنصركا كه -گرفت و كود فسفاليم

پاشي شد. تاثير كود بر صفات گياه ميزبان شامل وزن تر و خشك، پروتئين كل، كلروفيل، كاروتنوئيد، ميزان فعاليت محلول

-جدول زندگي دوجنسي ويژه سن .ز مورد بررسي قرار گرفتهاي آسكوربات پراكسيداز، گاياكول پراكسيداز و كاتالاآنزيم

ليتر بر ليتر سبب ايجاد ميلي 30غلظت  تجزيه و تحليل شد. TWOSEX-MSChartمرحله زيستي كنه با استفاده از برنامه 

نگدانه كاروتنوئيد هاي كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و رنتايج نشان داد كه آنزيم گياهسوزي در ميزبان شد و از نتايج حذف شد.

ها هم داري افزايش يافت. وزن تر، خشك و كلروفيل برگليتر بر ليتر) به طور معنيميلي 10(غلظت  در پاسخ به محلول پاشي كود

در غلظت  rو  λ ،0R شامل ،ايدولكه كنه تارتن جدول زندگي اين غلظت از كود كاهش يافت. برخي از پارامترهاي تحت تأثير

تواند سبب كا مي-پاشي گياه خيار با كود فسفاليممحلول بنابراين،داري را نسبت به شاهد نشان داد. بر ليتر كاهش معني ليترميلي 10

 ليتر بر ليتر است.ميلي 10 آن، اي شود و بهترين غلظتماني و زادآوري كنه تارتن دولكهكاهش زنده
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  مقدمه

ي در هاي اخير بشر باعث ايجاد تغييراتفعاليت

-ده كه به نوبه خود اثر معنيهاي موجودات زنده شسيستم

 مواد حفظ امنيت منظوربه اكوسيستم دارد.  پوياييداري بر 

آفات  شدن ابله با مقاوممق همچنين محيط زيست و و غذايي

هاي جديد كنترل در روش استفاده از نياز به ،هابه آفتكش

ارقام مقاوم  كشتبحث مديريت تلفيقي آفات وجود دارد. 

توانند ني هستند كه ميهاي جايگزيراه ،و ايمن سازي گياه

قي آفات گنجانده شوند. گياهان هاي مديريت تلفيدر برنامه

به كمك مواد شيميايي از جمله ميك توانند به طور سيستمي

هاي گياهي سفات نسبت به آفات و بيماريهاي فنمك

. در حالت (Doubrava et al., 1988)مقاومت پيدا كنند 

 ،دهندپتاسيم سلامت گياه را ارتقاء مي و كلي عناصر فسفر

تك تك  ندازهايجاد تعادل بين عناصر غذايي هم به ا ولي

 ,Reuveni and Reuveni( استحائز اهميت عناصر 

1998(.   

اي افزايش هروشترين مديريت تغذيه يكي از مهم

د پاسخ گياه به آفات و توانتوليد محصول است كه مي

كه  اندنشان داده هابررسيتحت تأثير قرار دهد. را ها بيماري

ها به خصوصيات نايي گياه در تحمل آفات و بيماريتوا

 Chau(دارد بستگي خاك بيولوژيكي، شيميايي و فيزيكي 

et al., 2003(ماده  16به  . گياهان براي رشد و نمو خود

اتمسفر و برخي را از  غذايي نياز دارند كه برخي از آنها را از

كنند. اگر گياه كمبودي در هر يك از اين خاك جذب مي

ها پاشي برگبايد از طريق خاك يا محلول ،باشد مواد داشته

پاشي ماده غذايي ه محلولزماني ك شود.اين كمبود برطرف 

ا زماني كه از در مقايسه ب ،يردگها صورت ميروي برگ

ماده غذايي كمتري مورد نياز  ،شودطريق خاك اعمال مي

 ها است؛دليل اين امر جذب سريع مواد از طريق برگ است.

ايي يا آبشويي آن هم كاهش خطر تثبيت ماده غذ ،به علاوه

  .(McCall, 1980) يابدمي

 Tetranychus urticae Koch ،ايكنه تارتن دولكه

(Acari: Tetranychidae)،   است  خوارچندينيك آفت

گونه ميزبان گزارش شده است  3877بيش از  كه تاكنون از

گونه گياهي مهم از نظر كشاورزي و  150و آفت جدي 

. اهميت اين كنه (Attia et al., 2013)گياهان زينتي است 

ريزي و شامل برگ(دليل خسارت مستقيم آن  نه تنها به

به ( بلكه به دليل خسارت غيرمستقيم آن ،)مرگ گياه

باشد مي )كاهش فتوسنتز و تنفس گياه صورت

)Brandenburg and Kennedy, 1987.(  كنه تارتن

ترين آفات خيار خسارت اي به عنوان يكي از فراواندولكه

رشد و گلدهي ه و كردقابل توجهي را به اين محصول وارد 

 Kropczynska and(د دهرا كاهش ميگياهان جوان 

Tomczyk, 1989(سريع، طول نسل كوتاه و نرخ  ي. نمو

شود كه در شرايط مي بالاي توليدمثل در اين آفت باعث

مساعد خيلي سريع تكثير شود و نتيجه آن كاهش كميت و 

كيفيت گياه ميزبان و در نهايت از بين رفتن آن است 

(Motahari et al., 2013) . تراكم جمعيت، طول

دمثلي و بقاي كنه تارتن هاي رشدي، پتانسيل توليدوره

هاي ن است تحت تأثير بسياري از ويژگياي ممكدولكه

گياه ميزبان از جمله رقم، كيفيت تغذيه گياه، ساختار برگ، 

 Wermelinger et(و غيره قرار گيرد  لمحتويات كلروفي

al., 1991(.  

ي از عوامل تأثيرگذار در مقاومت گياهان نسبت به يك

 اي گياه ميزبان استذيهوضعيت تغ ،خسارت آفات

(Khoshgoftarmanesh, 2014). هدف استفاده اگر چه 

افزايش ميزان محصول است ولي ممكن است به  ،از كود

دليل افزايش كيفيت غذايي گياه ميزبان سبب افزايش 

 ,.Mardani-Talaee et alخوار شود (جمعيت گياه

تأثير مثبت كود بر عملكرد حشرات آفت به عنوان . )2016

كليدي در طغيان آفات اهميت دارد  عامليك 

(Modarres Najafabadi et al., 2011).  كودهاي

توانند ارزش غذايي گياهان را براي حشرات شيميايي مي

تأثير گياهخوار تغيير داده و بر استقرار و رشد جمعيت آنها 

معيت آفات ج پوياييتوانند بر بگذارند. كودها نه تنها مي

هاي مديريت آفات را راهبردتوانند بلكه مي ،تأثير بگذارند

شارما و ). Bentz et al.,1995هم تحت تأثير قرار دهند (

كه گزارش كردند  (Sharma and Pande, 1986)پاند 
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 جمعيت اثر مثبتي برهاي كدوئيان محتوي پتاسيم برگ

Tetranychus neocalendonicus Andre آنها .دارد 

هاي كدوئيان و تراكم ارتباطي بين محتوي فسفر برگ

محيسني  مشاهده نكردند. T. neocalendonicus جمعيت

تأثير عناصر  (Mohiseni et al., 2011)و همكاران 

غذايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم را بر كنترل كنه تارتن 

ا قرمز با سه سطح نيتروژن، سه سطح اي در مزرعه لوبيدولكه

ند. مطهري و دفسفر و دو سطح پتاسيم مورد مطالعه قرار دا

هاي تأثير غلظت (Motahari et al., 2013)همكاران 

شناسي و جدول زندگي كنه مختلف پتاسيم را بر زيست

  اي روي خيار مطالعه كردند.تارتن دولكه

ناصر فسفر ع كود حاوي پاشيدر اين تحقيق اثر محلول

 هاي زيستيو پارامتر گياه خياربرخي از صفات و پتاسيم بر 

مورد  به عنوان آفت اين محصول ايكنه تارتن دولكه

 پاشي فسفرمحلولكه رسد . به نظر ميبررسي قرار گرفت

اين . تواند روش مؤثري براي القاي مقاومت در گياه باشدمي

يده است هاي گياهي به اثبات رسامر در مورد بيماري

(Reuveni and Reuveni, 1998)،  ولي در مورد آفات

  نياز به بررسي دارد. 

  

  هامواد و روش

توليد شده در شركت  Kishگياه خيار رقم 

Nickerson-Zwaan  درصد  98از كشور فرانسه با خلوص

زبان در نظر گرفته به عنوان ميدرصد  90زني و قابليت جوانه

ليتري در گلخانه  12 هاي پلاستيكيشد و در گلدان

ماسه به  از د.ه كشاورزي دانشگاه مراغه كشت شدانشكد

عنوان بستر كاشت استفاده شد و محلول غذايي مورد 

استفاده، محلول هوگلند تغيير يافته بود. محلول غذايي مورد 

گرم بر  3Ca(NO ،3/0(2گرم بر ليتر  47/0استفاده شامل 

گرم بر ليتر  4MgSO، 06/0گرم بر ليتر  3KNO ،25/0ليتر 

4PO2H4NH ،1/0  گرم بر ليترFe ،86/2 گرم بر ليتر ميلي

3BO3H ،81/1 2گرم بر ليتر ميليMnCl ،22/0 گرم بر ميلي

 02/0و  4CuSOگرم بر ليتر ميلي 4ZnSO ،08/0ليتر 

آزمايش  بود. 6حدود  pHبا  4NaMOOگرم بر ليتر ميلي

چهار تيمار  صادفي و درهاي كامل تدر قالب طرح بلوك

و  Fosfalim-k )0 ،1 ،10هاي مختلف محلول شامل غلظت

، فسفاليم 1هاي شاهد، فسفاليم ترتيب به نامدر هزار كه به 30

 نامگذاري شد) و در چهار تكرار انجام شد. 3و فسفاليم  2

يك فرمولاسيون مايع از فسفر  (Fosfalim-k)كا -فسفاليم

ت فسفيد پتاسيم و ) به صور%24/31) و پتاسيم (3/43%(

كشور اسپانيا است كه در  Biovergagroمحصول شركت 

هاي در نظر در هزار توصيه شده است. غلظت 22-3غلظت 

گرفته شده در اين پژوهش، كمتر، بيشتر و در دامنه توصيه 

پاشي بر اساس محلولده توسط شركت سازنده بود. ش

له دستورالعمل مندرج روي كود هنگام صبح و در سه مرح

گياه، يك هفته پس از اولين شامل مرحله دو برگي 

لين محلول پاشي انجام شد پاشي و دو هفته پس از اومحلول

پاشي برگي يك هفته پس از آخرين محلول هايو نمونه

آماده بودند. پس از اتمام ها براي انجام آزمايش

اي اقدام به كاشت گياهان در مزرعه هاي گلخانهآزمايش

اورزي دانشگاه مراغه و اعمال تيمارها با شرايط دانشكده كش

  د.بالا شذكر شده در 

  صفات مورد بررسي در گياه ميزبان

وزن تر برگ گياه به وسيله وزن تر و وزن خشك: 

 ,Sartorius, Basic)گرم  01/0ترازوي ديجيتال با دقت 

Germany) درون پاكت كاغذي قرار  محاسبه و سپس

لسيوس در درجه س 80در دماي ساعت  48گرفته و به مدت  

اده شد تا وزن خشك آنها تعيين كن قرار ددستگاه خشك

  .دشو

هاي گيري رنگيزههاي فتوسنتزي: اندازهرنگيزه

استفاده از روش ارائه شده  فتوسنتزي اندام هوايي گياهان با

تر گياهي  انجام شد. ماده (Arnon, 1949) آرنون توسط

هاون  د دردرص 80يتر استون لميلي 5گرم) به همراه  5/0(

به دست  عصاره همگن يك ،چيني سائيده شد و در نهايت

آمد. جذب محلول رويي توسط دستگاه اسپكتروفتومتر 

)UV- 1800, Shimadzu, Japan(  در سه طول موج

، aشد. غلظت كلروفيل  خواندهنانومتر  663و  645، 470

هاي فرمولبا استفاده از  )x+cC(و كاروتنوئيد  bكلروفيل 

  :دشزير محاسبه 
Ca mg/g F.W= [12.7(A663) - 2.79(A645)] 
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Cb mg/g F.W= [21.50 (A645)- 5.10(A663)] 
Cx+c = [1000(A470) - 1.82Ca- 85.02Cb] / 198 

و كاتالاز  )APXآسكوربات پراكسيداز ( هايفعاليت آنزيم

)CAT( :و  آسكوربات پراكسيداز هايفعاليت آنزيم ميزان

 Nakano and( ناكانو و آسادا با روش ز به ترتيبكاتالا

Asada, 1981( آبي و )Aebi, 1984( ندگيري شداندازه.  

 ميزان: (GPX) فعاليت آنزيم گاياكول پراكسيداز

كاكماك و  آنزيم با روش معرفي شده در مقاله اين فعاليت

با اعمال برخي  (Cakmak and Horst, 1991) هورست

 650شد. مخلوط واكنش شامل  گيريندازهتغييرات ا

 mM100 )PH=7،( 30بافر فسفات پتاسيم  ميكروليتر

 ميكروليتر mM70 ،(250پراكسيد هيدروژن ( ميكروليتر

عصاره گياهي بود.  ميكروليتر 70) و mM10گاياكول (

گيري شد. اندازهنانومتر  470فعاليت آنزيمي در طول موج 

حاسبه در م cm 1-Mm 6/26-1ضريب خاموشي معادل 

  فعاليت آنزيم در نظر گرفته شد. 

پروتئين كل محلول: ميزان پروتئين كل محلول به روش 

. جذب )Bradford, 1976(گيري شد بردفورد اندازه

نانومتر با استفاده از دستگاه  595ها در طول موج نمونه

به گيري شد و آلبومن سرم گاوي اسپكتروفتومتر اندازه

  دارد مورد استفاده قرار گرفت. ترسيم منحني استان منظور

 -SPAD مترشاخص كلروفيل برگ: دستگاه كلروفيل

گيري ميزان سبزينگي يا به عبارتي محتواي اندازه براي 502

  ها مورد استفاده قرار گرفت.نسبي كلروفيل برگ

پرورش كلني كنه تارتن دولكه اي و بررسي 

  پارامترهاي زيستي آن

ود بر پارامترهاي زيستي كنه به منظور بررسي اثر تيمار ك

اي از مزارع اي كلني اوليه كنه تارتن دولكهتارتن دولكه

آوري و در نشكده كشاورزي دانشگاه مراغه جمعخيار دا

هاي لوبيا در شرايط پزشكي روي بوتهتاق رشد گروه گياها

دوره نوري و  %65±5، رطوبت درجه سلسيوس 25±2دماي 

مستقر شدند. پس از گذشت تاريكي: روشنايي ساعت  16:8

عدد كنه ماده بالغ  100 ،چند هفته و افزايش تعداد آنها

ديسك برگي  جفتگيري كرده از كلني جدا و روي يك

ساعت هر  24دند. پس از متر منتقل شسانتي 10خيار به قطر 

ها به كمك يك هاي گذاشته شده توسط مادهيك از تخم

متري كه از يسانت 5/3گي هاي برسوزن نازك به ديسك

انتقال  ،ندهاي خيار از تيمارهاي مختلف تهيه شده بودبرگ

به اين صورت بود كه  واحدهاي آزمايشييافتند. طرز تهيه 

 متري بريده شد وسانتي 3هاي دايرهي خيار به شكل هابرگ

 ،دناي كه سطح پشتي آنها به سمت بالا قرار گيربه گونه

 متريسانتي 5/3 ريپت ظرف درون يك روي يك لايه پنبه

 با پنبه پوشانده شد. زير نيز آنهاقرار داده شدند؛ اطراف 

متري بود كه آب از تيپتري داراي سوراخ نيم سان ظروف

گه آنجا به پنبه نفوذ كرده و برگ را مرطوب و شاداب ن

ولي كرد، ها هم جلوگيري ميو به علاوه از فرار كنه رددا

هم بود. در ظروف  غرق شدن كنهدر عين حال احتمال 

متري بود كه به كمك سانتي 1هاي هم داراي سوراخ پتري

 ظروف پتريتهويه هوا پوشيده شده بود.  برايحرير نازك 

عت با استفاده از سا 24هر ها كنهشده و  گذاريشماره

و مرحله زيستي آنها ثبت  شدهبررسي  استريوميكروسكوپ

ت با ه همان كوهورشد. پس از بالغ شدن، افراد نر و مادمي

هاي گذاشته شده توسط يكديگر جفت شده و تعداد تخم

هاي شمارش شد. تخمثبت مي به صورت روزانههر ماده 

هاي روز بعد اشتباه تا با تخم ندشده در هر روز حذف ميشد

افراد نر از نرها،  ها از. در صورت بيشتر بودن تعداد مادهنشود

ات تا زمان مرگ آخرين . ثبت اطلاعشداستفاده ميكلني 

  تخم آغاز شد. 50فرد ادامه يافت. هر آزمايش با تعداد 

  تجزيه و تحليل آماري

 افزارها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل آماري داده

SPSS آزمون توكي به منظور مقايسه ميانگين . انجام شد

مورد  %95سطح احتمال  تيمارها در مورد صفات گياهي در

هاي به دست آمده بر اساس نظريه گرفت. داده استفاده قرار

ي زيستي چي و جدول زندگي دوجنسي ويژه سن، مرحله

و با استفاده از برنامه  )Chi and Liu, 1985( ليو

TWOSEX-MSChart  تجزيه شد. مقايسه ميانگين

مراحل رشدي و پارامترهاي رشد جمعيت كنه تارتن 

تكرار  100000جفت شده و  استرپبوتاي با روش دولكه

كنه تارتن با گذر زمان بر بيني رشد جمعيت پيشانجام شد. 
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ي هاي جدول زندگي دوجنسي ويژه سني، مرحلهاساس داده

 ,TIMING-MSChart )Chiزيستي به كمك برنامه 

  انجام شد.  )2013

  

  نتايج 

  گياه ميزبان صفات مورد بررسي در
، ابراينو بنسوزي مشاهده شد گياه 3در تيمار فسفاليم 

هاي بررسي فعاليت آنزيم .شداز نتايج حذف  اين تيمار

پاشي كود نشان داد كه محلول اكسيدان در برگ خيارآنتي

 دارمعني سبب افزايش 2در تيمار فسفاليم  كا-فسفاليم

) و CATاكسيدان كاتالاز (هاي آنتيآنزيم فعاليت

 گرسل و) در گياه ميزبان شد.APX( پراكسيداز آسكوربات

بيان كردند كه  (Gressel and Galun,1994) گالون

اكسيدان در پاسخ به افزايش توليد هاي آنتيفعاليت آنزيم

در مورد  يابد.افزايش مي (ROS)هاي فعال اكسيژن گونه

داري بين شاخص كلروفيل و كاروتنوئيد، اختلاف معني

 1تيمارها مشاهده شد. بر اساس اطلاعات موجود در جدول 

و  دار ميزان كلروفيلباعث كاهش معني 2فسفاليم تيمار 

در نسبت به شاهد شد.  دار ميزان كاروتنوئيدافزايش معني

داري بين تيمارها تفاوت معني نيز پروتئين كلميزان مورد 

وزن تر و وزن خشك گياه ميزبان ). 1(جدول  مشاهده نشد

داري كاهش يافت (جدول به طور معني 2در تيمار فسفاليم 

1(. 

  پارامترهاي جدول زندگي كنه تارتن دولكه اي
احل مختلف زيستي كنه ميانگين طول دوره مر 2جدول 

به ازاي هر ماده) آن اي و باروري (تعداد تخم تارتن دولكه

شرايط و تيمارهاي  درهاي برگي خيار را روي ديسك

طول دوره  نشان داد كه نتايجدهد. شده نشان مياعمال 

داري نيلاروي در هر دو تيمار در مقايسه با شاهد كاهش مع

افزايش  2نيز در تيمار فسفاليم  داشت. طول دوره دئوتونمف

طول دوره  داري را در مقايسه با شاهد نشان داد.معني

در مقايسه  داريبه طور معني 1در تيمار فسفاليم زندگي نرها 

ايش يافت. باروري افراد ماده به شدت افز با ساير تيمارها

كاهش نشان  %50تحت تأثير تيمار قرار گرفت و نزديك به 

كا را بر -نيز اثر محلول پاشي كود فسفاليم 3داد. جدول 

اي روي خيار ترهاي رشد جمعيت كنه تارتن دولكهپارام

هاي كه به عنوان شاخص λو  0R ،rمقادير دهد. نشان مي

به  2در تيمار فسفاليم  ،شونده ميرفترشد جمعيت در نظر گ

ميانگين طول يك داري كمتر از ساير تيمارها بود. طور معني

داري در به طور معني 1نيز در تيمار فسفاليم  (T)نسل 

  مقايسه با ساير تيمارها كاهش يافت.

مرحله ي -يماني ويژه سن، منحني زندهچپ 1شكل 

ماني نحني زندهم راستو سمت  ايزيستي كنه تارتن دولكه

 دررا  مرحله زيستي آن -ويژه سني و زادآوري ويژه سني

ماني مراحل دهد. احتمال زندهشرايط اعمال شده نشان مي

در مقايسه با  2اي در تيمار فسفاليم مختلف كنه تارتن دولكه

ها هم در تيمار ماني مادهاحتمال زنده .كمتر بود ساير تيمارها

در هر  هازادآوري كنه رها بيشتر بود.از ساير تيما 1فسفاليم 

كاهش  2ماني آنها در تيمار فسفاليم دو تيمار و زنده

ويژه  ، اميد به زندگيچپ 2. شكل چشمگيري را نشان داد

ي زيستي مراحل مختلف رشدي كنه تارتن مرحله-سني

هد و كاهش مقدار آن در اثر داي را نشان ميدولكه

 به طور كامل 2مار فسفاليم با تي پاشي گياه ميزبانمحلول

 

  اك-پاشي با كود فسفاليمقايسه ميانگين صفات كيفي و كمي خيار پس از محلولم -1جدول 

Table 1. Comparison of quantitative and qualitative traits of cucumber after application of 
Fosfalim-k 

Dry 
mass(g 

)1-plant  

Fresh 
mass(g 

)1-plant  

Protein(mg 
)FW 1-g  

Carotenoid 
 1-mg g(

FW)  

Chlorophyll 
)FW 1-mg g( 

CAT (µm 
 1-g 1-min

FM) 

GPX (µm 
min-1 g-1 

FM) 

APX (µm 
 1-g 1-min

FM) 

Host 
status  

a1.05±0.13 a2.52±0.13 a0.54±0.0  b3.04±0.30 a58.42±5.79 b0.20±0.00  a0.81±0.07 b0.55±0.03  Control  
a0.78±0.05 a2.57±0.11 a0.77±0.05  b03.67±1.1  ab41.92±8.84 b0.26±0.03  b0.42±0.09 b0.74±0.13 Fosfalim1  
b0.38±0.06  b0.5±0.04 a0.74±0.11 a7.11±0.55  b32.49±4.53  a0.84±0.11  a0.84±0.09 a1.05±0.07 Fosfalim2 

For each experimental condition, means (± SE) of a given column with distinct letters show significant 
differences (Tukey, p < 0.05).  
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افزايش اميد به زندگي كنه  1در تيمار فسفاليم مشهود است. 

، ارزش توليد راست 2شكل اي مشاهده شد. تارتن دولكه

ي زيستي مراحل مختلف كنه تارتن مرحله- مثلي ويژه سني

اين شود طور كه مشاهده ميدهد. همانن مياي را نشادولكه

. روند كاهشي نشان دادكا -ار فسفاليمتحت تأثير تيم پارامتر

اي را با در ، لگاريتم اندازه جمعيت كنه تارتن دولكه3شكل 

دهد؛ ن ميروز نشا 30تخم پس از گذشت  10نظر گرفتن 

سبب كاهش  2شود تيمار فسفاليم طور كه مشاهده ميهمان

اي در مقايسه با ساير تيمارها اندازه جمعيت كنه تارتن دولكه

 شد.

  
كا،  -اي روي خيار محلول پاشي شده با فسفاليمكنه تارتن دولكه )xjs(ي زيستي مرحله -: زنده ماني ويژه سنيچپ -1كل ش

ري ويژه سني به ازاي هر و زادآو xmxl توليدمثل ويژه سني ،)xm(، زادآوري ويژه سني )xl(: منحني زنده ماني ويژه سني راست

  كا -روي خيار محلول پاشي شده با فسفاليماي كنه تارتن دولكه )xjf (فرد ماده
Figure 1. Right: Age-stage-specific survival rate (sxj) of Tetranychus urticae grown on leaflets 

collected from cucumber plants treated with Fosfalim-k, Left: Age-specific survival rate (lx), age-
specific fecundity (mx), age-specific maternity (lxmx) and age-stage specific fecundity (fxj) of 

Tetranychus urticae grown on cucumber treated with Fosfalim-k. 
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: ارزش توليد مثلي راستكا، -اي روي خيار محلول پاشي شده با فسفاليمكنه تارتن دولكه)xje(: اميد به زندگي چپ -2شكل 

)xjv( كا-اي روي خيار محلول پاشي شده با فسفاليمكنه تارتن دولكه  
Figure 2. Right: Age-stage-specific life expectancy (exj) of Tetranychus urticae grown on leaflets 

collected from cucumber plants treated with Fosfalim-k, Left: Age-stage-specific reproductive value 
(vxj) of Tetranychus urticae reared on leaflets collected from cucumber plants treated with Fosfalim-k. 

  

  بحث

هاي فعال در شرايط طبيعي و بدون تنش، توليد راديكال

وكار دفاعي كه همان توليد آنتي ) و سازROSاكسيژن (

صورت باشد. اما در در حالت تعادل مي ،ها استاكسيدان

ن و يا يايجاد تنش مانند تنش شوري يا تنش فلزات سنگ

به هم مصرف غلظت بالاي عناصر ماكرو و ميكرو اين تعادل 

) و ROSو سبب توليد راديكال هاي فعال اكسيژن ( خورده

در نهايت تغييرات سلولي و آسيب هاي بحراني در گياه 

افته ها افزايش يشود. در اين شرايط ميزان آنتي اكسيدانمي

در جهت كاهش آثار سمي،  ROSهاي مهار كننده و آنزيم

ترين اين ). از جمله مهمZhu, 2001كنند (افزايش پيدا مي

هاي كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز، ها، آنزيمآنزيم
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پراكسيداز، سوپراكسيد ديسموتاز و پلي فنل گاياكول 

  ژنهاي آزاد اكسيسازي راديكالاكسيداز هستند كه در پاك

). Agarwal and Pandey, 2004در سلول نقش دارند (

 ،دارد شده وجودهاي گزارشاي كه در همه پژوهشتهنك

هاي آنتي اكسيدان اين است كه در همه گياهان تمام آنزيم

حله مر بلكه بسته به گونه، غلظت و ،كنندافزايش پيدا نمي

ها افزايش اكسيدانرشدي، دسته خاصي از اين آنتي

بند.يامي

  

 Tetranychus urticaeاي خطاي معيار و باروري كنه تارتن دولكه±ميانگين طول دوره مراحل مختلف زيستي (روز) -2جدول 

 كا-هاي كود فسفاليمپاشي شده با غلظتهاي برگي خيار در شرايط شاهد و محلولروي ديسك

Table 2. Mean (±SE) duration (days) of the different developmental stages and fecundity of 
Tetranychus urticae, grown on cucumber leaf discscollected from control and sprayed plants with 

fertilizer (Fosfalim-k) concentrations 
Fosfalim 2  Fosfalim 1  Control  Developmental stages  

)30( b2.73±0.26  )45( b2.69±0.14  )40( a153.15±0.  Egg (N)  
)20( b2.55±0.16  )41( b2.36±0.10  )28( a2.86±0.17  Larvae (N)  
)18( a2.16±0.21  )39( a2.05±0.081  )25( a1.96±0.10  Protonymph (N)  
)18( a2.27±0.23  )39( ab2.15±0.12  )25( b1.88±0.1  Deutonymph (N)  
)13( a11.23±1.17  )28( a12.10±0.94  )17(b11.05±1.22  Female adult (N)  

)4(b10.25±1.54  )11(a17.18±1.28  )8(b11.87±1.71  Male adult (N)  
)13( a1.42±0.14  )26( a1.23±0.10  )17( b1.00±0.09  APOP (N)  
)13( a11.33±0.48  )26( b10.58±0.25  )17( ab11.00±0.27  TPOP (N)  
)13( b35.77±4.49  )28( c35.32±3.15  )17( a60.41±8.15  Fecundity (eggs/female) (N)  

Means (± SE) within each raw followed by the same letter are not significantly different (Paired bootstrap test, 
P<0.05). Developmental stages are: larvae (this includes larvae+protochrysalis), protonymph (this includes 
protonymph+deutochrysalis), and deutonymph (this includes deutonymph+tritochrysalis) APOP: adult pre-
oviposition period, which corresponds to the number of days that mite females have spent before oviposition 
starts. TPOP: total pre-oviposition period, which corresponds to the number of days from the first day of life to 
the oviposition period. 
 

  كا بر پارامترهاي رشد جمعيت كنه تارتن دولكه اي روي خيار-اثر محلول پاشي كود فسفاليم -3جدول 
Table 3. The effect of application of Fosfalim-k on population growth parameters of Tetranychus 

urticae feeding on cucumber  
T (d)  R0 (offspring/individual)  )1-(dr   )1-d( λ  Treatments 

a15.67±0.21 a25.67±3.68 a0.207±0.009 a1.22±0.11 Control 
b15.03±0.19 a21.98±2.14 a0.205±0.007 a1.22±0.008 Fosfalim 1 

a15.49±0.3 b14.98±2.04 b0.170±0.009 b.19±0.0111 Fosfalim 2 
The standard errors were calculated using 100000 bootstraps. Means (± SE) within each column followed by the 
same letter are not significantly different (Paired bootstrap test, P< 0.05) 

اعلام  (Chen and Gallie, 2004)چن و گالي 

پراكسيداز نقش مهمي در فعاليت آنزيم آسكوربات  كردند

در سلول گياهان  2O2Hها از طريق تنظيم غلظت روزنه

 چرا كه اين تركيب به عنوان يكي از ،تحت تنش دارند

هاي محافظ روزنه علايم مهم در به حركت در آوردن سلول

هاي كاتالاز و آسكوربات است. در اين تحقيق آنزيم

كا در -خ به محلول پاشي كود فسفاليمپراكسيداز در پاس

 .داري را نشان دادليتر بر ليتر افزايش معنيميلي 10غلظت 

ميزان سنتزكلروفيل وكاروتنوئيد به مواد معدني موجود 

). تعداد Daughtry et al., 2000در گياه بستگي دارد (

 هاي سبز موجود در برگ نيز به غلظت پتاسيمرنگدانه

ا براي ثبات در شرايط نامساعد تقويت دارد وگياه ر بستگي

؛ با اين  (Bojovic and Stojanovic, 2006)كندمي

 ,.Waraich et alهاي بيوشيميايي (حال، تقويت ويژگي

هاي رنگدانه، به جذب بهينه فسفر ) و بيوسنتز مولكول2015

فسفر بخشي  .)Shubhra et al., 2004دارد (بستگي 

هاي غشاء و فسفوليپيدناپذير از قند فسفات، جدايي
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افزودن فسفر . هايي در چرخه تنفس و فتوسنتز استواسطه

در خاك ممكن است محتواي كلروفيل گياه را افزايش دهد 

)Naeem et al., 2009.(  در تحقيق حاضر محتوي

ها كاهش و پاشي برگكلروفيل گياه در پاسخ به محلول

ربوط به تواند مكاروتنوئيد افزايش يافت كه علت آن مي

تغيير در غلظت عناصر به كار رفته باشد. تخريب كلروفيل و 

 كهشود به دنبال آن افزايش رنگدانه كاروتنوئيد سبب مي

رنگدانه كاروتنوئيد در اين شرايط  گياه، رنگي به نظر برسد.

هاي كوتاه را گرفته و اكسيژن موج تواند انرژي زياد طولمي

د. سپس با گرفتن تايي تبديل كنتايي را به سهيك

را  شده نقش آنتي اكسيداني خودهاي اكسيژن توليدراديكال

  .(Ghorbanli et al., 2012)ايفا كند 

 جمعيت اوليه با در نظر گرفتن ،كا-پاشي شده با فسفاليممحلولاي روي خيار لگاريتم اندازه جمعيت كنه تارتن دولكه -3شكل  

  روز 30تخم طي  10
Figure 3. Logarithm of population size of Tetranychus urticae on cucumber plants treated with 

Fosfalim-k, considering an initial population of 10 eggs until 30 days 
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هاي رشدي، پتانسيل تراكم جمعيت، طول دوره

اي تحت تأثير مثلي و بقاي كنه تارتن دولكهليدتو

ان از جمله نوع واريته، كيفيت تغذيه هاي گياه ميزبويژگي

گياه، ساختار برگ، محتويات كلروفيل و غيره قرار دارد. 

نسبت به  يكي از عوامل تأثيرگذار در مقاومت گياهان

 اي گياه ميزبان استخسارت آفات وضعيت تغذيه

(Motahari et al., 2013)طول دوره  ،يق حاضر. در تحق

پاشي محلولتحت تأثير  ايكنه تارتن دولكه مراحل زيستي

وري آن ولي بار ،كا قرار نگرفت-ميزبان توسط كود فسفاليم

ش يافت. در مورد اثر فسفر بر كاهداري به طور معني

ولي  ،است زيادي صورت نگرفته هايبررسيهاي تارتن كنه

ب كمبود پتاسيم به دليل افزايش اسيدهاي آمينه ميزبان سب

 ,Tulisalo(د شواي ميافزايش باروري كنه تارتن دولكه

نشان   (Jesiotr et al.,1979)جسيتر و همكاران .)1971

مرگ و مير كنه تارتن  ،تاسيمدادند كه غلظت مناسب پ

نرخ  ،اي را در مراحل نابالغ بيشتر كرد. در همين راستادولكه

اي به طور منفي با دولكهتي افزايش جمعيت كنه تارتن ذا

 Suski and(اشت محتوي پتاسيم گياه ارتباط د

Badowska, 1975(.  پارامترهاي رشد جمعيت كنه تارتن

به طور  2 تيمار فسفاليمتحت تاثير  نيز )0R و r، λ( ايهدولك

ترهاي است كاهش پارام . ممكنيافتندداري كاهش معني

ناشي  2تيمار فسفاليم  اي دررشد جمعيت كنه تارتن دولكه

 آسكورباتو  كاتالاز هاياز افزايش فعاليت آنزيم

و يا افزايش ميزان  يا كاهش ميزان كلروفيل پراكسيداز

  گياه باشد.  كاروتنوئيد

اي كنه تارتن دولكه و رشد جمعيت باروري ،مانيزنده

كاهش يافت. محيسني و  2تحت تأثير تيمار فسفاليم 

تأثير عناصر  (Mohiseni et al., 2011) همكاران

اي لكهه تارتن دورا بر مهار جمعيت كن (NPK)پرمصرف 

و به اين نتيجه رسيدند كه تيمار  روي لوبيا قرمز بررسي كرده

 ،بيشترين سطح پتاسيم و فسفر و كمترين سطح نيتروژن

داري كاهش اي را به طور معنيه تارتن دولكهجمعيت كن

ممكن  1افزايش اميد به زندگي كنه در تيمار فسفاليم  داد.

ولي  ،ي گياه ميزبان باشدااست در اثر بهبود شرايط تغذيه

اين تقويت هنوز در حدي نيست كه كه گياه بتواند مقاومت 

  خود را در برابر آفت افزايش دهد. 

گيري توان چنين نتيجهبا توجه به نتايج ارائه شده مي

تواند كا مي-گياه خيار با كود فسفاليم پاشيكرد كه محلول

اي شود لكهكنه تارتن دوماني و زادآوري كاهش زنده سبب

) است كه در 2در هزار (فسفاليم  10و بهترين غلظت 

 توصيه شده توسط شركت سازنده است. محافظت محدوده

توسط عوامل زنده و تركيباتي مثل  به طور معمول در گياه

 ,Kucگيرد (فسفات و اسيد سالسيليك انجام مي اگزالات،

ت آن ممكن است مرتبط با افزايش تركيبا سازوكار ).1995

ها با فعاليت پراكسيداز و محتوي شده به يون پيوندمحلول و 

β 1-3- گلوكاناز باشد. پراكسيداز وβ 1-3- گلوكاناز

مرتبط با استحكام ديواره سلولي و پليمريزاسيون ليگنين و 

suberin اد مقاومت نسبت به آفات و و در نتيجه ايج

سد ر. به نظر مي(Reuveni et al., 1995)ها است بيماري

تواند روش مؤثري پاشي فسفر و پتاسيم بر گياه ميلمحلو

ايجاد باشد. استفاده از روش  ايجاد مقاومت عليه آفاتبراي 

تواند هاي مقاوم ميدر گياه به همراه انتخاب واريتهمقاومت 

هاي ها را كاهش دهد. كاهش هزينهكشميزان مصرف آفت

ماندن  توليد محصول، حفاظت از دشمنان طبيعي، سالم

محيط زيست، كاهش سرعت مقاوم شدن آفات به 

تواند از ها ميكشها در اثر كاهش مصرف آفتآفتكش

 باشد.ها اين روش مفيد استفاده از اثرات
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Abstract  
IPM is a combination of crop protection practices to keep pests below economic threshold, and one of 

them is to make the host plants resistant. Various parameters such as the application of fertilizers, 
irrigation and providing optimum conditions for host plant can benefit its resistance to pests. In order to 
induce resistance on cucumber (Kish var.), the foliar spray of phosphorus and potassium were 
incorporated for observing the Tetranychus urticae performance. Therefore, four Fosfalim-k 
concentrations (i.e. 0, 1, 10 and 30 ml L-1) were sprayed on cucumber (Kish var.) in three time intervals 
and the life table parameters of T. urticae were studied in the laboratory conditions. The measured plant 
characteristics included fresh and dry mass, total protein, chlorophyll, carotenoid and the activity of 
antioxidant enzymes (CAT, APX and GPX). The age-stage, two-sex life table parameters of T. urticae 
were analyzed using TWOSEX-MSChart software. The 30 ml L-1 concentration caused plant defoliation 
and was deleted from results. The results showed that CAT and APX enzymes activity and carotenoid 
concentration were significantly increased while fresh and dry mass and chlorophyll concentration were 
decreased in response to 10 ml L-1Fosfalim-k. In the studied life table parameters of T. urticae, λ, R0 and r 
parameters were decreased significantly in this concentration. Hence, spraying cucumber with Fosfalim-k 
can decrease survival and fecundity of T. urticae and the suggested concentration could be 10 ml L-1. 
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