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-بِ رایحِ Encarsia formosa (.Aphelinidae :Hym) پاسخ بَیایی زًبَر پارازیتَئیذ

 :.Trialeurodes vaporariorum (Hem ،ّای حاصل از سفیذبالک گلخاًِ

Aleyrodidae)   قارچتیوار ضذُ با  Lecanicillium longisporum  ُرٍی برگ گیا

 خیار
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  چکیذُ

ؾفيسثبِه ثٝ ؾٕت ٔٛاز فطاض  Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae)ظ٘جٛضٞبی ٔبزٜ  ٌيطی ٚ خٟتپبؾد ثٛیبیي 

 Yؾٙح )اِفىتٛٔتط( ی ثٛیبیياظ ِِٜٛٝ ثب اؾتفبز Lecanicillium longisporum( Asc.: Clavicipitaceae)ی ؾبِٓ ٚ تيٕبض قسٜ ثب لبضذ ٌّرب٘ٝ

ٞبی ؾفيسثبِه زض ٔمبیؿٝ ثب ٌيبٜ ذيبض ؾبِٓ ٞبی تيٕبض ٌيبٜ ذيبض آِٛزٜ ثٝ پٛضٜ. زض پبؾد ثٛیبیي ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝ ضایحٌٝيطی قسا٘ساظٜقىُ 

آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه تيٕبض قسٜ ثب لبضذ ثيٕبضٌط ٔكرم قس )ثسٖٚ ؾفيسثبِه ٚ لبضذ( ٚ تيٕبض ٌيبٜ ذيبض آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه زض ٔمبیؿٝ ثب ٌيبٜ ذيبض 

ٞبی اِمبیي زاضی ٚخٛز ٘ساضز. پبؾد ثٛیبیي ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝ ضایحٝيوطز٘س، تفبٚت ٔؼٙثيٗ پبضاظیتٛئيسٞبیي وٝ ٞط یه اظ زٚ ثبظٚ ضا ا٘تربة ٔي

يبٜ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ زض ثطاثط ٞٛای پبن، ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝ تيٕبض ٌيبٜ ؾبِٓ )ثسٖٚ ؾفيسثبِه ٚ لبضذ( زض ثطاثط ٞٛای پبن ٚ تيٕبض ٌ

ٞب زض ٔدٕٛع تيٕبضٞب تطتيت حبٚی ٌيبٜ ؾبِٓ ٚ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ثٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آظٔبیفزاضی ثٝ ؾٕت ثبظٚیي خّت قس وٝ ثٝنٛضت ٔؼٙي

پبؾد ٔكرهي ضا ثٝ أب  زٞٙسٝ ثطذي اظ تيٕبضٞبی ٔٛضز ٔمبیؿٝ ٌطایف ذبني ٘كبٖ ٔيپبضاظیتٛئيسٞب زض خّت ثضغٓ ایٙىٝ تٛاٖ اظٟبض زاقت ػّئي

زض ٚالغ حضٛض ؾفيسثبِه زِيّي ثطای ٌطایف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝ ؾٕت ٔيعثب٘ف  اؾت.ؾفيسثبِه زض ٔمبیؿٝ ثب ٌيبٜ ؾبِٓ ٘سازٜ  -تطويت ٌيبٜ

 .يؿت٘
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 هقذهِ

 Trialeurodesثب ٘بْ ػّٕي  ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ

vaporariorum Westwood (Hem.: Aleyrodidae) 
 یزض وّيٝ وٝثبقس ٔيعثب٘ي ثؿيبض ٚؾيغ ٔي یآفتي ثب زأٙٝ

زض ایطاٖ ٘يع زض  ٚ زقٛوكٛضٞبی اضٚپبیي ٚ آؾيبیي ٔكبٞسٜ ٔي

٘بلُ ایٗ آفت  .(Behdad, 1987) اوثط ٔٙبعك پطاوٙسٌي زاضز

ؾجعیدبت ٚ ٌيبٞبٖ ظیٙتي ثٝ  زضٞبی ٚیطٚؾي ثطذي اظ ثيٕبضی

زض ٔيبٖ زقٕٙبٖ  (Nombela et al., 2000).  آیسحؿبة ٔي

پبضاظیتٛئيسٞب خبیٍبٜ لبثُ تٛخٟي ضا ثٝ  ،ؾفيسثبِه عجيؼي

وٝ زض ایٗ  ا٘سثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ِٛغیهػٛأُ ثيٛػٙٛاٖ 

آفت ٔعثٛض  زض وٙتطَ ظیبزثب تٛا٘بیي  E. formosaظ٘جٛض  ٔيبٖ

 فطاٚا٘ي ای ٚ ٌيبٞبٖ ظیٙتي وبضثطزضٚی ٔحهٛلات ٌّرب٘ٝ

بضی آٖ ثٝ نٛضت دت ٞبیفطآٚضزٜ أطٚظٜ وٝعٛضیثٝ زاضز

 ,.van Lenteren et al) ثبقسضٚظافعٖٚ ضٚ ثٝ ٌؿتطـ ٔي

أب ثٝ ایٗ (. Martin, 1999 ؛Hoddle et al., 1988 ؛1996

ضٚی تٕبْ  E. formosaظ٘جٛض ٘ىتٝ ٘يع ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ 

ٌيبٞبٖ وبضایي یىؿبٖ ٘ساقتٝ ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زضخبت ٔتفبٚتي 

ظ٘جٛض ضا قبٞس ایٗ ٞبی وٙتطَ آفبت تٛؾظ اظ ٔٛفميت زض ثط٘بٔٝ

-ٌٛخٝ بیٞوكتزض ثبقيٓ. ثطای ٔثبَ وبضایي پبضاظیتٛئيس ٔي

تٛاٖ ٔي پبؾدٔطاتت ثٟتط اظ ٌيبٜ ذيبض ثٛزٜ اؾت. زض فطٍ٘ي ثٝ

ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ وطز وٝ ٔؼٕبضی ٚ ؾبذتبض ٌيبٜ، ؾغح ثطي 

 ٞبیوطن ٚ
ضٚی آٖ زض ٌيبٞبٖ ٔرتّف اثطات ٔتفبٚتي ضٚی 1

 van) زض وٙتطَ آفت ثٝ ز٘جبَ زاضز پبضاظیتٛیيستٛا٘بیي 

Lenteren, 1977؛ Augustin, 2002 .) ثٙبثطایٗ ثٝ ٔٙظٛض

اظ  ٔحهٛلاتيثٟيٙٝ وطزٖ وٙتطَ آفت تٛؾظ پبضاظیتٛئيس ضٚی 

-وٝ وبضآیي زقٕٗ عجيؼي تب حسٚزی ٔحسٚز ٔي لجيُ ذيبض

ٔٙبؾجي ضا زض وٙبض ضٞبؾبظی  يوبضٞبی وٙتطِتٛاٖ ضأٜي قٛز،

ٚیػٜ ٝػٛأُ ٔيىطٚثي ث وٝ زض ایٗ ٔيبٖ وطزپبضاظیتٛئيس پيكٟٙبز 

خبیٍبٜ لبثُ لجِٛي ضا ثٝ ذٛز  ٌط حكطاتٞبی ثيٕبضلبضذ

ٞبی لبضذ ٔيبٖزض . (Tafoya et al., 2003) ا٘ساذتهبل زازٜ

 Zare & Gams  Lecanicillium یحكطات ٌٛ٘ٝثيٕبضٌط 

                                                           
1.Trichome 

longisporum ٝٙٔثبقس. ایٗ ی ٔيعثب٘ي ٔٙبؾجي ٔيزاضای زا

قس خسا  Verticillium lecanii وّي  ٘بْ زض ٌصقتٝ ثب لبضذ

ٔجتٙي ثط ؾبذتبض  ٞبیضٚـ یپبیٝثط ٔدسز وٝ قٙبؾبیي زض أب 

DNA ٌٝ٘ٛ ٞب تفىيه ٌطزیس )ا٘دبْ ٌطفت اظ ؾبیطKim et 

al., 2007 .) 

 .Eظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ٘مف  یٜوٝ زضثبض ئغبِؼبتثب تٛخٝ ثٝ 

formosa  َا٘دبْ قسٜ اؾت، ایٗ  ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝزض وٙتط

 اظ قٙبؾي ٌٛ٘ٝ ظیؿت ثٝ اعلاػبتي زض ٔٛضز تٟٙبٞب  ثطضؾي

ٚ پبؾد ثٛیبیي ایٗ پبضاظیتٛئيس زض  ِحبػ تغصیٝ ٚ تِٛيسٔثُ

ٞبی ضٍ٘ي ٚ ٚخٛز ذٛاض، ثطذي اظ عيفٔمبثُ ٌيبٜ، ٌيبٜ

 ,.van Lenteren et alػؿّه زض ثٛؾٙح ٚ ٌّرب٘ٝ )

؛   Noldus and van Lenteren, 1990؛1976

Bouwman et al., 1992 ؛Romeis and Zebitz, 1997 )

ٚاوٙف ایٗ پبضاظیتٛئيس زض  زض حميمت .ٔحسٚز قسٜ اؾت

ذٛاض ٚ ثيٕبضٌطٞب وٕتط ٞبی ثيٗ ٌيبٜ، ٌيبٜوٙفٔمبثُ ثطٞٓ

اعلاػبت زٙسا٘ي زض ٔٛضز  ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ

ٔٛخٛز  ثيٕبضٌط -ٔيعثبٖ -پبضاظیتٛئيسٞبی  خعئيبت ؾبٔب٘ٝ

 اثطات ٌٛ٘ٝ ػٛأُ ٚ تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ أطٚظٜ، زضنٛضتي٘يؿت

ٚ ٞٓ اظ ِحبػ وبضثطزی ضٚ ثٝ افعایف  ٘ظطیٞب ٞٓ اظ ِحبػ  آٖ

ٔيعثبٖ ٚ  یوٝ اظ ایٗ ػٛأُ ٔٛثط زض ضاثغٝ اؾت قتٌٝصا

ٚ  ٞبی ثيٕبضٌط زض ٔحيظتٛاٖ ثٝ حضٛض لبضذپبضاظیتٛئيس ٔي

ثطضؾي پبؾد ضفتبضی پبضاظیتٛئيس زض ظٔبٖ حضٛض یب ػسْ حضٛض 

ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ إٞيت  لبضذ ثيٕبضٌط اقبضٜ وطز. -ٔيعثبٖ

ی ثيِٛٛغیه زض وٙتطَ آفبت ػٛأُ وٙتطَ وٙٙسٜ ْأتٛ زوبضثط

ػٛأُ وٙتطَ  ایٗ ٔٛخٛز ٔيبٖ احتٕبِي ٞبیوٙفثطٞٓٚ 

ٞبی ٔسیطیت تّفيمي آفبت، ٞسف ی ثيِٛٛغیه زض ثط٘بٔٝوٙٙسٜ

-اظ ثطٞٓ ٘بقيی حبضط تؼييٗ اثطات ٔثجت یب ٔٙفي اظ ٔغبِؼٝ

 .Lٚ لبضذ ثيٕبضٌط  E. formosaپبضاظیتٛیيس  وٙف ٔيبٖ ظ٘جٛض

longisporum ٝٔی وٙتطَ تّفيمي ؾفيس ثبِه ٌّرب٘ٝ زض ثط٘ب

   ثبقس.ٔي
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 ّاهَاد ٍ رٍش

 ٍ زًبَر پارازیتَئیذ پرٍرش سفیذبالک گلخاًِ

ظ٘جٛض ٚ   T. vaporariorum،ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ

 جطظٞكتٍطز، اؾتبٖ اِ یٔٙغمٝاظ  E. formosa پبضاظیتٛئيس

. قسآٚضی ٚ ثطای تكىيُ وّٙي ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ خٕغ

ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ ضٚی ٌيبٜ ذيبض ثٝ ػٙٛاٖ ٔيعثبٖ آفت ٔؿتمط 

 ٞبی ؾٗ ؾْٛ ؾفيسثبِهقس ٚ پؽ اظ اؾتمطاض وّٙي آفت، پٛضٜ

آٚضی ٞبی پبضاظیتٝ قسٜ خٕغزض اذتيبض ظ٘جٛض لطاض ٌطفت. پٛضٜ

ٍٟساضی ٚ ثب آة ٚ ٞبی ثؼسی ٘ٚ حكطات ٔبزٜ ثطای ثطضؾي

 یزضخٝ 25±1ػؿُ تغصیٝ قس٘س. قطایظ ٍٟ٘ساضی وّٙي زٔبی 

ؾبػت  16زضنس ٚ ٘ؿجت  65±5، ضعٛثت ٘ؿجي ؾّؿيٛؼ

 .ؾبػت تبضیىي ثٛز 8ضٚقٙبیي ٚ 

 زادهایِ قارچ کطت قارچ ٍ تْیِ

خسا قسٜ اظ وطْ  LRC216 L. longisporumلبضذ 

كسٜ( ظٞطآٌيٙي ٞبی ٔٙتكط ٘ٞبی اِٚيٝ )زازٜؾيت وٝ زض آظٖٔٛ

 PDAضٚی ٔحيظ ٘كبٖ زاز،  ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝظیبزی ػّيٝ 

ظایي، ضٚظ ٚ وبُٔ قسٖ اؾپٛض 14وكت زازٜ قس. پؽ اظ 

. قسِيتط تٟيٝ وٙيسی زض ٔيّي 5/9×105ؾٛؾپب٘ؿيٛ٘ي ثب غّظت 

ٞبی ؾٗ ؾْٛ لبضذ ضٚی پٛضٜ LC50ایٗ ٔمساض، ثطآٚضز 

ٞبی ٔٙتكط زازٜٔمسٔبتي ثٛز ) ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ زض آظٖٔٛ

 (.٘كسٜ

 سٌج )الفکتَهتر(ییدستگاُ بَیا

ثبظٚی ای پيطوؽ )ی قيكٝزؾتٍبٜ ٔعثٛض قبُٔ یه ِِٛٝ

ثبظٚی انّي ٚ زٚ  عَٛٔتط ثٛز وٝ ؾب٘تي 4( ثٝ لغط ای لبػسٜ

. ٞط یه اظ (1)قىُ  ثٛز ٔتط ؾب٘تي 13ثبظٚی فطػي آٖ 

2یثبظٚٞبی فطػي ثٝ ٔٙجغ ضایحٝ
خطیبٖ ٔٛضز ٘ظط ٔتهُ قس٘س.  

قس. ٔيعاٖ ؾطػت ٚ ی پٕپ ٞٛا ایدبز ٔيٚؾيّٝٝٔساْٚ ٞٛا ث

وٝ زض ثبظٚی  3خطیبٖ ٞٛا تٛؾظ یه ثبز ؾٙح یب زثي ؾٙح

ِيتط زض زليمٝ تٙظيٓ ٔيّي 300 ثٝ ٔيعاٖانّي لطاض زازٜ قسٜ ثٛز، 

( تب Romeis and Zebitz, 1997  ؛Vet et al., 1983قس )

                                                           
2. volatile compounds; odor 

3. Air Flow meter 

. آظٔبیف ثٛیبیي ؾٙدي ؾطػت ثبز زض ٞط زٚ ثبظٚ یىؿبٖ قٛز

ؾبػت زض  24ثب آظاز وطزٖ یه ػسز ظ٘جٛض ٔبزٜ ثب ؾٗ وٕتط اظ 

-قس ٚ تب ا٘تربة یىي اظ ثبظٚٞبی ثٛیبیيثبظٚی انّي آغبظ ٔي

یبفت. پبؾد ظ٘جٛض ثٝ ٞط یه اظ ؾٙح ضزیبثي پبضاظیتٛئيس ازأٝ 

وٝ حكطٜ زض قس ٔيثبظٚٞبی فطػي زض نٛضتي ٔٛضز لجَٛ ٚالغ 

ٔتط اظ ثبظٚی فطػي ضا ؾب٘تي 3وٓ زليمٝ زؾت 10اظ ٔستي وٕتط 

(. ظ٘جٛضٞبیي وٝ زض Romeis and Zebitz, 1997پيٕٛز )ٔي

-وطز٘س ثٝوساْ اظ ثبظٚٞب ضا ا٘تربة ٕ٘يایٗ فبنّٝ ظٔب٘ي ٞير

4پبؾدػٙٛاٖ ثي
قس. ٔحؿٛة قسٜ ٚ زض ٔحبؾجبت ٔٙظٛض ٕ٘ي 

 Yی ئيس، ِِٛٝظ٘جٛض پبضاظیتٛ 10پؽ اظ اضظیبثي پبؾد ثٛیبیي ٞط 

 زاضیٞبی ٍ٘ٝزضنس قؿتٝ ٚ ٔحفظٝ 70ؾٙح ثب اِىُ قىُ ثٛ

قس٘س تب اظ ٔيٞبی زپ ٚ ضاؾت تؼٛیض ٞب ثيٗ ثبظٚضایحٝ

احتٕبَ ٞط ٌٛ٘ٝ ذغبی ٘بقي اظ ػسْ تمبضٖ احتٕبِي وبؾتٝ 

ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ٔبزٜ زض ؾٝ تىطاض  15قٛز. ٞط آظٔبیف ثب 

 ا٘دبْ قس.

 ی آزهایص الفاکتَهتریّای اجرایطراحی رٍش

ٞبیي ثب پٙح ثطي ا٘تربة قس ثطای ا٘دبْ آظٔبیف ٌّساٖ

ػسز  50ٞب حسٚز وٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ضٚی ٞط یه اظ ثطي

ی ی ؾٗ ؾْٛ ؾفيسثبِه ٔؿتمط قسٜ ثٛز. پؽ اظ تٟيٝپٛضٜ

 LRC216 (106×5/9ی ٞب غّظت ٔٛضز ٘ظط اظ خسایٌّٝساٖ

پبـ زؾتي ضٚ ٚ پكت ٞط آةِيتط( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔيّي ثطوٙيسی 

وبٔلا ذيؽ قٛز، پبقيسٜ قس. زض ایٗ  ثطي ثٝ ٔيعا٘ي وٝ ثطي

ٞبی ی ظٔب٘ي آِٛزٌي ثٝ لبضذ زض ٌّساٖآظٔبیف، زٟبض ثبظٜ

ٚ  48، 24آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس )نفط، 

ٞب ٔٛضز پبقف لطاض ؾبػت پيف اظ قطٚع آظٔبیف ٌّساٖ 72

ی ؾٗ ؾْٛ پٛضٜ 250ثٝ  ظ ٌيبٞبٖ تمطیجبًٞط یه ا ٌطفتٙس(.

زض پبیبٖ تٛا٘بیي ظ٘جٛض  ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ آِٛزٜ قسٜ ثٛز٘س.

تطیٗ ٔىبٖ ثطای  زض تكريم ٔٙبؾت E. formosaپبضاظیتٛئيس 

اظ ٞب ثٝ ؾٕت ٔٛاز فطاض ٔتهبػس ٌيطی آٖ خٟتٚ ٌصاضی ترٓ

 ٌيبٞبٖ آِٛزٜ ثٝ لبضذ ٚ ٌيبٞبٖ ؾبِٓ زض پٙح حبِت آظٔبیكي

ِحبػ ٔٙبثؼي ثب قىُ Yثٛؾٙح  یثب اؾتفبزٜ اظ ِِٛٝ ،ٔتفبٚت

                                                           
4. No choice 
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 ی ثٛؾٙحِِٛٝ -1قىُ 

Figure 1. Odor measurement tube 

 

وطز٘س ٔٛضز وٝ خطیبٖ ٞٛا ضا ثٝ ؾٕت ثبظٚٞبی ِِٛٝ ٞسایت ٔي

 آظٖٔٛ لطاض ٌطفت.

 تجسیِ آهاری

ثطای تؼييٗ ػسْ تدب٘ؽ زض ثيٗ تىطاضٞبی ٞط یه اظ 

 Sokalاؾتفبزٜ قس ) 5ضٚـ تىطاض ٘ىٛیي ثطاظـ ٞب اظآظٔبیف

and Rohlf, 1995 ثب تٛخٝ ثٝ ٔتدب٘ؽ ثٛزٖ تٕبْ تىطاضٞب .)

-Chi) ٞبی حبنُ ثب ٞٓ تدٕيغ ٚ ثب آظٖٔٛ ٔطثغ وبیزازٜ

square) .ٔمبیؿٝ قس٘س 

 ًتایج ٍ بحث

پاسخ بَیایی زًبَر پارازیتَئیذ بِ آزهایص اٍل. 

ّای ُ بِ پَرُّای القایی گیاُ خیار آلَدرایحِ

 سفیذبالک در هقایسِ با گیاُ سالن

اظ عطفي  E. formosaزض ایٗ آظٔبیف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس 

ٚ اظ ؾٛی ؾفيسثبِه حبٚی ٌيبٜ ذيبض ٔٛاز فطاض حبنُ اظ 

پؽ  .زوطزضیبفت ضا  ؾبِٓ ٌيبٜ ذيبضزیٍط ٔٛاز فطاض حبنُ اظ 

ت زضنس( ظ٘جٛض ثٝ ؾٕ 27) 12اظ ثطضؾي ٘تبیح ٔكبٞسٜ قس وٝ 

 13قس خّت قسٜ ٚ ثبظٚیي وٝ ثٝ ٌيبٜ ذيبض ؾبِٓ ٔٙتٟي ٔي

زضنس( ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ٘يع ثٝ ؾٕت ثبظٚیي تٕبیُ زاقتٙس  29)

. ثب (1)خسَٚ  قسؾفيسثبِه ٔٙتٟي ٔيحبٚی  ذيبضوٝ ثٝ ٌيبٜ 

ثيٗ پبضاظیتٛئيسٞبیي ثٛز  3/0ثطاثط ثب  Pتٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔمساض 

                                                           
5. Replicated goodness of fit 

زاضی بة وطز٘س، تفبٚت ٔؼٙيثبظٚ ضا ا٘تروٝ ٞط یه اظ زٚ 

 (.2ٚخٛز ٘ساقت )خسَٚ 

آزهایص دٍم. پاسخ بَیایی زًبَر پارازیتَئیذ بِ 

ّای القایی گیاُ خیار حاٍی سفیذبالک در رایحِ

هقایسِ با گیاُ خیار حاٍی سفیذبالک آلَدُ بِ قارچ 

 در چْار بازُ زهاًی

اظ عطفي  E. formosaزض ایٗ آظٔبیف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس 

تيٕبض قسٜ ثب  ؾفيسثبِهحبٚی ٌيبٜ ذيبض ٛاز فطاض حبنُ اظ ٔ

Tween
®
ٌيبٜ ذيبض ٚ اظ ؾٛی زیٍط ٔٛاز فطاض حبنُ اظ  80 

 .Lتيٕبض قسٜ ثب لبضذ ثيٕبضٌط ؾفيسثبِه حبٚی 

longisporum  زوطزضیبفت زض زٟبض ثبظٜ ظٔب٘ي ضا.  

ؾبِٓ زض یه ؾٛ ٚ  ؾفيسثبِهزض حبِتي وٝ ٌيبٜ حبٚی 

ٞبی ظٔب٘ي تيٕبض قسٜ ثب لبضذ زض ثبظٜ سثبِهؾفيٌيبٜ حبٚی 

 42ٚ  42، 38، 33ثٝ تطتيت ،ٚخٛز زاقت 72، 48، 24نفط، 

یي وٝ ٔٙتٟي ، ضحدب٘ي ضا ثٝ ؾٕت ثبظٚاظ پبضاظیتٛئيسٞب زضنس

٘كبٖ زاز٘س زض  ثٛز ٞبی قبٞسؾفيسثبِهحبٚی ثٝ ٌيبٜ ذيبض 

يت تطتثٝ، اظ پبضاظیتٛئيسٞب زضنس 20ٚ  18، 27، 33 حبِي وٝ

حبٚی یي وٝ ٔٙتٟي ثٝ ٌيبٜ ذيبض ضا ثٝ ؾٕت ثبظٚ ٌطایكي

ٞبی ظٔب٘ي نفط، تيٕبض قسٜ ثب لبضذ ثيٕبضٌط زض ثبظٜ ؾفيسثبِه

 .(1)خسَٚ  ٘كبٖ زاز٘س ثٛز 72ٚ  48، 24
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 ٔرتّف ثٝ ٔٛاز فطاض ثٛیبیي زض تيٕبضٞبی Encarsia formosaظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس . ٘تبیح آظٖٔٛ ثٛؾٙح حبنُ اظ ٚاوٙف 1خسَٚ 

Table 1. Response of female Encarsia formosa in the exposure to different odours in olfactometer 
Experiment 1 replication non-response cucumber+whitefly cucumber total 

 1 7 6 2 15 

 2 8 3 4 15 

 3 5 4 6 15 

Experiment 2 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (0 h) Cucumber+whitefly total 

 1 6 5 4 15 

 2 6 5 4 15 

 3 3 5 7 15 

 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (24 h) Cucumber+whitefly total 

 1 6 2 7 15 

 2 6 4 5 15 

 3 4 6 5 15 

 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (48 h) Cucumber+whitefly total 

 1 9 2 4 15 

 2 3 3 9 15 

 3 6 3 6 15 

 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (72 h) Cucumber+whitefly total 

 1 4 5 6 15 

 2 4 3 8 15 

 3 9 1 5 15 

Experiment 3 replication non-response cucumber Clean air total 

 1 3 9 3 15 

 2 8 5 2 15 

 3 4 6 5 15 

Experiment 4 replication non-response Cucumber+whitefly Clean air total 

 1 5 6 4 15 

 2 7 6 2 15 

 3 2 7 6 15 

Experiment 5 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (0 h) cucumber total 

 1 5 6 4 15 

 2 3 6 6 15 

 3 3 9 3 15 

 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (24 h) cucumber total 

 1 4 5 6 15 

 2 7 7 1 15 

 3 5 7 3 15 

 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (48 h) cucumber total 

 1 7 4 4 15 

 2 3 3 9 15 

 3 7 6 2 15 

 replication non-response cucumber+whitefly+fungus (72 h) cucumber total 

 1 3 2 10 15 

 2 4 6 5 15 

 3 6 5 4 15 
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ٚ  48، 24ٞبی ظٔب٘ي نفط، زض ثبظٜ Pثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔمساض 

قس زض ٘تيدٝ  33/0ٚ  17/0، 91/0، 14/0ثطاثط ثب ثٝ تطتيت  72

ثبظٚ ضا ئيسٞبیي وٝ ٞط یه اظ زٚ تٛاٖ ٌفت ثيٗ پبضاظیتٛٔي

 (. 2خسَٚ زاضی زیسٜ ٘كس )ا٘تربة وطز٘س، تفبٚت ٔؼٙي 

 ثٝ ٔٛاز فطاض ثٛیبیي زض تيٕبضٞبی ٔرتّف Encarsia formosaظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس حبنُ اظ ٚاوٙف  ٘ىٛیي ثطاظـ. ٘تبیح آظٖٔٛ 2خسَٚ 
Table 2. Response of female Encarsia formosa in the exposure to different odors by analysis of Goodness of fit 

Experiment 1   cucumber+whitefly --- cucumber 

 G-test df G-volume P value 

 Gh 2 3.8 0.15 

 Gp 1 1.1 0.3 

 Gt 3 4.9 0.18 

Experiment 2 cucumber+whitefly+fungus (0 h) --- Cucumber+whitefly 

 G-test df G-volume P value 

 Gh 2 0.4 0.82 

 Gp 1 2.2 0.14 

 Gt 3 2.6 0.46 

 cucumber+whitefly+fungus (24 h) --- Cucumber+whitefly 

 Gh 2 3.5 0.17 

 Gp 1 0.012 0.91 

 Gt 3 3.5 0.32 

 cucumber+whitefly+fungus (48 h) --- Cucumber+whitefly 

 Gh 2 1.5 0.47 

 Gp 1 1.9 0.17 

 Gt 3 3.4 0.33 

 cucumber+whitefly+fungus (72 h) --- Cucumber+whitefly 

 Gh 2 4.2 0.12 

 Gp 1 0.96 0.33 

 Gt 3 5.16 0.16 

Experiment 3 Cucumber --- Clean air 

 G-test df G-volume P value 

 Gh 2 1.9 0.39 

 Gp 1 7.2 0.007 

 Gt 3 9.1 0.02 

Experiment 4 Cucumber+whitefly --- Clean air 

 G-test df G-volume P value 

 Gh 2 1.4 0.5 

 Gp 1 4.1 0.04 

 Gt 3 5.5 0.14 

Experiment 5 cucumber+whitefly+fungus (0 h) --- cucumber 

 G-test df G-volume P value 

 Gh 2 2.23 0.32 

 Gp 1 4.95 0.02 

 Gt 3 7.25 0.06 

 cucumber+whitefly+fungus (24 h) --- cucumber 

 Gh 2 4.5 0.1 

 Gp 1 6.1 0.01 

 Gt 3 10.6 0.01 

 cucumber+whitefly+fungus (48 h) --- cucumber 

 Gh 2 5.6 0.06 

 Gp 1 0.12 0.73 

 Gt 3 5.72 0.13 

 cucumber+whitefly+fungus (72 h) --- cucumber 

 Gh 2 5.5 0.06 

 Gp 1 0.08 0.8 

 Gt 3 5.58 0.13 
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پاسخ بَیایی زًبَر پارازیتَئیذ بِ  زهایص سَم.آ

سالن )بذٍى سفیذبالک(  خیار ّای القایی گیاُرایحِ

 در هقایسِ با َّای پاک

 یه ؾٕتاظ  E. formosa ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ٍٞٙبٔي وٝ

ٞٛای پبن  ثب ٚ اظ ؾٛی زیٍط ٌيبٜ ؾبِٓاظ ٔٛاز فطاض حبنُثب 

، پبضاظیتٛئيسٞب اظ زضنس 44، )ثبظٚی فبلس ٔٛاز فطّاض( ٔٛاخٝ قس

ٚ ٘كبٖ زاز٘س  (ٌيبٜ ؾبِٓ) ضحدب٘ي ضا ثٝ ؾٕت یىي اظ ثبظٚٞب

ثٝ ٔحُ تمبعغ ثٛؾٙح پبضاظیتٛئيس  45زضنس( اظ  33ظ٘جٛض ) 15

 .Eظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس زض ایٗ آظٔبیف،  .(1)خسَٚ  ٘طؾيس٘س

formosa ثٝ ؾٕت ثبظٚیي خّت قس وٝ  زاضیثٝ نٛضت ٔؼٙي

تٛاٖ  ایٗ ٔكبٞسات ضا ٔي .(2قس )خسَٚ  ٟي ٔئٙت ٌيبٜ ؾبِٓثٝ 

 ٌيبٜ ؾبِٓاض حبنُ اظ ثٝ ػٙٛاٖ ضفتبض تطخيحي ثٝ ؾٕت ٔٛاز فطّ

 ٔٙظٛض یبفتٗ ٔيعثبٖ احتٕبِي ثطای ترٍٕصاضی زا٘ؿت.ثٝ

 .Eپاسخ بَیایی زًبَر پارازیتَئیذ آزهایص چْارم. 

formosa ُّای بِ رایحِ القایی گیاُ حاٍی پَر

 در هقابل َّای پاک سفیذبالک گلخاًِ

ٔٛاز ثب اظ عطفي  E. formosaظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ٍٞٙبٔي وٝ

 ٚ اظ ؾٛی زیٍطپٛضٜ ؾفيس ثبِه  ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝفطاض حبنُ اظ 

 اظ زضنس 42، ثبٞٛای پبن )ثبظٚی فبلس ٔٛاز فطاض( ٔٛاخٝ قس

)ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝ  ، ضحدب٘ي ضا ثٝ ؾٕت یىي اظ ثبظٚٞبظ٘جٛضٞب

ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٔٛاز  ٔيعثبٖ وّٙيز٘س وٝ ٘كبٖ زا ؾفيسثبِه(

 31ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ) 14ٚ فطاض ثٛیبیي زض اذتيبض زاقت 

 .(1)خسَٚ  ثٝ ٔحُ تمبعغ ثٛؾٙح ٘طؾيس٘سظ٘جٛض  45زضنس( اظ 

ثٝ نٛضت  E. formosaظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس زض ایٗ آظٔبیف، 

 ؾفيسثبِه وّٙيثٝ ؾٕت ثبظٚیي خّت قس وٝ ثٝ  زاضیٔؼٙي

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ  ایٗ ٔكبٞسات ضا ٔي .(2قس )خسَٚ  ٟي ٔئٙت

-ٔيعثبٖ ثٝ وّٙيضفتبض تطخيحي ثٝ ؾٕت ٔٛاز فطاض حبنُ اظ 

 صاضی زا٘ؿت.ٍٔٙظٛض تغصیٝ یب ترٕ

 .Eآزهایص پٌجن. پاسخ بَیایی زًبَر پارازیتَئیذ 

formosa  بِ رایحِ القایی گیاُ حاٍی سفیذبالک

ُ زهاًی در هقابل گلخاًِ آلَدُ بِ قارچ در چْار باز

 گیاُ سالن

ٔٛاز ثب اظ عطفي  E. formosaظ٘جٛض پبضاظیتٛئيسٍٞٙبٔي وٝ 

ٞبی ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ تيٕبض ٌيبٜ حبٚی پٛضٜفطاض حبنُ اظ 

ٚ اظ ؾٛی زض زٟبض ثبظٜ ظٔب٘ي  L. longisporumقسٜ ثب لبضذ 

 27ٚ  27، 42، 47ثٝ تطتيت  ،ثب ٌيبٜ ؾبِٓ ٔٛاخٝ قس زیٍط

 72، 48، 24ٞبی ظٔب٘ي نفط، زض ثبظٜ ،یتٛئيسٞبزضنس اظ پبضاظ

ٞبی ؾفيسثبِه ؾبػت، ثٝ ؾٕت ثبظٚی حبٚی وّٙي پٛضٜ

زض  خّت قس٘س ٚ L. longisporumٌّرب٘ٝ تيٕبض قسٜ ثب لبضذ 

ظ٘جٛض ثطای ٞط ثبظٜ  45پبضاظیتٛئيس اظ  13ٚ  17، 16، 11ایٗ ٔيبٖ 

 زض ایٗ .(1)خسَٚ  ثٝ ٔحُ تمبعغ ثٛؾٙح ٘طؾيس٘س ظٔب٘ي

زاضی زض ثبظٜ ظٔب٘ي ثٝ نٛضت ٔؼٙي ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيسآظٔبیف، 

 (=01/0Pؾبػت ) 24( ٚ زض ثبظٜ ظٔب٘ي =02/0Pنفط ؾبػت )

ٞبی ؾفيسثبِه قبُٔ وّٙي پٛضٜ ثٝ ؾٕت ثبظٚیي خّت قس وٝ

 48ِٚي زض ثبظٜ ظٔب٘ي  (2)خسَٚ  ٌّرب٘ٝ تيٕبض قسٜ ثب لبضذ ثٛز

ت پؽ اظ پبقف ( ؾبػ=8/0Pؾبػت ) 72( ٚ =73/0Pؾبػت )

ثيٗ پبضاظیتٛئيسٞبیي وٝ ٞط یه اظ زٚ ثبظٚ ضا ا٘تربة لبضذ 

ایٗ ٔكبٞسات . (2)خسَٚ وطز٘س، تفبٚت ٔؼٙبزاضی زیسٜ ٘كس 

 تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ضفتبض تطخيحي ثٝ ؾٕت ٔٛاز فطاض حبنُ اظ ضا ٔي

ٞبی ؾفيسثبِه ٔيعثبٖ زا٘ؿت زٖٛ وّٙي پٛضٜحبٚی  وّٙي

ؾبػت،  24ٞبی ظٔب٘ي نفط ٚ ثبظٜ ٌّرب٘ٝ تيٕبض قسٜ ثب لبضذ زض

ٞٙٛظ آِٛزٌي لبضذ زض آٖ ثٝ حسی ٘طؾيسٜ ثٛز وٝ تِٛيس ٔٛاز 

فطاضی ضا زض پٛضٜ ؾفيسثبِه اِمب وٙس وٝ ثطای پبضاظیتٛئيس 

 ثبظزاض٘سٜ اؾت.

 .Eٞبی ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ٚاوٙف، پػٚٞف ایٗزض 

formosa  ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٚ لبضذ زض ثطذٛضز ثب

تدعیٝ ٚ تحّيُ قس ٚ  ثطضؾي L. longisporumضٌطثيٕب

ٞب ثطاؾبؼ ٔتغيط انّي ٔؼبزلات وٝ ٕٞبٖ ٔٛاز فطاض  وٙف ثطٞٓ

ٞبی ٔب زض ثطضؾئٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٙس. ثٛیبیي اؾت 

ٔكرم قس وٝ ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس زض ا٘تربة ٌيبٜ ؾبِٓ ٚ ٌيبٜ 

ّرب٘ٝ ٚ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ، ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٌ

ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ تيٕبض قسٜ ثب لبضذ ضخحب٘ي ضا 

 Romeis and) زٞس. ضأيؽ ٚ ظثيتؽاظ ذٛز ٘كبٖ ٕ٘ي

Zebitz, 1997 )زض ثطضؾي پبؾد ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس E. 
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formosa  ِٓثٝ ٔٛاز فطاض ثٛیبیي حبنُ اظ ثطي ٌيبٜ تٛتٖٛ ؾب

زاضی اذتلاف ٔؼٙي ٚ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ ٚ ػؿّه پٙجٝ

ٞبی ؾبِٓ ٚ آِٛزٜ ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س. ٕٞسٙيٗ ٘تبیح ثيٗ ثطي

ٞب ٘يع ٞب حبوي اظ آٖ ثٛز وٝ ػؿّه تطقح قسٜ اظ پٛضٜآٖ

-ٔٛخت خّت ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس اظ فٛانُ زٚض یب ٘عزیه ٕ٘ي

ٞبی ثب عيف ظضز ٚ ؾجع، ٔب٘ٙس ضً٘ ؾجع قٛز. اٌطزٝ ضً٘

 .Eضا زض ٌطایف ظ٘جٛض ثطي ٌيبٜ ٔيعثبٖ پبضاظیتٛئيس 

formosa ٝعٛضوّي ثيبٖ وطز٘س وٝ ٔٛثط ٌعاضـ وطز٘س أب ث

-ٌيطی ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثطای خؿتدٛ ٚ یبفتٗ ٔيعثبٖ ثٝخٟت

ثبقس ٚ ا٘تربثي ٔيبٖ ٌيبٜ ؾبِٓ ٚ آِٛزٜ ثٝ نٛضت تهبزفي ٔي

ٞبی ٔحسٚزی ٌيطز. ٕٞسٙيٗ زض ثطضؾيؾفيسثبِه ا٘دبْ ٕ٘ي

ٞب ضٚی ثطي ٌيبٞبٖ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه وٝ ضٚی تبثيطزیٍطی 

وٝ  قس، ٔكرم اؾت خّت ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ا٘دبْ قسٜ

تبثيط زٙسا٘ي ضٚی ٌطایف ظ٘جٛض  ثٝ ؾفيسثبِه ٞبی آِٛزٜثطي

ؾٕت ایٗ ٌيبٞبٖ ضا ٘ساضز  ثٝ E. formosa پبضاظیتٛئيس

(Noldus and van Lenteren, 1990 ؛Bouwman et 

al., 1992) حتي ضفتبض خؿتدٌٛطی ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس .E. 

formosa   ضٚی ثطي ٌيبٜ زض پبؾد ثٝ حضٛض ٔيعثب٘ف ثطای

 ,.van Lenteren et al)نٛضت تهبزفي اٍّ٘ي وطزٖ، ثٝ

 van Ruermund؛ van Roermund et al., 1994؛ 1976

and van Lenteren, 1995)  ٚ آ٘سٝ وٝ ٔٛخت تٛلف ٚ

قٛز، زض ٞبیي اظ ثطي ٌيبٜ ٔيؿٕتایؿت پبضاظیتٛئيس ضٚی ل

ٚالغ پبؾري اؾت وٝ زض تٕبؼ ثب ٔيعثبٖ ٚ یب ػؿّه تطقح 

 van Vianen and van de)زٞس قسٜ اظ ٔيعثبٖ ضخ ٔي

Viere, 1988؛ van Roermund et al., 1994؛ van 

Roermund and van Lenteren, 1995)،  ٝاٌطزٝ و

 Romeis and) ؾبظٚوبض آٖ ثٝ زضؾتي ٔكرم ٘يؿت

Zebitz, 1997.) 

٘كبٖ زاز وٝ ظ٘جٛض  سٙيٗ٘تبیح ثطآٔسٜ اظ ایٗ آظٔبیف ٕٞ

-پبؾري ضا ثٝ تطويت ٌيبٜ E. formosaپبضاظیتٛئيس 

ؾفيسثبِه زض ٔمبیؿٝ ثب ٌيبٜ ؾبِٓ ٘سازٜ ٚ زض ٚالغ حضٛض 

ؾفيسثبِه زِيّي ثطای ٌطایف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝ ؾٕت 

یح ِ٘ٛسٚؼ ٚ ٚاٖ ِٙتطٖ ثبقس. ایٗ ٔكبٞسات ثب ٘تبٔيعثب٘ف ٕ٘ي

(Noldus and van Lenteren, 1990 ٝٔغبثمت زاقت و )

-ثٝ E. formosaزض تُٛ٘ ثبز ضٚی ٌطایف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس 

 Vet andا٘دبْ قس. ٕٞسٙيٗ ٚت ٚ زیه ) ؾٕت ٔيعثب٘ف

Dicke, 1992 ٘يع ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس )E. 

formosa ٕيبیي اِمبء قسٜ ٚ ا٘تكبض لبزض ثٝ قٙبؾبیي ٔٛاز قي

-ثبقس. اٌطزٝ زض ٌٛ٘ٝذٛاض ٕ٘يیبفتٝ تٛؾظ ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝ ٌيبٜ

 :.Diaeretiella rapae (Hym ٞبیي اظ پبضاظیتٛئيسٞب ٔب٘ٙس

Aphidiidae) McIntosh (Read et al., 1970 ٚ )
Epidinocarsis lopezi De Santis  

(Hym.:Encyrtidae) (Nadel & van Alphen., 1987 )

ذٛاض، زض ؾبعغ قسٜ اظ ؾٕت ٌيبٜ آِٛزٜ ثٝ ٌيبٜٞبی ضایحٝ

 E. formosaٌيطی پبضاظیتٛئيسٞب ٘مف زاضز أب زض ٔٛضز خٟت

 (. Noldus and van Lenteren, 1990وٙس )نسق ٕ٘ي

زض آظٔبیف زیٍط ٔب ٔكبٞسٜ قس وٝ پبضاظیتٛئيس زض ٔمبثُ 

 ه،ٌيبٜ حبٚی ؾفيسثبِ-ٌيبٜ ؾبِٓ ٚ ٞٛای پبن-ٞٛای پبن

ثٝ ؾٕت ٌيبٜ ؾبِٓ ٚ ٌيبٜ حبٚی ؾفيسثبِه تٕبیُ  تطتيتثٝ

ٌيبٜ  ؾٕت . زض خٟت پبؾد ثٝ ٌطایف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝاضزز

)ػسْ  زض ٔمبثُ ٞٛای پبن (ؾبِٓ ٚ حبٚی ؾفيسثبِه ٌّرب٘ٝ)

ضفتبض  وٝاظآ٘دبیي  :تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ثيبٖ زاقتٔي حضٛض ٌيبٜ(

 ثبقسضت تهبزفي ٔيثٝ نٛ E. formosa یبثي ظ٘جٛضٔيعثبٖ

ایٗ  زِيُ ػسْ تكريم ٔٛاز فطاض ٘بقي اظ ؾفيسثبِه()ثٝ

ٞبی ٔتهبػس احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ضایحٝ

زٞس ٚ زض٘تيدٝ اظ ٘ظط قسٜ اظ ٌيبٜ ضا تب حسی تكريم ٔي

ٞب ضا زضیبفت وطز احتٕبَ حضٛض تىبّٔي ظٔب٘ي وٝ ایٗ ضایحٝ

-ٔيقٛز. ثٙبثطایٗ ایٗ ضفتبض ض ٔيؾفيسثبِه ضا ضٚی ٌيبٜ ٔتهٛ

تط ٔيعثبٖ ایفب ٕ٘بیس، تٛا٘س ٘مف لبثُ تٛخٟي ضا زض یبفتٗ ؾطیغ

زضنٛضتي وٝ زض ؾٕت ٞٛای پبن زٖٛ ٌيبٞي ٚخٛز ٘ساضز 

ثٝ ٕٞيٗ ای ٘يع ثطای خّت پبضاظیتٛئيس ٚخٛز ٘ساضز. ضایحٝ

ٞبیي ٔب٘ٙس ثب ثٟطٜ ٌطفتٗ اظ قبذهٝ E. formosaٔٙظٛض ظ٘جٛض 

تط ظیؿتٍبٜ ٔيعثب٘ف اؾتفبزٜ ضً٘ ٌيبٜ، ثطای یبفتٗ ؾطیغ ثٛ یب

 ;Hollingsworth et al., 1970; Vater, 1970) وٙسٔي
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Goff and Nault, 1984)  ٗوٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثطآٔسٜ اظ ای

ثٝ  E. formosaآظٔبیف زض تحّيُ ٌطایف ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس 

ٔمبیؿٝ ثب ؾٕت ٌيبٜ ذيبض ؾبِٓ ٚ آِٛزٜ ثٝ ؾفيسثبِه، زض 

ٞٛای پبن، ػّٕىطز ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس زض خّت ثٝ ثٛی ٌيبٜ، 

 قٛز.ٌٛ٘ٝ تفؿيط ٔي٘يع ایٗ

 .Eزض آظٖٔٛ پبیب٘ي زؾتٍبٜ ثٛؾٙح، ٌطایف ظ٘جٛض 

formosa  ٔيبٖ ٌيبٜ حبٚی ؾفيسثبِه تيٕبض قسٜ ثب لبضذ زض

 24ٞبی ظٔب٘ي نفط ٚ ٔمبثُ ٌيبٜ ؾبِٓ، ٔكرم قس زض ثبظٜ

اظیتٛئيس ثٝ ؾٕت ٌيبٜ تيٕبض قسٜ ثب لبضذ تٕبیُ ؾبػت ظ٘جٛض پبض

ؾبػت( تفبٚتي ٔيبٖ  72ٚ  48ٞبی ظٔب٘ي ثبلا )زاضز. أب زض ثبظٜ

ٌيبٜ ؾبِٓ ٚ ٌيبٜ حبٚی ؾفيسثبِه آِٛزٜ ثٝ لبضذ ثطای خّت 

پبضاظیتٛئيس ٔكبٞسٜ ٘كس. زِيُ ػسْ تٕبیُ ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس ثٝ 

ٔبٖ وبفي ثطای ضقس لبضذ تٛاٖ زض ظٞبی ظٔب٘ي ثبلاتط ضا ٔيثبظٜ

ثيٕبضٌط ٚ تكريم احتٕبِي پبضاظیتٛئيس ثطای خٌّٛيطی اظ 

اٌط زٝ ضلبثت ثيٗ لبضذ ثيٕبضٌط ٚ ظ٘جٛض پبضاظیتٛئيس زا٘ؿت. 

ٞب ٚخٛز زاضز، أب ایٗ قٛاٞسی ٔجٙي ثط خّت حكطات ثٝ لبضذ

-ٞبی غيط ثيٕبضٌط حكطات ٔيٞب ثيكتط ٔطثٛط ثٝ لبضذٌطایف

 Sullivan and Berisford, 2004; Baverstock et) ثبقس

al., 2009 .)زٞٙس اظ عطفي ثيكتط ٔغبِؼبت ٘يع تب أطٚظ ٘كبٖ ٔي

ٞبی ثيٕبضٌط حكطات وٝ ثطذي حكطات لبزض ثٝ تكريم لبضذ

تٛا٘ٙس لبضذ ضا تكريم زٞٙس ٘يؿتٙس ٚ ثطذي ٞٓ ٔي

(Baverstock et al., 2009 حكطٜ اٌط تٛا٘بیي تكريم .)

ٞبی ثيٕبضٌط حكطات ضا ْ اظ خب٘ت لبضذذغط حّٕٝ ٚ ٞدٛ

ٞبی پؽ زاقتٝ ثبقس ٚ اظ عطیك ضفتبض پطٞيع، یب ثب وٕه ٚاوٙف

پبؾد ٘كبٖ زٞس،  7٘ظيط تيٕبض وطزٖ ٚ تٕيع وطزٖ 6اظ تٕبؼ

ٕٔىٗ اؾت یه ٔعیت ٚ ثطتطی حبنُ اظ ا٘تربة ضا وؿت 

تٛا٘ٙس ثطای حكطات ٞبی لبضزي ٘يع ٔيوٙس. زض ٔمبثُ، ثيٕبضٌط

ٞب پٟٙبٖ ثبلي ثٕب٘ٙس وٝ وٙٙسٜ ثبقٙس یب اظ زیس آٖٖ خّتٔيعثب

ایٗ زض ٚالغ وؿت یه ٔعیت ثطای ثيٕبضٌط اؾت ٚ ایٗ ٔعیت، 

                                                           
6. Post contact 

7. Grooming 

 

 

 Chouvenc etزٞس )پبیساضی لبضذ ضا زض ٔحيظ افعایف ٔي

al., 2008 .) ٚ ُ٘يبظ ٞبی آٖ ؾبظٚوبضاٌطزٝ شوط زليك زلای

ٞبی پػٚٞفای زاضز وٝ ثٝ  ٞبی خساٌب٘ٝ ثٝ ا٘دبْ آظٔبیف

 قٛز. ٚاٌصاض ٔيآیٙسٜ 

 سپاسگساری

 Grant Duke٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اظ ٔطوع تحميمبت 

Lethbridge ٝٔؿئِٛيٗ ، ی لبضذوب٘بزا ثطای اضؾبَ خسای

 پعقىي زا٘كٍبٜ تٟطاٖآظٔبیكٍبٜ وٙتطَ ثيِٛٛغیه ٌطٜٚ ٌيبٜ

ؾطوبض ذب٘ٓ زوتط ظاٞسی ثربعط زضاذتيبض ٌصاقتٗ أىب٘بت ٚ 

خب٘ٛضقٙبؾي ٌطٜٚ  یٚالغ زض ٔٛظٜ ٜ ضفتبضقٙبؾيآظٔبیكٍب

-ثطای ا٘دبْ ایٗ تحميك لسضزا٘ي ٔي پعقىي زا٘كٍبٜ تٟطاٌٖيبٜ

 وٙٙس.
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Abstract 

Olfactory response of Encarsia formosa to odors produced by untreated and treated whitefly that were 

infested by fungi Lecanicillium longisporum was determined in an airflow Y-tube olfactometer. The 

results indicated that the parasitoid response to odors from cucumber plants infested by whitefly compared 

to whitefly and fungi free cucumber plants showed no significant differences. Also in other test, cucumber 

plants infested by whitefly compared with the cucumber plants infested by whitefly that were treated by 

fungi no significant differences was observed in the selection rate of parasitoids as seen in the 

olfactometer tubes. Parasitoid response to odors of non-infested plant (no whitefly and fungi) against clean 

air and the whitefly infested plant against clean air, the parasitoid was significantly attracted toward the 

arms having non-infested and whitefly infested plant. Based on the present result in spite of parasitoid 

attraction to some of the treatments there was no absolute response to plant-whitefly combination 

compared to non-infested plant. In fact the presence of whitefly is no indication for attraction of parasitoid 

toward its host.    

Key words: Encarsia formosa, Lecanicillium longisporum, Olfactory response. 

 

 

 

 

 

Corresponding author: fazelidinan@gmail.com 


