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شپشه  عليه دارويي گياه گونه اثرات حشره كشي فرمولاسيون استيك اسانس پنج

  Trogoderma granarium و لمبه غلات،   Oryzaephilus surinamensisدندانه دار
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  چكيده

س از برداشت زاي پترين عوامل خسارتيكي از مهم كه ،آفات انباريكشي خوبي عليه هاي گياهي خواص حشرههاي برخي از گونهاسانس
 ،(Thymus vulgaris) ، آويشن(Heracleum persicum) در اين مطالعه اسانس گياهان گلپراند. از خود نشان داده آيند مواد غذايي به شمار مي

گرمي  5/2هاي به صورت استيك (Pelargonium roseum)و ژرانيوم  (Mentha piperita)، نعناع فلفلي (Eucalyptus globules)اكاليپتوس 
- فات مهم انباري شامل شپشه دندانهها روي دو گونه از آدرصد) فرموله شد و ميزان تلفات، دوركنندگي و دوام اثر كشندگي آن 10(

 رطوبت و سلسيوس درجه 28 ± 1 در آزمايشگاه در دماي ،Trogoderma granarium ،، و لمبه غلات Oryzaephilus surinamensis،دار
ترين اثر كشندگي . نتايج حاصل نشان داد كه در ميان گياهان مختلف استيك ژرانيوم وگلپر كمشدبررسي  تاريكي شرايط در درصد 70 ± 5 نسبي

فلي و اكاليپتوس روي نعناع فل در اثر دوركنندگيبالاترين اند. و نعناع فلفلي و آويشن بيشترين تاثير كشندگي را به ويژه روي شپشه دندانه دار داشته
صد مشاهده شد. دوام در 20ت زير روي هر دو گونه آفكه دوركنندگي ژرانيوم در حاليدرصد)،  6/91و  94ترتيب مشاهده شد (به دارهشپشه دندان

ميزان تلفات به طور تا پايان هفته هشتم  چهارمكه از روز به طوري ،داري داشتبا اسانس خالص گياهان تفاوت معنيها در مقايسه كشندگي استيك
فرمولاسيون  رهايش آهسته اسانس در دهندهكه نشان هفته به شدت كاهش يافت 3-2هاي خالص پس از كه دوام اسانسدر حالي ،ثابت بود تقريبي
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  دمهمق
 مقابل در زراعي محصول از محافظت اخير هايسال در
 كه اين دليلبه  گياهي، هاي اسانس توسط آفات و هابيماري

ايجاد  آلودگي نشده، انباشته زيست محيط در تركيبات اين
 ، بسياردارند پستانداران براي كمي سميت همچنين و نكرده
 عنوان به توانندمي ها تركيب اين. است گرفته قرار هتوج مورد

 حفاظت جهت شيميايي هايكش حشره مكمل يا و جايگزين
 آينده در غلات ازجمله انباري و كشاورزي محصولات

 ,.Lee et al., 2003; Ahmad et al) روند كارهب نزديك

 مرگ موجب بالا غلظت در تنها نه هااسانس از بعضي .(2013
 مانع كم غلظت در حتي بلكه شوند،مي انباري شراتح مير و
 براي يا و) Arunk et al. 2001( شده حشرات ريزيتخم از

-Pascual( دارند توجهي قابل دوركنندگي اثر انباري آفات

villalobos and Robledo, 2003(. و هااسانس بودن فرار 
استفاده  ،هاو همچنين قيمت بالاي آن سريع شدن اكسيد

هاي در سال .را محدود نموده است هاتركيبردي از اين بركا
هايي نظير كپسوله كردن در مقياس اخير تلاش شده با روش

امكان استفاده عملي از  ،هاماكرو، ميكرو يا نانو و ساير روش
 Negahban et( دايناين تركيبات را در كنترل آفات فراهم نم

al., 2011, 2013a(.   
 )Coleoptera( بالپوشان سخت ،انباري آفات ميان در

 غذايي در محصولات زايترين عوامل خسارتيكي از جدي
 ترينمهم از كه آيندمي شمار به هاانبارها، سيلوها و فروشگاه

 Trogoderma granarium غلات لمبه به توان مي هاآن

Everts  داردندانه شپشه و Oryzaephilus surinamensis 

(L.) اول درجه و اصلي انباري آفات ءجز كه كرد اشاره 
   .)Bagheri-Zenouz, 1995( شوندمي محسوب
 از خانواده ي درختياهيگ (Eucalyptus) پتوسياكال

هاي گونه اسانس تاثير باشد.مي (Myrtaceae) موردسانان
 جمله ازاكاليپتوس روي برخي از آفات انباري  مختلف

Tribolium costaneum،Sitophilus 

oryzae،Tribolium confusum  ،Rhyzoperta 

dominica ،Trogoderma granarium و 
Callosobruchus maculatus قرار گرفته  شيمورد آزما

 Yang et al., 2004; Negahban and( است

Moharramipour, 2007; Hamzavi, 2011( در مطالعه 
سميت  )Farashiani et al. 2015فراشياني و همكاران (

 .S(شپشه برنج گونه اكاليپتوس روي  53تنفسي اسانس 

oryzae(  گياه  مختلف هايدر ميان گونه است. شدهبررسي
 .E هاي گونه ،اكاليپتوس stricklandii ،E. fraxinoides ،

E. flocktoniae ،E. globulus ،E. camaldulensis  وE. 

macarthurii ند. ا هبيشترين سميت تنفسي را داشت   
اثرات نيز ) .Mentha piperita L( يفلفل عنعنااسانس 

اي سوسك چهار نقطهچون  آفاتيعليه  خوبي كشيحشره
 Riazi(شته جاليز  )،Shahkarami et al., 2004حبوبات (

et al., 2015( اي كنه دولكه و)Sarraf Moayeri et al., 

كشي اسانس خواص حشرههمچنين  .نشان داده است )2013
وي آفات مختلفي چون ر ).Thymus vulgaris Lآويشن (

)، Dezfouli et al., 2010سوسك چهار نقطه اي حبوبات (
 شده است.نشان داده ) Clemente et al. 2003شپشه آرد (

) Heracleum persicum Desfگلپر (اثر كشندگي اسانس 
اي حبوبات، بيد سيب  نقطهعليه آفاتي چون سوسك چهارنيز 

شپشه  ،(Triboilium castaneum) شپشه قرمز آرد ،زميني
شپشه  ،دارشپشه دندانه ،(Sitophilus granarius) گندم

مطالعه ) T.confusumبرنج، سوسك توتون و شپشه آرد (
 ,Manzoomi et al., 2010; Ali Babaie( شده است

كشي اسانس ژرانيوم يا اثرات حشره همچنين .)2014
 ، Pelargonium roseum (Andrews)،شمعداني عطري

 ,Musaei(آرد  اي مديترانه ي پره آفات نظير شب برخيعليه 

) مورد مطالعه قرار Riazi et al., 2015شته جاليز ( و )2013
  گرفته است.

و همچنين  هابا توجه به فراريت بالا و ناپايدار بودن اسانس
 زيادي هايبررسيهاي اخير در سال، هابودن قيمت آن بالا

در  هافرمولاسيون اين اثيرت ها وانواع فرمولاسيون اسانس روي
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 اثرآفات انجام شده است. به عنوان مثال ميزان كنترل 
 Rosmarinus officinalis اسانس ميكروكپسول لاروكشي

 Lymania dispar روي Thymus herba-barona و
 همچنين). Moretti et al., 2002( ه استشد اثبات و بررسي

 نوعي درمنه، اسانس سيونامول فرمولاسيون روي تحقيقاتي
Artemisi arbokescens، ليپيدي نانوذرات با )SLN (اثر و 

 ه استشد انجام Bemisia tabaci سفيد بالك پنبه، روي آن
)Lai et al., 2006.( شده نانوكپسوله اسانس دوركنندگي اثر 

 لارو روي ،Artemisia sieberi ،درمنهگونه ديگري از گياه 
نگهبان و  توسط Plutella xylostella ،الماسي پشت پرهشب

 قرار بررسي مورد )Negahban et al., 2013bهمكاران (
 اسانس دوركنندگي اثرنشان داده شده است كه  و هگرفت

 بسيار ،داريمعني طور به نانوكپسول فرموله شده به صورت
. يابدمي افزايش زمان گذشت با و بوده آن تدخيني اثر از بالاتر

ين فرمولاسيون روي سوسك اثرات مطلوب هم همچنين
نيز مشاهده  Xanthogaleruca luteolaخوار نارون برگ
  ).Vahabi Mashour et al., 2015( شد

كه تاكنون  هاي ميكرو يا نانوكپسولعلاوه بر فرمولاسيون
 هايفرمولاسيون از ديگر يكي، ها انجام شده استروي اسانس

 براي دارويي اشكال اين. باشندمي هااستيك ،جامد دارويي
-مي كار به آب در نامحلول يا محلول دارويي فعال ماده انتقال

 مقاصد براي و شده ساخته قلم صورت به هااستيك. روند
 ضد ها،ضدآفتاب موضعي، هايكنندهحس بي چون مختلفي
 دسته اين ساخت براي. روندمي كار به بيوتيكآنتي و ويروس

 جامد پارافين ها،واكس ثلم شيميايي مواد از دارويي اشكال از
از محاسن اين نوع فرمولاسيون . شودمي استفاده هااستئارات و

ساده، هزينه توليد پايين و  به نسبتتوان به روش توليد مي
هاي ترين نوع استيكمعروف كاربرد آسان آن اشاره نمود.

-DEET )N, N هاي حاويتوليد شده عليه حشرات، استيك

diethyl-3-methylbenzamide( باشد كه به عنوان مي
ها و غيره ها، كنهها، ساسدوركننده و دافع حشرات نظير پشه

ي با پايه يهاهاي اخير استيككاربرد تجاري دارد. در سال

گياهي (نظير اكاليپتوس، ليمو و غيره) نيز به عنوان دوركننده 
 Fradin, 1998; Fradin( اندمورد استفاده قرار گرفته هاپشه

and Day, 2002(  .   
 روي كمي هايپژوهش تاكنون كهبا توجه به اين

اين  در ،انجام شده استآفات انباري  عليهفرمولاسيون مناسب 
دوركنندگي و دوام فرمولاسيون اثر ، ميزان تلفاتمطالعه 

 آويشن، گياه دارويي شامل گلپر، 5اسانس از استيك 
ه غلات و شپشه مبل رويژرانيوم  و فلفلي نعناع اكاليپتوس،

  .شدبررسي هاي متفاوت در ظروفي با حجم دارهدندان
 

  هامواد و روش
   حشرات آوريجمع

 آوريجمع آلوده هايبرنج از غلات لمبه و داردندانه شپشه
هاي علمي و شناسي سازمان پژوهشو در آزمايشگاه حشره
 پلاستيكي ظروف درون سپس. شدندصنعتي ايران شناسايي 

 درجه 28±1 دماي در هاشمي) (رقم دانهنامي برنج حاوي
 تاريكي شرايط در درصد 70±5 نسبي رطوبت و سلسيوس

تا  انبوه صورت به نسل 5به مدت اتاقك رشد  داخل و كامل
 هااندازه مطلوب براي شروع آزمايش رسيدن جمعيت به

  .يافتند پرورش
  گيرياسانس
ي گياهان هاهاي انتهاي ساقه و گلبرگ اسانس، تهيه براي
و  )M. piperita(، نعناع فلفلي (T. vulgaris)باغي  آويشن

 )H. persicum(، بذرهاي گياه گلپر (P. roseum)ژرانيوم 
) E. globules( هاي درخت اكاليپتوسهاي سرشاخهو برگ

پس از خشك شدن در  از شركت دارويي باريج اسانس تهيه و
 .شد آورده در پودر شكل به ساعت)، 72دماي آزمايشگاه (

 مقطر آب ليترميلي 700 با همراه گياهي پودر گرم 100 هربار
 دستگاه كمك ليتر ريخته شده و باميلي 2000داخل بالن حجم 

 درجه 100 دماي در Clevenger مدل اي شيشه گيراسانس
  .شد گيرياسانس ساعت 4 مدت به و سلسيوس
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  هاي گياهيتهيه استيك اسانس
پس  روغني، هاياسانس حاوي هاياستيك ساخت براي

% اسانس، 10اوليه، فرمول بهينه به صورت:  هاياز آزمايش
% گليسيرين 10% پارافين مايع و 40% موم زنبور عسل، 40

 گرمي 5/2 هاياستيك شكل به سپسمونواستئارات آماده و
بر  جانبي، تركيبات ذوب از به اين منظور پس. شد گيريقالب

 50تا  45دماي  در هاي مختلفساسان اساس منابع موجود
 Parry, 2007; Baser and( شده اضافه درجه سلسيوس

Buchbauer, 2009; Lawless, 2013( زده به تدريج هم و
كاهش  به طور تدريجيزمان دما هم و شود يكنواخت تا شد

و  درجه سلسيوس) رسانده شد 29-27يافته تا به دماي محيط (
گيري قالب هاي مخصوص، به فرم استيكدر قالب در نهايت

مورد  هابه عنوان شاهد در آزمايش اسانس فاقد استيك .شد
شايان ذكر است كه در صورت افزايش  استفاده قرار گرفت.

درصد) در يك استيك، امكان  10درصد اسانس (بيشتر از 
در رت استيك جامد وجود نداشت و لذا گيري به صوبقال

درصد  10 ها در صورت لزوم، از دو استيك با غلظتآزمايش
  برده استفاده شد.گونه گياه نام 5از اسانس 
  تلفات ميزان بررسي

شپشه يك تا سه روزه حشره كامل  10به اين منظور تعداد 
 لمبه غلات )آخر(سن  پنجملارو سن  10 همچنيندار و دندانه
قرار  ليترميلي 1000 و 500 ، 250 حجم با هايي-شيشه درون

بود. پس  ساعت 72 و 24 اتحشر دهياسانس زمان. داده شد
 24از اين زمان، حشرات به ظروف خالي منتقل شدند و پس از 

. تغيير رنگ و عدم تحرك شدها شمارش ساعت تلفات در آن
مرگ و مير ها و يا پاها به عنوان شاخص اعضايي چون شاخك

 شدتكرار انجام  3در  هادر نظر گرفته شد. تمام آزمايش
(Keita et al., 2001; Kheirkhah et al., 2015) .  

  هابررسي اثر دوركنندگي استيك
 اساس بر مختلف هاياسانس هاياستيك كنندگي دور اثر
 كمي ) باFields et al., 2001فيلدز و همكاران ( روش

 منظور، گرفت. به اين قرار بررسي مورد تكرار 3 در تغييرات،

-ميلي 100 به حجم داردرپوش اياستوانهپلاستيكي  ظرف سه

 2 طول و مترميلي 3 قطر به لوله پلاستيكي يك كمك با ليتر
 )،رهاسازيوسط ( ظرف در. شدند متصل يكديگر به مترسانتي

تنها  شاهدديگر به عنوان  ظرف در. شد ريخته برنج دانه 40
 كه در ظرف در حالي ،گذاشته شد فاقد اسانسيك استيك 

تيك حاوي هاي برنج يك اسروي دانه ديگر (ظرف تيمار)
ره كامل شپشه حش 30 تعداد گاهاسانس قرار داده شد. آن

ساعت گرسنه  24يا لارو سن آخر لمبه كه به مدت و دار دندانه
نگه داشته شده بودند در ظرف وسط رهاسازي شدند. پس از 

 درصد و شمارش ظرف هر در حشرات ساعت تعداد 24

  طبق فرمول زير محاسبه شد: هااستيك دوركنندگي

N
TC )( − ×100 %=R  

C  =شاهد، ظرف در حشرات تعداد T =در حشرات تعداد 
 Liu et( آزمايش مورد حشرات كل تعداد= N و تيمار ظرف

al., 2006( .  
  هازمون ميزان دوام اثر كشندگي استيكآ

 اسانس استيك سميت دوام بررسي جهت آزمايش اين در

 رنگ تيره هايبطري داخل استيك يك ان مختلف،گياه
 با هابطري درب و شد داده ليتر قرارميلي 270 حجم با ايشيشه
 كمد داخلسپس  و شده مسدود به طور كامل پارافيلم نوار

. شدند داشته نگه هاآزمايش پايان تا اتاق دماي در تاريك
 30 تكرار هر براي و شد گرفته نظر در تكرار 4 تاريخ هر براي
 نظر مورد هايتاريخ .گرفت رقرا هاستفاد مورد كامل حشره
 و باز بطري هر در مقرر موقع در و شد درج هابطري روي

 تيمار، ساعت 24 از پس. شد ريخته بطري داخل حشرات
 اسانس از عاري ظروف به و شده خارج بطري از حشرات
تاريخ . شد شمارش هاآن تلفات ساعت 24 از پس و منتقل

 طور و به هشت هفته تا هاآزمايش شروع زمان ازها آزمايش
 .(Sahaf and Moharramipour, 2008) شد تنظيم هفتگي

هاي ها با اسانسهمچنين جهت امكان مقايسه دوام استيك
 ميكروليتر اسانس 250طي آزمايشي مشابه، مقدار خالص، 
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و  دار و لمبه غلات آزمايشگياهان مختلف روي شپشه دندانه
  .  نيز به دست آمددوام اثر كشندگي در اين حالت 

  تجزيه و تحليل آماري
در صورت مشاهده تلفات در شاهد،  اهآزمايش اين در
 اطلاعات. شد اصلاح )Abbott, 1925ابوت ( روش با نتايج
 ± Mean( ميانگين ± معيار خطاي صورت به آمده دست به

SE (طرفهيك واريانس تجزيه كمك با هاداده. شدند گزارش 
)One-way ANOVA (ميانگين هايمقايسه وزيه تج 

 با درصد 5 سطح در توكي آزمون كمك با مختلف تيمارهاي
   .شد انجام SPSS (16.0) افزارنرم از استفاده
 

 نتايج 
 24 دهياسانسدر زمان  هاي مختلفميزان تلفات استيك

-حجم ظروف با هاي مختلف درميزان تلفات استيك، ساعت

كرد داري تغيير ه طور معنيليتر بميلي 1000و  500، 250هاي 
 ;F4,10=339.16; P<0.01،F4,10=294.62ترتيب: (به

P<0.01  وF4,10=189.61; P<0.011، شكل- A( . استيك
درصد ايجاد نمود.  100در هر سه حجم، تلفات اكاليپتوس 

درصد  100، تلفات 250نيز در حجم  باغي استيك آويشن
 ترتيب بهبه 1000و  500هاي اما اين رقم در حجم ،داشت

بعد از اين دو  درصد كاهش يافت. 3/23±3/3و  3/3±3/93
هاي نعناع فلفلي ديده نوع اسانس، بيشترين تلفات در استيك

ساعت مربوط به اسانس  24شد. كمترين ميزان تلفات پس از 
ليتر زير ميلي 500و  250هاي گلپر و ژرانيوم بود كه در حجم

  تلفات مشاهده شد.بدون  ،1000درصد و در حجم  10
به طور كلي ميزان ساعت  72 به مدت دهياسانسدر زمان 
هاي و بين استيك ها افزايش داشتحجم تمامتلفات در 

ليتر اختلاف ميلي 1000و  500، 250هاي مختلف در حجم
، F4,10=238.37; P<0.01ترتيب: (به شددار مشاهده معني

F4,10=113.5; P<0.01  وF4,10=179.37; P<0.01 ،
و باغي در مورد سه اسانس اكاليپتوس، آويشن  ).B -1شكل

تلفات بالاي  1000و  500، 250نعناع فلفلي در هر سه حجم 

ميزان تلفات در اين سه اما در مورد ژرانيوم  ،درصد بود 80
رخلاف . بشدصد مشاهده در 3/3و  6/6، 10ترتيب حجم به

داري به معني به طورهاي گلپر ژرانيوم، درصد تلفات استيك
  درصد در هر سه حجم افزايش يافت. 40حدود 

كه استيك اكاليپتوس حتي در  شدبه اين ترتيب مشخص 
  ليتر تلفات ميلي 1000 تواند در حجم  مي ساعت 24زمان 
دار ايجاد نمايد. ي را روي حشرات كامل شپشه دندانهزياد

ر و نعناع فلفلي دباغي ميزان تلفات در دو استيك آويشن 
 مناسبساعت  24ليتر) پس از ميلي 500هاي كمتر (زير حجم
ليتر) نيازمند افزايش زمان ميلي 1000اما در حجم بالاتر ( ؛بود

 24باشد. استيك گلپر پس از ساعت مي 72تيمار دهي تا 
 40ساعت تا حدود  72ساعت تلفات بسيار ناچيز اما پس از 

 در تمامانيوم هاي ژر، اما استيكدرصد تلفات ايجاد نمود
نشان نيز تلفات قابل توجهي را  ساعت 72از ها حتي پس حجم
  .نداد

مقدماتي يك استيك از  هايدر آزمايشبا توجه به اين كه 
اي در لاروهاي سن آخر هر نوع اسانسي تلفات قابل ملاحظه

روي اين آفت  با دو استيك هاآزمايشلذا  لمبه ايجاد ننمود،
هاي گياهان بين استيكعت تيمار، سا 24پس از  .انجام شد

داري ليتر اختلاف معنيميلي 500و  250مختلف دو حجم 
هاي مختلف در حجم مشاهده نشد و تنها ميزان تلفات استيك

 -2، شكلF4,10=8.5; P<0.05(دار بود ليتر معنيميلي 1000
A.( حدود  بالاترين درصد تلفات در) درصد) 20آويشن  

درصد تلفات  10ن استيك نعناع فلفلي با پس از آمشاهده شد. 
ميلي ليتر بيشترين تلفات  1000و  500،  250در هر سه حجم 

-ميلي 1000گلپر و ژرانيوم در حجم . استيك هاي داشترا 

پس از  .نشان ندادساعت  24پس از  را گونه تلفاتي ليتر هيچ
ليتر ميلي 1000و  500، 250در سه حجم ساعت،  72 تيمار

با  ،نشد ف مشاهدههاي مختلداري بين استيكعنياختلاف م
اين وجود درصد تلفات تقريباً در تمامي تيمارها افزايش يافت 

ترناشي از دو استيك در لمبه كم و به طور كلي درصد تلفات
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 لمبه باغي، نعناع فلفلي، اكاليپتوس و ژرانيوم روي لاروهاي سن آخردو استيك گلپر، آويشن  تلفات درصد ميانگين -2 شكل
 ميلي ليتر. حروف 1000و  500، 250) در ظروف با حجم هاي Bساعت ( 72) و Aساعت ( 24پس از )  T. granarium( غلات

 ندارند. دار معني اختلاف درصد پنج سطح در توكي رنگ ستون بر اساس آزمون هر در مشابه
Figure 2. Mean mortality (%) ± SE of T. granarium last instar larvae exposed to two sticks of golpar, 
thyme, peppermint, eucalyptus and rosageranium essential oils after 24 (A) and 72h (B) in 250, 500 
and 1000 ml bottles. Means followed by the same letter are not significantly different using Tukey’s 

Test at P < 0.05. 

يك استيك گلپر، آويشن باغي، نعناع فلفلي، اكاليپتوس و ژرانيوم روي حشرات كامل شپشه  تلفات درصد ميانگين -1 شكل
ميلي ليتر.  1000و  500، 250وف با حجم هاي ) در ظرBساعت ( 72) و Aساعت ( 24)  پس از O. surinamensisدندانه دار (

 ندارند. دار معني اختلاف درصد پنج سطح در توكي رنگ ستون بر اساس آزمون هر در مشابه حروف
Figure 1. Mean mortality (%) ± SE of O. surinamensis adults exposed to a stick of  golpar, thyme, 
peppermint, eucalyptus and rosageranium essential oils after 24 (A) and 72h (B) in 250, 500 and 

1000 ml bottles. Means followed by the same letter are not significantly different using Tukey’s Test 
at P < 0.05. 
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دار بود از تلفات حاصل از يك استيك روي شپشه دندانه 
  ). B -2 (شكل

ساعت تيمار، مربوط به  72بالاترين درصد تلفات پس از 
و  500، 250هاي ترتيب در حجماستيك آويشن بود كه به

درصد بود. نعناع فلفلي  3/43و  50، 30ليتر برابر با ميلي 1000
بعد از آويشن بيشترين ميزان تلفات را ايجاد  و اكاليپتوس

درصد  3/13ليتر ميلي 1000كه در حجم نمودند به طوري
ساعت تلفات  72تلفات ايجاد نمودند. استيك گلپر نيز پس از 

 3/3ليتر و ميلي 500و  250هاي درصدي در حجم 6/16
ليتر ايجاد نمود. در اينجا نيز ميلي 1000درصدي در حجم 

شد كه در ميزان تلفات به استيك ژرانيوم مرتبط ميكمترين 
 1000درصد و در حجم  10كمتر از  500و  250دو حجم 

  ليتر هيچ تلفاتي را نشان نداد.ميلي
كه در مورد لمبه غلات، استيك  شدبه اين ترتيب مشخص 

عدي، نعناع فلفلي و اكاليپتوس آويشن باغي و در درجات ب
 فات كمي را ايجاد كنند و اينساعت تل 72توانند پس از مي

تلفات قابل  سبب هاي بالاويژه در حجم ميزان تلفات به
هاي بعدي رويبررسي  در  بايستمي  لذا  شود.توجهي نمي

ه باستيك اسانس گياهان ديگر و يا تركيب چند اسانس با هم  
طوري كه اثر سينرژيستي داشته و سبب افزايش تلفات آفت 

  كميلي انجام پذيرد.ت هايبررسي، شوند
  هاي مختلفاثر دوركنندگي استيك

هاي مختلف ميزان دوركنندگي استيك اسانس 1در جدول 
ه طور روي دو گونه آفت مورد مطالعه نشان داده شده است. ب

هاي مختلف روي شپشه كلي ميزان دوركنندگي استيك
-دار استيكدار بيشتر از لمبه غلات بود. در شپشه دندانهدندانه

 ترتيب بانعناع فلفلي، اكاليپتوس و آويشن باغي به هاي
درصد بيشترين ميزان  3/82±84/3و  91/4±6/91، 15/1±94

 ها اين رقم به طور معنيدوركنندگي را داشتند و پس از آن
درصد در  6/71±86/1) به F4,10=56.91; P<0.05داري (
  درصد در ژراتيوم كاهش يافت.  6/21±78/5گلپر و 
هاي ه غلات نيز درصد دوركنندگي استيكد لمبدر مور
داري تغيير نمود هاي مختلف به طور معنياسانس

)F4,10=142.81; P<0.05 بيشترين درصد دوركنندگي .(
درصد) بود و اكاليپتوس و  6/87±45/1مربوط به نعناع فلفلي (
  دوم جايگاه  درصد دوركنندگي در  70آويشن باغي با حدود 

         O. surinamensis         T. granarium   

Sticks Mean* SE Min-Max Mean* SE Min-Max

golpar 71.6 b 1.86 68-74  28.6 c 4.26 23-37 

thyme 82.3 ab 3.84 75-88  72.6 b 2.91 68-78 

peppermint 94 a 1.15 92-96  87.6 a 1.45 85-90 

eucalyptus 91.6 a 4.91 82-98  76.3 ab 3.28 70-81 

rosageranium 21.6 c 5.78 12-32  6.6 d 1.76 4-10 

ميانگين درصد دوركنندگي، خطاي معيار و مقادير كمينه و بيشينه يك استيك گلپر، آويشن باغي، نعناع فلفلي، اكاليپتوس  -1جدول
 حروف .)T. granarium( لاتغ لمبه و لاروهاي سن آخر) O. surinamensis( دار دندانه شپشه كامل و ژرانيوم روي حشرات

  ندارند. دارمعني اختلاف درصد پنج سطح در توكي بر اساس آزمون مشابه در هر ستون
Table 1. Mean, SE and Minimum and Maximum of repellency (%) of O. surinamensis adults and T. 

granarium last instar larvae exposed to a stick of golpar, thyme, peppermint, eucalyptus and 
rosageranium essential oils. Means followed by the same letter in a column are not significantly different 

using Tukey’s Test at P < 0.05.  
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قرار داشتند. درصد دوركنندگي استيك اسانس گلپر  
-بود و كمترين درصد دوركنندگي در استيك 26/4±6/28

  درصد) مشاهده شد. 6/6±7645/1هاي ژرانيوم (
ها در مقايسه با دوام وام اثر كشندگي استيكد

  اسانس خالص
دوام  B -3دوام اسانس خالص و در شكل  A -3در شكل 
دار نشان داده لف روي شپشه دندانهمخت گياهان استيك اسانس

  روز، آويشن  35شده است. درصد تلفات نعناع فلفلي پس از 
روز و  21روز، اكاليپتوس و گلپر پس از  28باغي پس از  

روز به صفر (يا نزديك صفر) كاهش يافت.  14ژرانيوم پس از 
ترتيب به اسانس آويشن، نعناع بالاترين درصد تلفات نيز به

درصد در روز دوم) مربوط  100الي  95كاليپتوس (فلفلي و ا
شد و كمترين تلفات در تيمار ژرانيوم با مقدار حداكثري  مي

  ). A -3درصد (در روز دوم) مشاهد شد(شكل  5/62
هاي خالص روندي كاملاً ها نسبت به اسانسدوام استيك

). به طور كلي اثر كشندگي B -3متفاوت داشت (شكل 
د و در روز چهارم از وم كمتر از چهارم بوها در روز داستيك

هاي ها داخل شيشهها و قراردادن استيكشروع آزمايش
آزمايش، ميزان تلفات به حداكثر رسيد كه تقريباً تا پايان هفته 

دهنده دوام هشتم نيز در همان محدوده باقي ماند كه نشان
ص هاي خالويژه در مقايسه با اسانسمناسب اين فرمولاسيون به

ها از روز چهارم باشد. به جز استيك ژرانيوم، مابقي استيكمي
درصد ايجاد نمودند. در  90تا پايان هفته هشتم تلفات بالاي 

ها پايين بود و يوم به طور كلي درصد تلفات استيكمورد ژران
درصد در روز چهارم  35 ±89/2به  20±08/4هرچند از 

ن هفته هشتم با نوسانات پاياها تا اما مشابه ساير استيك ،رسيد
همين بازه تلفات را حفظ نمود. به اين ترتيب مشخص  اندك
ها به صورت استيك، از نظر دوام فرمولاسيون اسانس شد كه

  به طور چشمگيري نسبت به اسانس خالص موفق بوده است. 
هاي ها و استيكدر مورد دوام اثر كشندگي اسانس

هي مشاهده شد (شكل مختلف روي لمبه غلات نيز روند مشاب
4- A,B،در مورد اسانس خالص، دوام اثر كشندگي آويشن .( 

 ،5/87، 95ترتيب با نعناع فلفلي، اكاليپتوس،گلپر و ژرانيوم به
درصد در روز دوم بالاترين تلفات را داشتند و  30و  70،  85

هاي بعد كاهش پس از آن ميزان تلفات در روزها و هفته
روز و در گلپر پس از  14ژرانيوم بعد از كه در يافت؛ به طوري

روز به نزديك صفر درصد رسيد و كمترين دوام در اين  21
دو اسانس مشاهده شد. درصد تلفات در اكاليپتوس و نعناع 

درصد كاهش يافت در حالي كه  5روز به زير  28فلفلي پس 
درصد تلفات ايجاد نموده بود و  25در اين زمان آويشن باغي 

روز دوام اثر كشندگي آويشن به صفر رسيد.  35پس از 
بنابراين بيشترين دوام را اسانس آويشن در مورد لمبه غلات از 

  ).A-4خود نشان داد (شكل 
ها روي لمبه نيز روند در مورد دوام كشندگي استيك

مشابه شپشه دندانه دار بود. به اين ترتيب كه درصد تلفات روز 
و تا پايان هفته هشتم با نوسانات تر از روز چهارم بود  دوم پايين

كمي تقريباً در همان محدوده دوام خود را حفظ نمود. به طور 
هاي نعناع فلفلي، كلي ميزان تلفات ايجاد شده استيك

ه هشتم در و آويشن از روز دوم تا پايان هفت اكاليپتوس
بالاتري نسبت به گلپر و ژرانيوم قرار داشت (شكل  محدوده

4- B .(  
  
 بحث

تلفات، دوركنندگي و يا دوام  هاطور كلي در تمام آزمايش به
دار حساسيت بيشتري هاي مختلف، شپشه دندانهاستيك اسانس

-نسبت به لمبه غلات از خود نشان داد. لمبه غلات جزء مقاوم

و حتي تركيبات ترين آفات انباري به شرايط نامساعد محيطي 
 ,.Mujeeb et al)باشد كش گياهي يا شيميايي ميحشره

بيشتر و  تحرك كه رسد مي نظر . از طرف ديگر به(2011
لمبه (و بسياري  با مقايسه دار درشپشه دندانه تراندازه كوچك

يكي از دلايل حساسيت بيشتر آن به  ديگر از آفات انباري)
ديگري كه بر روي اسانس  هايبررسيدر  .ها باشداسانس

نيز  ،ده بودگياهان مختلف روي آفات انباري انجام ش
ها نسبت به آفات دار به اسانسحساسيت بيشتر شپشه دندانه
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ژرانيوم  و اكاليپتوس فلفلي، نعناع آويشن باغي، گلپر،استيك) و يك عددAمقايسه دوام اثر حشره كشي اسانس خالص ( -3شكل
)B(  روي) حشرات كامل شپشه دندانه دارO. surinamensis .( 

Figure 3. Comparing the stability of fumigant toxicity (%) ± SE of O. surinamensis adults exposed to 
essential oils (A) with sticks (B) of golpar, thyme, peppermint, eucalyptus and rosageranium. 

ژرانيوم  و اكاليپتوس فلفلي، نعناع آويشن باغي، گلپر، استيك ) و يك عددAمقايسه دوام اثر حشره كشي اسانس خالص ( -4شكل 
)B(  غلات لمبه آخر سن لاروهايروي )T. granarium.( 

Figure 4. Comparing the stability of fumigant toxicity (%) ± SE of T. granarium last instar larvae 
exposed to essential oils (A) with sticks (B) of golpar, thyme, peppermint, eucalyptus and 

rosageranium.
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هاي انباري ديگر نظير سوسك چهارنقطه اي حبوبات، شپشه
آرد، شپشه سرخرطومي گندم و سرخرطومي برنج گزارش 

 Shahkarami et al., 2004; Negahban and)شده است 

Moharramipour, 2007; Kabiri Raeisabad et al., 
دار نسبت به  رسد شپشه دندانه . همچنين به نظر مي(2014

 Ghasemzadeh)امواج مايكروويو و يا تيمار دماهاي پايين 

et al., 2012) ) و يا خاك دياتومهZiaei et al., 2017 نيز (
در مورد تلفات ايجاد شده در اثر  باشد.تر مي نسبتاً حساس

دار در بالاترين اثر را روي شپشه دندانهها، اكاليپتوس استيك
ليتر) و حتي در زمان ميلي 1000بالاترين حجم مورد آزمايش (

طور كه ذكر شد ساعت داشت. در مورد لمبه غلات همان 24
يك استيك نتايج كشندگي قابل توجهي نداشت و دو استيك 

. پس از ندساعت تلفات خوبي را بر جا نگذاشت 24هم در زمان 
ساعت بالاترين تلفات به استيك آويشن مربوط  72زمان 
  شد.  مي

-همانطور كه در قسمت نتايج به آن اشاره شد، استيك

ن باغي بالاترين اثر هاي نعناع فلفلي، اكاليپتوس و آويش
دار و اكاليپتوس و نعناع دوركنندگي را روي شپشه دندانه

فلفلي بيشترين اثر دوركنندگي را روي لمبه غلات از خود 
نشان دادند. در ارتباط با اثرات دوركنندگي اسانس خالص 

مختلفي انجام شده است  هايپژوهشگياهان مذكور 
(Shahkarami et al., 2004; Negahban et al., 2007; 
Hamzavi, 2011; Mishra and Tripathi, 2011; 
Mahmoudvand et al., 2011; Wang et al., 2014; 

Moharramipour and Negahban, 2014)در مطالعه . 
هم اين موضوع به  )Nerio et al., 2010نريو و همكاران (
اما در ارتباط با دوركنندگي اسانس هاي  ،خوبي مرور شده

باشد و بيشتر شده اين گياهان منابع كمي در دسترس مي فرموله
هاي گياهي فرموله شده عليه دوبالان روي دوركننده هاپژوهش

 هايبررسياند. به عنوان مثال ها) متمركز بودهو مگسها (پشه

 و اسانس اكاليپتوس دوركنندگي خاصيت زمينه در شده انجام
 ساخت به جرمن  Aedes albopictusروي پشه مشتقات آن

 اسانس از زنندهنيش حشرات ضد بر دوركننده هايامولسيون

  . (Carroll and Loye, 2006)شده است  اكاليپتوس
هاي نعناع فلفلي، اكالپتوس و در مطالعه حاضر نيز استيك

البته آويشن باغي اثرات دوركنندگي خوبي روي دو گونه 
اومت بالاي آفت انباري از خود نشان دادند و با توجه به مق
-ها، به نظر ميلمبه در ميان ساير آفات انباري به حشره كش

رسد فرمولاسيون استيك اين گياهان پتانسيل دوركنندگي 
مناسبي روي ساير آفات انباري نيز داشته باشد. با توجه به اين 
كه فرمولاسيون استيك اين گياهان در اين مطالعه براي اولين 

آزمون قرار گرفته است، لذا با بار روي آفات انباري مورد 
تري از آفات، با ويژه روي دامنه وسيعتكميلي به هايبررسي

  توان در اين زمينه اظهار نظر نمود.قطعيت بيشتري مي
براي امكان مقايسه بهتر بين دوام  شدطور كه ذكر همان

بار روي ها، اين آزمايش يكاسانس خالص با استيك اسانس
گونه  5ا همان شرايط روي استيك اسانس اسانس و بار ديگر ب

گياهي انجام شد. نتايج نشان دادند كه دوام اثر حشره كشي 
گونه گياهي به طور كلي در مورد لمبه كمتر از شپشه  5اسانس 

ها از روز باشد. همچنين در هر دو آفت، دوام استيكمي
اً چهارم كه بيشترين تلفات را نشان داد تا پايان هفته هشتم تقريب

هاي در حالي كه در مورد اسانس ،در يك محدوده باقي ماند
كشي خود را به طور روز اثر حشره 35الي  14خالص پس از 

كه  شدكامل از دست دادند. به اين ترتيب مشخص 
فرمولاسون استيك به خوبي توانسته رهايش اسانس را 
تدريجي نموده و دوام حشره كشي اسانس به طور چشمگيري 

  ابد. افزايش ي
با توجه به دوام مناسب فرمولاسيون استيك و با توجه به  

دار و همچنين دوركنندگي تلفات مناسب روي شپشه دندانه
ها روي هر دو آفت مورد مطالعه، به طور مناسب بعضي استيك

تواند مي كه اين فرمولاسيون كردتوان نتيجه گيري  كلي مي
، ولي به اشته باشدديي در مديريت آفات انباري پتانسيل بالا

رسد جهت نيل به محصولي كه روي طيف بيشتري از نظر مي
اومت بيشتري آفات انباري (به ويژه آفاتي همچون لمبه كه مق
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هاي گياهي يا شيميايي دارند) قابل استفاده كشنسبت به حشره
تري روي استيك اسانس ساير  باشد، لازم است مطالعات كامل

يشتري از آفات انباري هاي بگونهگياهان دارويي و همچنين 
  انجام شود.

  

  سپاسگزاري
و سازمان  اسانس باريج دارويي شركت از به اين وسيله

هاي علمي و صنعتي ايران به دليل پشتيباني مالي و پژوهش
  .شودمي قدرداني امكاناتي اين تحقيق
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Abstract 

Essential oils of some plant species have shown suitable insecticidal properties against stored-product 
pests, which are one of the main factors affecting post-harvest food losses. In this study mortality, 
repellent effects and durability of fumigant toxicity of the formulated essential oils of golpar (Heracleum 
persicum), thyme (Thymus vulgaris), eucalyptus (Eucalyptus globules), peppermint (Mentha piperita) and 
rosageranium (Pelargonium roseum) as 2.5 gr sticks (10%), were studied on two important pests of stored 
products, Oryzaephilus surinamensis and Trogoderma granarium in laboratory at 28 ± 1 °C, 70 ± 5 % RH 
and dark condition. The results showed that sticks of rosageranium and golpar had the lowest toxicity and 
sticks of peppermint and thyme had the highest toxicity effects especially on O. surinamensis. The 
highest repellency effect was observed in peppermint and eucalyptus on O. surinamensis (94 and 91/6 % 
respectively) while repellency of rosageranium sticks was observed below 20% on both pests. Sticks 
durability in comparison with pure essential oils of plants was significantly different so that from the 
fourth day by the end of the eighth week the mortality rate was approximately constant while the 
durability of pure essential oils decreased after 2-3 weeks represents the slow-releasing of essential oils in 
stick formulation.  
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