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غ سن از مراحل نابالبا دقت ثابت اي الهبرداري دنبنمونهو  ايپراكنش پهنهبررسي 
در مزارع گندم  Eurygaster integriceps Put. (Hem.: Scutelleridae)گندم 

 دهم مترمربعبا استفاده از كادر يك ديم
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 چكيده

كه از برگ، ساقه و دانه گندم تغذيه  باشدمي در ايران زاحشره خسارتترين مهم .Eurygaster integriceps Put سن گندم
ها در ترين روشاز جمله قديميها برداريدر نمونهاستفاده از كادر  .شودز نظر كمي و كيفي ميموجب كاهش محصول انموده و 
براي اي با دقت ثابت گيري دنبالههاي نمونهو مدل ايپراكنش پهنه 1384و  1383هاي سال طيباشد. بوم ميزيست هايپژوهش

در مزارع گندم ديم شهرستان بروجرد مورد مطالعه قرار گرفت. بر اساس  مترمربع 1/0با استفاده از كادر مراحل نابالغ اين آفت 
يواو برازش بهتري نشان داد. وجود آشاخص  نسبت بهيلور امقادير ضريب تبيين به دست آمده از محاسبات رگرسيوني، شاخص ت

در مزارع  ن گندمسراحل نابالغ مي تجمعي بودن پراكنش دهندهبا عدد يك، نشان تايلور b دار آماري بين شاخصاختلاف معني
 (Green)اي با دقت ثابت به روش گرين گيري دنبالههاي نمونهدر مزرعه، مدل ين آفتابه منظور تخمين جمعيت  گندم ديم است.

زيابي هاي جداگانه مورد ارسري از داده 9-7با استفاده از  هامدلاين شد. سپس اعتبار  ارايه 25/0و  15/0، 1/0با سه سطح دقت 
گيري از نمونه به منظور ،IPM) ،مديريت تلفيقي هاي(دقت قابل پذيرش در برنامه 25/0دقت سطح  در مدل اين قرار گرفت. در

كادر  25و  67، 87، 62ترتيب به طور متوسط به تعداد بهجديد،  بالدار نسلجمعيت سنين دو، سه، چهار و مجموع سن پنج و حشره 
-اين مدلاستفاده از افزايش يافت. نمونه  145و  325، 358، 320ترتيب به ، اين تعداد به1/0ايش سطح دقت به با افزنياز خواهد بود. 

برداري را كاهش و زمان و هزينه نمونه همديريت موثر و كارآمدي را براي سن گندم در مزارع گندم ديم فراهم آوردتواند مي ها
 . دهد
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 مقدمه
از زمان كشت گندم ، متخصصينبسياري از به نقل از 

  .Eurygaster integriceps Putتوسط بشر، سن گندم 
از  روز به روز نسبت به تغذيه اين آفت و آفت گندم بوده
. كشورهاي اكراين، روسيه، شودتر ميگندم تخصصي

روماني، بلغارستان، يونان، تركيه، سوريه، لبنان، اردن، عراق، 
ايران، افغانستان و پاكستان از كشورهايي هستند كه در حوزه 
جغرافيايي انتشار سن گندم قرار دارند. با احتساب كشورهاي 

ميليون  15دود شوروي سابق، سالانه حاستقلال يافته از 
هكتار از اراضي جهان در معرض حمله اين آفت قرار 

مربوط به  اين آفتخسارت . (Javahery, 1995)گيرند مي
گذران در بهار و همچنين هجوم حشرات كامل زمستان

هاي جوان آفت در طول دوره پر شدن و رسيدن دانه پوره
در  ،كمي است به طور انحصارخسارت سن مادر  .باشدمي
نسل جديد هر  بالدارها و حشرات كه خسارت پورهورتيص

در . (Rajabi, 2000) دو جنبه كمي و كيفي را در بر دارد
شيميايي سن گندم به  كنترلسطح آلودگي و سطح ايران 

به طوري  ،استخاورميانه تر از كشورهاي ديگر مراتب بيش
ميليون هكتار آلوده به اين آفت بوده  4/5كه در خاورميانه 

 Miller(  ميليون هكتار از آن مربوط به ايران است سهكه 

and Morse, 1996.( 
بيش از در سن غلات ، عمليات كنترل 1393در سال 

اجرا گرديد كه نسبت به هزار هكتار از مزارع گندم  400
طبق يك برآورد درصد افزايش داشت.  30تا  20سال قبل 
ده كشور، در اراضي آلو از ميليون هكتار سهحدود نظري در 

 در اثر خسارت اين آفتسن گندم،  مهارصورت عدم 
زار تن خسارت ه 900هزار تن خسارت كمي و  90حدود 

در . (Anonymous, 2014a)د كيفي ايجاد خواهد ش
ترين سطح بيش ،1393تا قبل از  1357از سال  استان لرستان

 هزار 135سطحي معادل در  سن گندم، شيميايي كنترل
 ركورد به 1393اما در سال  ،بود 1389سال به  مربوطهكتار 

اين  ازهزار هكتار  76 كه بيش از ي رسيدهزار هكتار 150
 ,Anonymous( گرفتانجام سن مادر عليه ها سمپاشي

2014b.( 

كند. تعداد افراد يك جمعيت با زمان و مكان تغيير مي
جمعيت (يعني موقعيت افراد در محيط  1الگوي پراكنش

از تولد،  اطلاعات مهميمتفاوت،  شرايط ) تحتندگيز
دهد. در را نشان ميجانور جايي) همرگ و حركت (جاب

اما  بودهتوصيف دقيق جمعيت مشكل  ايهاي مزرعهجمعيت
مهم نكات رخي از ب، الگوي پراكنش افراد دهگاهي با مشاه

نوسان خصوصيات بيولوژيكي گونه و دلايل  مربوط به
دانستن نحوه  .(Poole, 1974) آيدميبه دست آن  جمعيت

پراكنش باعث فهم بهتر روابط حشره و محيط زيست آن 
يا  و اطلاعات پايه را براي تفسير تغييرات فضايي هشد

برداري كارآمد براي تخمين ، طراحي برنامه نمونهمكاني
هاي رشد جمعيت فراهم جمعيت، مديريت آفت و مدل

 گيرينمونه، ريفبنا به تع. (Tsai et al., 2000) كندمي
گيري روشي است كه به دنبال هر مرحله نمونه 2ايدنباله

اطلاعات تجمعي  متوالي، بر اساس نتايج حاصل از
يا عدم  اجراتوان در خصوص هاي قبل ميبردارينمونه

برداري از آفت تصميم نمونهو يا ادامه  مهاراجراي عمليات 
 .(Kogan and Herzog,1980; Binns, 1994) گرفت

 .E مادر توزيع فضايي سندر مناطق شمالي سوريه، 

integriceps  درخت كاج رويPinus brutia Tenore 
اين آفت است، گذران ميزبان حشرات كامل زمستانكه 

ها برازش مورد بررسي قرار گرفت و شاخص تايلور با داده
 5/1حداقل  bآماره تجمع  پژوهشنشان داد. در اين بهتري 

دهنده تجمعي بودن پراكنش بود كه نشان 68/1و حداكثر 
 ,.Parker et al( آفت روي ميزبان زمستانه آن است

2002.(  
ترين ها از جمله قديميبرداريدر نمونه ٣استفاده از كادر

ها بوده و اولين بار اكولوژي جمعيت هايبررسيها در روش
 Pound andتوسط پوند و كلمنت ( 1898در سال 

Clement, 1898 معرفي شده است. كادر در اصطلاح (
چند در  گردد. هرلغت به يك شكل چهار ضلعي اطلاق مي

اي كه به شكل دايره، مثلث، چهار عمل به هر واحد نمونه
                                                           
1 . Dispersion 
2 . Sequential Sampling 
3 . quadrat 
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 ضلعي (مستطيل يا مربع) و حتي چندضلعي نامنتظم باشد نيز
 Muller-Dombois andشود (اصطلاح كادر گفته مي در

Ellenberg, 1974كادر دو شرط اساسي ابزار اده از ). استف
كه منطقه مورد مطالعه شناخته شده باشد و دارد، نخست اين

كه موجود زنده مورد مطالعه در زمان شمارش دوم اين
 ,Krebs(بررسي داخل كادر) نسبتا غيرمتحرك باشد (

 يگياه هايپژوهشاين روش در  ،. به همين دلايل)1999
 ,Krebs, 1999; Sutherlandاستفاده گسترده دارد (

 Klimesكليمس و همكاران ( هايبررسي). بر اساس 2006

et al., 2001) و برومر و همكاران (Brummer et al., 

 سطح بهمحيط  چون نسبتاي كادر دايره در )1994
، در مقايسه با كادرهاي مربع يا مستطيل تر استكوچك

. بنابراين دقت و صحت نتايج شمارش ارجحيت دارد
بر باشد. از شكل كادر مورد استفاده ميها متاثر يتجمع

) بهترين كادر به White, 2010وايت ( هايپژوهشاساس 
از نظر آماري: بدين  -1باشد: سه روش قابل تشخيص مي

معني كه شكل كادر مورد استفاده بالاترين دقت آماري را 
 ,Dixon and Masseyداشته باشد. ديكسون و ماسي (

-كه چند كادر ميانگيندر صورتيكه كنند ي) بيان م1957

بوم نشان زيستاي يكساني را از يك جمعيت در يك ه
كارآيي كادري كه واريانس كمتري داشته باشد  دهند،
از نظر اكولوژيكي: كارآيي كادري  -2تر است. بيش

كي در ارتباط كه بسياري از سوالات اكولوژي بالاست
ل و نقل: كادر از نظر از نظر حم -3 جمعيت را پاسخ دهد.

اندازه و شكل طوري باشد كه به راحتي جابه جا شده و در 
دو  ها،بسياري از گزارشسطح مزرعه مستقر گردد. در 

گيرند. مشخصه آماري و اكولوژيكي را يكسان در نظر مي
ترين اندازه كادر به موجود زنده مورد بررسي انتخاب مناسب

ها، هان مختلف، پروانهداشته و براي درختان، گيابستگي 
ها و ديگر حيوانات بزرگ متفاوت است. بنابراين پرنده

-اندازه استاندارد و ثابتي براي كادر جهت استفاده در مكان

هاي مختلف وجود ندارد. همچنين اندازه نمونه (كادر) نتايج 
را تحت تاثير قرار  2ايو غناي گونه 1هاي تنوع زيستيبررسي

                                                           
1 . species diversity 
2 . species richness 

انتخاب اندازه كادر  ).Kindt and Coe, 2005دهد (مي
علاوه بر موارد فوق به سرعت جابه جايي، تراكم جمعيت و 
اندازه حشره نيز بستگي دارد. بر اساس پژوهش محقق و 

در ايستگاه ) Mohaghegh et al., 2016همكاران (
-و نمونه 3ايپراكنش پهنه تحقيقات كشاورزي بروجرد،

 Nysius cymoidesلزا اي از سن بذرخوار كبرداري دنباله

(Spinola) (Hem.: Lygaeidae) اي با تراكم كه حشره
، از كادر مربع بسيار باشدجايي زياد ميبالا و سرعت جابه

و لوله مكش استفاده شده  2cm 25=cm5×cm5كوچك 
  . است

 .Eيواو سن مادر آهاي تايلور و بررسي شاخص

integriceps رد، نشان در مزارع گندم ديم شهرستان بروج
و  19/1متر مربع  ربعتايلور براي كادر  bداد كه شاخص 

برآورد  13/1متر مربع  نيم يواو براي كادرآ βشاخص 
دهنده دار داشته و نشانگرديد كه با عدد يك اختلاف معني

در مزارع گندم ديم  سن مادر ايپراكنش پهنهتجمعي بودن 
برتر از كادر  ربع متر مربعيكادر  در اين گزارش،باشد. مي

 ,.Mohiseni et al( نيم متر مربعي ارزيابي گرديده است

2009a( .اي از جمعيت مراحل نابالغ سن گيري دنبالهنمونه
 گيريبا استفاده از تور حشرهدر شهرستان بروجرد  گندم

پورگي  5، 4، 3، 2تايلور براي سنين  b شاخص كه نشان داد
، 32/1، 26/1، 61/1ترتيب به 4جديدنسل  بالدارو حشره 

ارزيابي شده كه همگي با عدد يك اختلاف  40/1و  30/1
مربوط به دو مرحله  bبين شاخص دار داشتند. همچنين معني

دار جديد اختلاف معني بالدار نسلو حشره  پنجپوره سن 
مربوط به اين دو مرحله  b وجود نداشت، بنابراين شاخص

بالدار و حشره  5بدون تفكيك پوره سن و تعداد تجمعي (
-گيري دنبالهمدل نمونه تهيهمحاسبه و در  36/1 )جديد نسل

 ,.Mohiseni et al(ه است اي مورد استفاده قرار گرفت

2009b(. خيز كشور از جمله استان در بسياري از مناطق سن
با گرفتن تعداد محدودي نمونه (كادر يا تور) و  لرستان،

 اقدام به سمپاشي عليه، 5مقايسه آن با آستانه اقتصادي آفت

                                                           
3 . spatial distribution 
4 . New winged insect 
5 . Economic Threshold 
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بررسي  پژوهشهدف از اين نابراين . بشودمياين آفت 
از جمعيت پوره و حشره اي با دقت ثابت گيري دنبالهنمونه
دهم متر نسل جديد سن گندم با استفاده از كادر يك بالدار
مديريت تلفيقي تواند در مي پژوهشباشد. نتايج اين ميمربع 

 شته باشد.دا وسيعيكاربرد اين آفت 
 

 هامواد و روش
اي گيري دنبالههاي نمونهبا هدف ارائه مدل پژوهشاين 

طي دو سال با دقت ثابت از جمعيت مراحل نابالغ سن گندم 
از ارتفاع در هشت منطقه ()، 83-84 هايبرداري (سالنمونه
با انجام گرفت. بروجرد از شهرستان  )متر 1990تا  1490

 =2cm 1000(ربع كامل استفاده از كادر چوبي م

cm623/31×cm623/31(  دهم متر مربع يكبه مساحت
-از هر مزرعه دو تا سه روز يك بار نمونه .انجام گرفت

 آغاز و تااول صبح  از هابرداريبرداري انجام گرفت. نمونه
 تعداد ريبردادر هر نوبت نمونهادامه داشت. غروب آفتاب 

به  عداد حشراتت دركادر در نظر گرفته شد. در هر كا 80
نسل جديد،  بالدارتفكيك مراحل مختلف پورگي و حشره 

شهرستان  .شدندمربوطه يادداشت  هايجدولارش و در شم
بروجرد از نظر شرايط آب و هوايي داراي دو اقليم سرد و 

 باشد.معتدل سرد مي
اي محاسبه بر: 2و آيواو 1تايلورپارامترهاي بررسي 

به  )2logs( بين لگاريتم واريانس ،)b و α( پارامترهاي تايلور
به عنوان متغير  )log( عنوان متغير وابسته و لگاريتم ميانگين

)()()(مستقل، رابطه رگرسيوني  2 xbLogLogsLog �� � 
به عنوان  (b) برقرار و شيب خط اين معادله رگرسيوني

شاخصي براي نشان دادن چگونگي پراكنش جمعيت حشره 
 يكمساوي  يا تربزرگ bدر صورتي كه  ته شد.در نظر گرف

تصادفي  و ترتيب تجمعي آفت بهاي پراكنش پهنه باشد،
به يا عرض از مبدا خط رگرسيون نيز  αخواهد بود. مقدار 

 Southwood, 1978; Tsai et( اندازه نمونه بستگي دارد

al, 2000( . پارامترα مبدا از لوگ از عرض با گرفتن آنتي
بزرگ بودن آيد. دست ميه ب (Log(a))رسيون معادله رگ

                                                           
1 . Taylor’s power law 
2 . Lloyds mean crowding index  

دهنده بالا بودن درجه تجمعي در مدل تايلور نشان α پارامتر
 .(Blank et al., 2000)آفت است 

 ميانگينشاخص  ، بينآيواو براي محاسبه شاخص
)1(ميانگين انبوهي) (ازدحام 

2
����

x
Sxx  و

xx ميانگين جمعيت آفت رابطه رگرسيوني �� برقرار  *��
ضريب  βو 3شاخص تجمعي پايه α رابطهكه در اين  گرديد

خواص ذاتي گونه است و  دهندهنشان α .است 4تجمع تراكم
β  در هنگام استفاده از محيط زندگي  جانوربه پراكنش

دهنده تمايل افراد به تجمع نشان α بستگي دارد. ثابت
دهنده تمايل نشان ،دمنفي باش αباشد. اگر مقدار عددي مي

باشد افراد به دفع و دور كردن ساير افراد مي
(Southwood, 1978)كه . در صورتيβ يا تربزرگ 

 و تصادفي تجمعيترتيب هها بتوزيع نمونه ،باشد يك مساوي
 ;Southwood, 1987; Tsai et al., 2000( خواهد بود

Pearsall and Myers, 2000(. 
رگرسيون  شيب خطختلاف دار بودن امعنيآزمون 

 آمارهه كمك ب ،يك عددنسبت به 
slopeSEslopet )1( انجام گرفت كه پس از  ��

 درجه آزادي N-2 جدول با t با مقدار ،محاسبه
(Chatterjee and Hadi, 2006)  مورد مقايسه قرار

نسبت محاسبه شده  t قدر مطلق مقدار كهدر صورتي. گرفت
يلور ات b شاخصر آن صورت د ،باشد تربزرگ جدول tبه 

آفت  پراكنششته و دار دااختلاف معني عدد يك نسبت به
 Feng( تجمعي و در غير اين صورت تصادفي خواهد بود

and Nowierski ,1992; Tsai et al., 2000(. 
شيب خط رگرسيون  آمارهدو  5به منظور بررسي همگني

نسل  و حشره بالدار مراحل نابالغ سن گندم عرض از مبدا و
ها مقادير . در اين رابطهاستفاده شد زير هاياز رابطه از جديد

t  محاسبه شده باt  2-2جدول با+N1N  درجه آزادي مقايسه
-صورت بين اين آمارهتر بود، در آنچه از آن بزرگو چنان

 Feng and(دار وجود دارد ها از نظر آماري اختلاف معني

Nowierski, 1992(. 
                                                           
3 . Basic contagion index 
4 . Density contagiousness coefficient 
5 . Homogeneity 
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در اين : اي با دقت ثابتگيري دنبالهنمونه
-ها با مدل رگرسيوني تايلور برازش بيشچون داده، پژوهش

گرين  ايگيري دنبالهنمونه هايمدلتري نشان دادند، 
)Green, 1970( و ارائه گرديد تهيه )Wang and 

Shipp, 2001; Elliott et al., 2003( هامدلاين در ه ك 
براي دستيابي به يك سطح  )minN( حداقل نمونه مورد نياز

) Tn( 1ايگيري دنبالهخط توقف نمونهو  )expD( دقت ثابت
. در (Elliott et al., 2003)محاسبه شدند زير  هاياز رابطه

نمونه تعداد  nو  ضرايب تايلور هستند bو  αها اين معادله
با آفت در واحد نمونه نگين مورد نياز براي تخمين ميا

 ايگيري دنبالهخط توقف نمونه و expDمتوسط سطح دقت 
(Tn) در يك نمونه   آفتتعداد تجمعي  نيزn باشد تايي مي

(Elliott et al., 2003). 
 

2
exp

min

2

D
xaN

b�

�
 

)2/()1()2/(1
2

exp )( ���� bbb
n n

D
T

�  
 

 2010نسخه  Excelافزار با استفاده از نرم در پايان
. شد رسم در مقابل اندازه نمونه حشره تجمعيتعداد  يمنحن

كند كه تا زماني ادامه پيدا ميبرداري نمونه ،در اين مدل
نمونه گرفته شده، از مرز  nدر  آفتمجموع كل جمعيت 

گذشته و اين خط را  D)  (براي سطح دقت ثابت Tnبحراني 
 ,.Wang and Shipp, 2001; Elliott et al( قطع نمايد

اي با دقت گيري دنبالهمونهن مدلتبارسنجي .)2003
 ثابت
از  ،هابه منظور اعتبارسنجي مدل پژوهشدر اين  

 andNaranjo ( استفاده شد 2RVSPافزارنرم

Hatchison,1997.(  هاي كل داده ابتدامنظور همين به
حشره در  اي بر اساس ميانگينمزرعه يآوري شدهجمع

                                                           
1 . Sequential Sampling Stop Line 
2 . The resampling for validation of sampling plans 
program 

 ها،متناسب با تعداد داده واحد نمونه مرتب شدند. سپس
و از هر گروه يك ميانگين  گروه تقسيم 9تا  7 ها بهميانگين

هاي مربوط به اين به صورت تصادفي انتخاب شد و داده
و كنو مورد  هاي گرينها جهت بررسي اعتبار مدلميانگين

نبايد در تخمين  هاي انتخابي فوقدادهاستفاده قرار گرفت. 
 گيرند.واو مورد استفاده قرار و آي پارامترهاي تايلور

 افزارهاي مورد استفادهنرم
ها از و تحليل داده ، به منظور تجزيهپژوهشدر اين  

 RVSPو  Excel 2010، 1/9نسخه  SASافزارهاي نرم
 استفاده شد.

 
 نتايج و بحث
با توجه به مقدار ضريب نشان داد كه  پژوهشنتايج اين 

ده با مدل تايلور در مقايسه با آوري شهاي جمعدادهتبيين، 
و در همه موارد شيب  تري داشتندمناسبت بيشمدل آيواو 

به شكل ، آيواو) βتايلور يا  bخط رگرسيون (آماره 
. )2و  1هاي (جدول بودتر بزرگ عدد يك داري ازمعني

داده گذشته نيز نشان  هايپژوهشگونه كه بنابراين همان
م در مزارع گندم ديم به سن گند ايپراكنش پهنه، است
 ,.Moein Namini et al., 1999( ت تجمعي استصور

Abdollahi, 2004., Mohiseni et al., 2008., 
Mohiseni et al., 2009a,b(. دهند نشان مي هاپژوهش

ثابت جانور براي مرحله معيني از هر گونه تايلور  bمقدار كه 
 صورتدر اما  .(Pedigo and Zeiss, 1996)باشد مي

 βتايلور يا  bمقدار كادر)،  مساحتاندازه واحد نمونه ( تغيير
به  .(Mohiseni et al., 2009a) كندميتغيير آيواو 

توان شيب خطوط رگرسيوني مربوط عبارت ديگر زماني مي
در را (يا مرحله خاصي از زندگي يك حشره) به يك حشره 

-آندر ه اندازه واحد نمونبا هم مقايسه نمود كه  پژوهشدو 

 يكسان باشد. ها 
مربوط به همگني شيب خط رگرسيون مقايسه نتايج 

مربوط به  bمقدار آماره نشان داد كه  مراحل نابالغ سن گندم
اختلاف  حشرهساير مراحل زندگي با  يكوره سن پ

سه سن دو، سه در مقدار اين آماره . همچنين داشتدار معني
ج پورگي و دو مرحله سن پن و چهار پورگي و همچنين
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. نداز نظر آماري اختلاف نشان ندادنسل جديد  بالدارحشره 
 مقدار آن در دو سنبا  پنج پوره سندر مقدار اين آماره  اما

اين  .)3(جدول  داشتاختلاف آماري پورگي  چهارسه و 
متر  1/0دهد كه در زمان استفاده از كادر موضوع نشان مي

 سه ،دو ينسنع مجموجا و بدون تفكيك مربع، شمارش يك

 بالدارپوره سن پنج و حشره يا مجموع و پورگي چهار و 
با توجه به اين و  استپذير از نظر آماري امكان نسل جديد
و  ترسادهاي برداري دنبالهمدل نمونهاستفاده از موضوع، 
 . خواهد بودتر كاربردي

 
در  Eurygaster integricepsبالدار نسل جديد سن گندم هاي رگرسيوني مدل تايلور مراحل نابالغ و حشره آماره -1جدول 

 مزارع گندم ديم
Table 1. Taylor’s power law regression statistics (±SE) population densities for immaure stages and 

new winged insect of Eurygaster integriceps in rainfed wheat fields. 
 

Life Stage/Instar n b ± SE bt ES α±Loga 2R Range of Densities 
(Insect/Quadrate) 

First Instar 19 1.54±0.087 **6.21 0.92±0.05 0.960 0.0125-1.64 
Inatar  nd2 38 1.268±0.034 **7.88 0.40±0.034 0.975 0.013-6.62 

 Instar rd3 36 1.17±0.041 **4.15 0.295±0.025 0.961 0.025-3.24 
tarIns th4 39 1.198±0.029 **6.83 0.29±0.025 0.978 0.0125-2.64 

Instar th5 40 1.28±0.027 **10.37 0.413±0.024 0.984 0.02-3.65 
New Adult 33 1.241±0.033 **7.30 0.37±0.0250 0.979 0.0123-2.28 

Instars th+4rd+3nd2 53 1.238±0.034 **7.00 0.37±0.021 0.964 0.012-6.824 
Instars th+4rd3 50 1.207±0.026 **7.96 0.334±0.02 0.978 0.012-3.87 

Instar +New winged  th5
insect 51 1.291±0.025 **11.64 0.399±0.02 0.982 0.0125-5.246 

 , indicating a clumped distribution1) significantly>bThe slope values (** 

 
در  Eurygaster integricepsهاي رگرسيوني مدل آيواو مراحل نابالغ و حشره بالدار نسل جديد سن گندم آماره -2جدول 

 مزارع گندم ديم 
Table 2. Iwao’s patchiness regression statistics (±SE)  of population densities for immaure stages and 

new winged insect of Eurygaster integriceps in rainfed wheat fields 
 

Stage/ Instar n β±SE βt α±SE 2R Range of Densities 
 (Insect/Quadrate) 

First Instar 19 3.41±0.77 **3.13 3.8±0.88 0.544 0.0125-1.64 
Inatar nd2 38 1.734±0.142 **5.24 0.545±0.24 0.805 0.013-6.62 

 Instar rd3 36 1.498±0.14 **4.53 0.438±0.161 0.779 0.025-3.24 
Instar th4 39 1.963±0.115 **8.75 -0.019±0.122 0.888 0.0125-2.64 
Instar th5 40 2.168±0.14 **8.34 0.171±0.19 0.865 0.02-3.65 

New winged insect 33 2.13±0.14 **8.07 0.169±0.154 0.877 0.0123-2.28 
Instars th+4rd+3nd2 55 1.567±0.116 **5.15 0.596±0.25 0.804 0.012-6.824 

Instars th+4rd3 50 1.698±0.092 **7.76 0.27±0.15 0.876 0.012-3.87 
Instar +New winged insect th5 51 2.09±0.097 **11.24 0.108±0.17 0.905 0.0125-5.25 

 distribution , indicating a clumped1) significantly>bThe slope values (** 
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 Eurygasterمراحل پورگي و حشره بالدار نسل جديد سن گندم  b)هاي شيب خط رگرسيون (پارامتر مقايسه آماره  -3جدول 

integriceps در مزارع گندم ديم 
Table 3. Comparisom of Taylor's  regression statistics of Eurygaster integriceps nymph instars and 

new winged insect in rainfed wheat fields 
Life Stage/ Instar Inatar  nd2  Instar rd3 Instar th4 Instar th5 New winged Insect 

First Instar **3.22 **4.21 **4.13 **3.33 **3.56 
Inatar  nd2 - n.s1.82 n.s1.57 n.s0.2 n.s0.58 

 Instar rd3 - - n.s0.52 *2.17 sn.1.32 
Instar th4 - - - **2 n.s0.99 
Instar th5 - - - - n.s0.85 

 levels and not significantly **, 0.01*) of two instars or stages is significantly different at the 0.05bThe regression slope ( 
 
 

براي گرين  ، مدل)1(جدول هاي تايلور آمارهاساس بر 
. اعتبار اين )1 (شكل شدمراحل مختلف زندگي آفت ارايه 

سازي شرايط و با شبيه RVSPافزار ها توسط نرممدل
با مجدد از هر داده  گيريبار نمونه 500اي و گرفتن مزرعه

اد نشان د. نتايج براي پوره سن دو ارزيابي گرديدجايگزين 
-، به25/0و  15/0، 1/0رسيدن به سه سطح دقت  برايكه 

)، 320و حداكثر  154(حداقل  251 به طور ميانگين ترتيب
و حداكثر  28(حداقل  39) و 170، حداكثر 88(حداقل  123

). اين 4، جدول 1بود (شكل  مورد نياز(كادر) ) نمونه 62
 278 به طور ميانگين ترتيبتعداد براي پوره سن سه به

حداكثر و  92(حداقل  143)، 358و حداكثر  156(حداقل 
، 1نمونه (شكل ) 87داكثر و ح 23(حداقل  48) و 201

 به طور ميانگين ترتيب)، براي پوره سن چهار به5جدول 

 و 82(حداقل  117)، 325و حداكثر  149(حداقل  261
نمونه (شكل ) 67و حداكثر  22(حداقل  40) و 157حداكثر 

-و چهار پورگي به براي مجموع سنين سه )،6، جدول 1

)، 289و حداكثر  131(حداقل  234 ترتيب به طور ميانگين
و  18(حداقل  35) و 141حداكثر و  71(حداقل  101

موع سنين )، براي مج 7، جدول 1) نمونه (شكل 60حداكثر 
 137 به طور ميانگين ترتيبدو، سه و چهار پورگي به

حداكثر  و 42(حداقل  63)، 168و حداكثر  101(حداقل 
، جدول 1نمونه (شكل ) 35و حداكثر  12(حداقل  21) و 86

ن پنج و حشره بالدار نسل جديد ) و براي مجموع پوره س8
)، 325و حداكثر  145(حداقل  265به طور ميانگين ترتيب به

و  25(حداقل  42) و 166حداكثر و  85(حداقل  123
 ).9، جدول 1كل ) نمونه مورد نياز بود (ش67حداكثر 

 

 Eurygaster پوره سن دو گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل گرين برايبار نمونه 500سازي حاصل از نتايج شبيه -4جدول 

integriceps  و حداقل نمونه  25/0و  15/0، 1/0مطلوب (با سطح دقت  24/0 و 15/0، 1/0فرض سطح دقت پيشبا جايگزين با سه
 )21و  30، 38

Table 4. Resampling results for validation of Green’s model for 2nd instar of Eurygaster integriceps 
with pre-set precision level of 0.1, 0.15 and 0.24 (desireds, 0.1, 0.15, 0.25 and Nmin=48, 30, 21) with 

replacement 

Data Set Observed 
Density 

Desired Precision erage stats over 500 Sequential Sampling simulationsAv  
Mean D-Average D-min 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.74 0.75 0.75 0.77 0.1 0.15 0.28 0.09 0.13 0.19 
2 1.11 1.13 1.15 1.16 0.1 0.14 0.26 0.08 0.1 0.15 
3 2.36 2.43 2.43 2.36 0.12 0.17 0.25 0.09 0.12 0.14 
4 0.44 0.45 0.45 0.48 0.13 0.19 0.33 0.09 0.11 0.17 
5 6.62 6.61 6.62 6.54 0.1 0.12 0.16 0.07 0.08 0.09 
6 1.98 2 2.01 2 0.08 0.11 0.18 0.06 0.08 0.09 
7 0.66 0.66 0.66 0.7 0.1 0.14 0.27 0.08 0.11 0.17 

Mean 1.987 2.004 2.01 2 0.1043 0.146 0.247 0.08 0.1043 0.14 
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 (ادامه) -4جدول 
Table 4. (continued)

Data 
Set 

Average stats over 500 Sequential Sampling simulations 
D-max N-Average N-min N-max 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.12 0.17 0.37 325 156 44 200 115 28 415 216 77 
2 0.11 0.18 0.37 237 113 33 184 80 28 297 152 57 
3 0.16 0.23 0.47 132 65 28 95 47 28 171 91 34 
4 0.16 0.24 0.50 482 236 67 200 146 28 649 340 130 
5 0.13 0.17 0.24 71 47 28 71 47 28 77 47 28 
6 0.09 0.15 0.27 152 73 28 125 55 28 182 99 33 
7 0.12 0.17 0.38 358 173 48 200 124 28 452 246 78 

Mean 0.127 0.187 0.37 251 123.29 39.43 153.57 87.71 28 320.43 170.14 62.43 
 

 Eurygasterگيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل گرين براي پوره سن سه بار نمونه 500سازي حاصل از نتايج شبيه -5جدول 

integriceps  و حداقل  25/0و  15/0، 1/0(با سطح دقت مطلوب  25/0و  16/0، 1/0گزين با سه سطح دقت پيش فرض با جاي
 )17و  22، 34نمونه 

Table 5. Resampling results for validation of Green’s model for 3rd Instar of Eurygaster integriceps 
with pre-set precision level of 0.1, 0.16, 0.25 (desireds, 0.1, 0.15, 0.25 and Nmin=34, 22, 17) with 

replacement 
 

Data Set Observed 
Density 

Desired Precision 00 Sequential Sampling simulationsAverage stats over 5  
Mean D-Average D-min 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.22 0.23 0.23 0.24 0.09 0.13 0.23 0.09 0.12 0.19 
2 1.87 1.89 1.9 1.96 0.1 0.14 0.23 0.08 0.09 0.13 
3 0.57 0.58 0.59 0.62 0.12 0.16 0.27 0.09 0.11 0.16 
4 0.38 0.38 0.38 0.4 0.11 0.16 0.27 0.1 0.14 0.23
5 1.14 1.15 1.17 1.22 0.12 0.16 0.28 0.09 0.12 0.16 
6 1.13 1.14 1.16 1.19 0.11 0.15 0.26 0.09 0.11 0.17 
7 0.91 0.92 1.92 0.95 0.1 0.14 0.24 0.09 0.12 0.16 
8 0.67 0.69 0.69 0.7 0.09 0.12 0.21 0.07 0.1 0.15 
9 2.23 2.25 2.27 2.46 0.12 0.16 0.27 0.1 0.12 0.13 

Mean 1.01 1.03 1.03 1.08 0.11 0.15 0.26 0.09 0.11 0.16 
 (ادامه) -5جدول 

Table 5. (continued)

Data Set 
Average stats over 500 Sequential Sampling simulations 

D-max N-Average N-min N-max 
0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 

1 0.1 0.14 0.25 675 346 116 200 200 57 851 482 204 
2 0.12 0.17 0.34 118 61 21 89 44 10 142 83 38 
3 0.14 0.21 0.38 315 160 54 200 105 19 424 243 95 
4 0.12 0.17 0.31 446 230 77 200 153 40 591 327 146 
5 0.14 0.19 0.44 179 91 31 134 61 12 224 128 58 
6 0.13 0.18 0.35 179 92 31 142 58 15 247 129 64 
7 0.11 0.16 0.31 215 111 37 163 75 22 280 158 64 
8 0.1 0.15 0.28 271 140 47 200 99 19 328 183 73 
9 0.14 0.2 0.39 102 53 18 72 35 9 137 75 37 

Mean 0.12 0.17 0.34 278 143 48 156 92.2 22.6 358.2 200.9 86.6 
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 Eurygaster پوره سن چهارگيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل گرين بار نمونه 500سازي حاصل از نتايج شبيه -6جدول 

integriceps و حداقل نمونه  25/0و  15/0، 1/0(با سطح دقت مطلوب  24/0 و 15/0، 1/0فرض با جايگزين با سه سطح دقت پيش
32 ،23 ،10 ( 

Table 6. Resampling results for validation of Green’s model for 4th instar of Eurygaster integriceps 
with pre-set precision level of 0.115, 0.16, 0.27 (desireds, 0.1, 0.15, 0.25 and Nmin=32, 23, 10) with 

replacement 

Data Set Observed 
Density 

Desired Precision Sequential Sampling simulationsAverage stats over 500   
Mean D-Average D-min 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.81 0.83 0.83 0.87 0.08 0.13 0.21 0.07 0.11 0.14 
2 1.01 1.03 1.04 1.05 0.08 0.12 0.2 0.07 0.1 0.15 
3 2.3 2.37 2.37 2.46 0.12 0.18 0.29 0.09 0.12 0.14 
4 1.55 1.57 1.59 1.68 0.11 0.17 0.28 0.09 0.12 0.14
5 0.23 0.22 0.23 0.24 0.09 0.13 0.22 0.08 0.12 0.18 
6 1.16 1.19 1.18 1.21 0.11 0.16 0.27 0.09 0.12 0.18 
7 0.25 0.47 0.47 0.49 0.09 0.13 0.22 0.07 0.1 0.15 

Mean 1.083 1.1 1.1 1.14 0.097 0.113 0.24 0.08 0.11 0.15 
 

 (ادامه) -6جدول 
Table 6. (continued)

Data 
Set 

Average stats over 500 Sequential Sampling simulations 
D-max N-Average N-min N-max 

            
1 0.09 0.15 0.3 227 101 34 183 77 21 273 135 52 
2 0.09 0.13 0.26 190 85 29 156 63 19 221 109 46 
3 0.15 0.24 0.46 99 45 16 74 29 7 138 60 29 
4 0.13 0.23 0.4 137 61 21 98 39 9 184 85 39 
5 0.09 0.14 0.26 645 286 96 200 200 50 805 384 176 
6 0.12 0.19 0.37 171 78 27 134 49 14 213 111 45 
7 0.1 0.17 0.33 355 160 54 200 114 33 441 216 81 

Mean 0.11 0.18 0.34 260.84 116.57 40 149.3 81.57 21.9 325 157.4 66.9 
 

 Eurygasterپورگي  4و  3گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل گرين براي مجموع سنين بار نمونه 500سازي شبيه -7جدول 

integriceps و حداقل نمونه  25/0و  15/0، 1/0(سطح دقت  مطلوب  25/0و  14/0، 11/0فرض با جايگزين با سه سطح دقت پيش
20 ،12 ،7 ( 

Table 7. Resampling results for validation of Green’s models for total number of 3rd and 4th instars of 
Eurygaster integriceps with pre-set precision level of 0.11, 0.15 and 0.25 (desireds, 0.1, 0.15, 0.25 and 

Nmin=20, 12, 7) with replacement 

Data Set Observed 
Density 

Desired Precision Average stats over 500 Sequential Sampling simulations  
Mean D-Average D-max 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.30 0.31 0.31 0.32 0.09 0.14 0.23 0.10 0.15 0.27 
2 0.49 0.49 0.51 0.52 0.09 0.14 0.24 0.11 0.18 0.33 
3 1.06 1.06 1.07 1.10 0.08 0.12 0.20 0.10 0.16 0.32 
4 1.49 1.50 1.52 1.58 0.10 0.15 0.25 0.12 0.18 0.34
5 2.05 2.10 2.10 2.23 0.11 0.16 0.27 0.13 0.21 0.39 
6 2.67 2.68 2.71 2.86 0.11 0.17 0.28 0.12 0.20 0.38 
7 2.97 3.06 3.07 3.20 0.11 0.17 0.28 0.14 0.23 0.48 
8 3.59 3.64 3.69 3.87 0.10 0.15 0.26 0.12 0.21 0.38 

Mean 1.83 1.86 1.87 1.96 0.10 0.15 0.25 0.12 0.19 0.36 
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 (ادامه) -7جدول 
Table 7. (continued)

Data 
Set 

Average stats over 500 Sequential Sampling simulations 
D-min N-Average N-max N-min 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.08 0.11 0.17 611 265 92 741 359 157 200 181 52 
2 0.08 0.11 0.15 424 180 63 524 255 105 200 133 26 
3 0.06 0.09 0.12 230 99 35 272 139 55 189 72 19 
4 0.08 0.11 0.15 176 76 26 229 105 43 138 53 15 
5 0.08 0.10 0.15 135 59 21 170 82 36 93 42 10 
6 0.09 0.12 0.18 111 48 17 137 71 29 85 32 7 
7 0.09 0.12 0.14 100 44 16 125 64 27 78 29 8 
8 0.09 0.11 0.14 87 38 13 111 52 26 66 26 7 

Mean 0.08 0.11 0.15 234.25 101.13 35.38 288.63 140.88 59.75 131.13 71.00 18.00 
 

 پورگي 4و  3، 2براي مجموع سنين  گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل گرينبار نمونه 500سازي حاصل از نتايج شبيه -8جدول 
Eurygaster integriceps 25/0و  15/0، 1/0مطلوب (با سطح دقت  3/0و  17/0، 11/0فرض گزين با سه سطح دقت پيشبا جاي 

 )8و  13، 20ترتيب و حداقل نمونه به
Table 8. Resampling results for validation of Green’s models for total number of 2nd, 3rd and 4th instars 
of Eurygaster integriceps with pre-set precision level of 0.11, 0.17 and 0.3 (desireds, 0.1, 0.15, 0.25 

and Nmin=20, 13, 8) with replacement 
 

Data Set Observed 
Density 

Desired Precision Average stats over 500 Sequential Sampling simulations  
Mean D-Average D-max 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.53 0.49 0.49 0.50 0.09 0.13 0.23 0.11 0.17 0.33 
2 0.96 0.94 0.94 0.99 0.10 0.14 0.24 0.11 0.17 0.33 
3 1.24 1.25 1.26 1.31 0.09 0.13 0.22 0.11 0.17 0.34 
4 1.49 1.52 1.54 1.59 0.12 0.17 0.29 0.13 0.21 0.41
5 1.75 1.78 1.80 1.91 0.11 0.17 0.29 0.14 0.22 0.44 
6 2.83 2.80 2.85 2.90 0.09 0.13 0.21 0.10 0.16 0.35 
7 3.68 3.70 3.71 3.80 0.10 0.14 0.24 0.12 0.20 0.39 
8 5.80 5.89 5.96 5.98 0.13 0.18 0.29 0.16 0.26 0.63 

Mean 2.29 2.30 2.32 2.37 0.10 0.15 0.25 0.12 0.20 0.40 
 

 (ادامه) -8جدول 
Table 8. (continued)

Data Set 
Average stats over 500 Sequential Sampling simulations 

D-min N-Average N-max N-min 
0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 

1 0.07 0.10 0.12 311 143 47 378 193 73 200 96 25 
2 0.08 0.11 0.16 188 87 28 224 114 53 151 61 15 
3 0.06 0.09 0.10 152 70 23 176 89 35 119 50 14 
4 0.09 0.12 0.16 131 60 20 172 87 34 102 37 8 
5 0.09 0.12 0.15 116 54 18 150 77 33 84 32 8 
6 0.07 0.09 0.10 82 38 13 97 51 21 67 27 8 
7 0.07 0.08 0.08 66 31 11 83 40 19 52 22 8 
8 0.09 0.10 0.09 47 22 9 62 35 14 33 14 8 

Mean 0.08 0.10 0.12 136.63 63.13 21.13 167.75 85.75 35.25 101.00 42.38 11.75 
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و حشره بالدار نسل  5گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل گرين براي مجموع پوره سن بار نمونه 500سازي نتايج شبيه -9جدول 
 15/0، 1/0مطلوب  (با سطح دقت 28/0و  16/0، 11/0فرض سه سطح دقت پيشبا جايگزين با  Eurygaster integricepsجديد 

 )8و  14، 21و حداقل نمونه  25/0و 
Table 9. Resampling results for validation of Green’s models for total number of 5th instar and new 

winged insect of Eurygaster integriceps with pre-set precision level of 0.11, 0.16 and 0.28 (desireds, 
0.1, 0.15, 0.25 and Nmin=21, 14, 8) with replacement 

Data Set Observed 
Density 

Desired Precision Average stats over 500 Sequential Sampling simulations  
Mean D-Average D-max 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.17 0.18 0.18 0.19 0.10 0.14 0.24 0.10 0.15 0.30 
2 0.40 0.41 0.42 0.42 0.11 0.17 0.28 0.13 0.19 0.35 
3 0.58 0.60 0.61 0.64 0.11 0.16 0.27 0.12 0.18 0.34 
4 0.75 0.76 0.76 0.78 0.08 0.12 0.21 0.09 0.14 0.26
5 1.14 1.14 1.14 1.14 0.08 0.11 0.19 0.09 0.14 0.27 
6 1.77 1.82 1.83 1.96 0.13 0.19 0.32 0.15 0.23 0.44 
7 1.98 2.01 2.02 2.06 0.10 0.15 0.25 0.12 0.19 0.39 
8 4.36 4.41 4.44 4.60 0.11 0.17 0.27 0.14 0.22 0.48 

Mean 1.40 1.42 1.43 1.47 0.10 0.15 0.25 0.12 0.18 0.36 
 

 (ادامه) -9جدول 
Table 9. (continued) 

Data 
Set 

Average stats over 500 Sequential Sampling simulations 
D-min N-Average N-max N-min 

0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 0.1 0.15 0.25 
1 0.09 0.13 0.20 686 318 108 815 409 171 200 200 64 
2 0.10 0.14 0.21 379 177 61 496 262 105 200 120 34 
3 0.10 0.13 0.20 290 134 46 373 201 74 200 88 25 
4 0.07 0.10 0.15 245 113 39 293 143 55 200 84 25 
5 0.06 0.09 0.11 183 85 30 214 107 40 151 68 18 
6 0.11 0.15 0.19 133 62 21 168 90 41 103 42 11 
7 0.08 0.11 0.12 123 57 20 157 73 30 101 42 12 
8 0.08 0.11 0.12 71 33 12 89 48 21 55 22 8 

Mean 0.08 0.12 0.16 265.00 122.91 42.18 325.45 165.82 67.36 145.09 85.09 24.91 
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 Eurygasterاي براي مراحل مختلف نابالغ و حشره بالدار نسل جديد سن گندم برداري دنبالهخطوط توقف نمونه -1شكل 

integriceps  در مزارع گندم ديم 
Figure 1. Stoplines for constant-precision sequential samples for different instars of Eurygaster 

integriceps in rainfed wheat fields 
 

 (Mohiseni et al., 2009b)محيسني و همكاران 
تور) مورد نياز جهت تك ميانگين تعداد نمونه (ضربه 

و  15/0، 1/0تخمين جمعيت سن گندم در سطوح دقت 
براي پوره  23و  66، 166 به طور ميانگين ترتيبرا به 25/0

(در  190براي پوره سن چهار و  22و  75، 155سن سه، 

براي مجموع پوره سن پنج و  35و  101)، 11/0سطح دقت 
نمايند. مقايسه نتايج حشره بالدار نسل جديد ذكر مي

 ,.Mohiseni et al(محيسني و همكاران  هايپژوهش

2009b(  د تور دهد كه كاربرحاضر نشان مي پژوهشبا
متر مربع، تعداد نمونه  1/0گيري در مقايسه با كادر حشره
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حشره جمعيت  ميانگينزيرا  مورد نياز را كاهش داده است.
 در جمعيت حشرهميانگين تور در مقايسه با تك در واحد 

 داين موضوع مور. استتر بيشمتر مربع  1/0كادر  واحد
مكاران محيسني و هاز جمله  پژوهشگرانبسياري از تاييد 

)Mohiseni et al., 2009a( استفاده از روشباشد. مي-

ها (مانند كادراندازي) به دليل جمعيت 1هاي تخمين مطلق
علم  پژوهشگرانتر، مورد توصيه بسياري از دقت بيش

 ;Seber,1973; Poole, 1974(اكولوژي جمعيت 

Southwood, 1978( هاي برخلاف روشزيرا  باشدمي
مستقيم در واحد به طور ت آفت را تخمين نسبي، جمعي

هاي معمول سطح خواهيم داشت. بنابراين نيازي به روش
تبديل تخمين نسبي به مطلق نخواهد بود. به عبارت ديگر 

تر خواهند تر و نتايج قابل قبولها به مراتب بيشدقت تخمين
در عقيده دارد كه  (Ruesink, 1980)روزينك بود. 

گيري هاي نمونهي روشه مقايسههاي مطلق، نيازي بتخمين
هاي مورد نياز براي كسب نيست و اساس كار هزينه

از كادر كوچك  پژوهشدر اين اطلاعات مطلوب است. 
از مزاياي كاهش اندازه متر مربع استفاده شده است.  1/0

تر در مقايسه افزايش تعداد نمونه در كادرهاي كوچككادر 
اين  (Seber, 1973) سبرباشد. تر ميبا كادرهاي بزرگ

 موضوع را مورد بحث قرار داده است. بر اساس اين گزارش،
تري كادر تخمين تراكم يك جمعيت توسط تعداد بيش

كوچك، در مقايسه با تعداد كمتري كادر بزرگ با كل 
سبر تري خواهد داشت. مساحت برابر، واريانس پايين

(Seber, 1973)  در بخش ديگري از گزارش خود بيان
كند كه كوچكي اندازه كادر نبايد در حدي باشد كه در يم

هاي صفر در حد قابل توجهي گيري تعداد نمونهزمان نمونه
متر مربع به دليل  1/0بنابراين، استفاده از كادر  د.نافزايش ياب

هاي تري از مزرعه، در مقايسه با كادرپوشش سطح بيش
 Mohiseni(محيسني و همكاران ، ارجحيت دارد. تربزرگ

et al., 2009a(  كنند بيان مينيز در تاييد اين موضوع
گيري از جمعيت سن هاي گرين و كنو در نمونهكاربرد مدل

ي كادر با كه اندازه دهدمينشان  E. integricepsمادر 

                                                           
1 . Absolute Estimates 

محيسني و همكاران تعداد نمونه مورد نياز رابطه عكس دارد. 
(Mohiseni et al., 2008) د بيان در گزارش ديگر خو

اي به روش والد گيري دنبالهمدل نمونهدر كنند كه مي
)Wald جمعيت سن مادر  تخمين) برايE. integriceps  با

، در تركوچكاستفاده از كادر ، دو كادر ربع و نيم متر مربع
، تعداد نمونه مورد نياز افزايش يافته تربزرگمقايسه با كادر 

-نمونهعمليات تحت پوشش تري از مزرعه و نقاط بيش

 ,Kindt and Coeكيندت و كو ( .گيردقرار ميري بردا

كنند تعداد زيادي مطلب بيان مي ) نيز در تاييد اين2005
كادر كوچك در مقايسه با تعداد كمي كادر با مساحت 

به  دهند.تري را در اختيار ما قرار ميتر، اطلاعات بيشبزرگ
 ,Leilah and Al-Khateebليلاه و الخطيب (عقيده 

مقدار  (نمونه) كادربا افزايش مساحت و تعداد  )2007
در اما افزايش تعداد نمونه  ،يابدكاهش مي 2خطاي استاندارد

در كاهش خطاي استاندارد مقايسه با افزايش مساحت كادر، 
هاي ارايه شده در اين در مدل بنابراينتري دارد. اهميت بيش

يا كادر (در مقايسه با نمونه تعداد فزايش اه دليل ب ،پژوهش
مقدار خطاي كاهش قابل توجهي را در  تر)كادرهاي بزرگ

كه اين موضوع نيز از مزاياي  داشتواهيم استاندارد خ
 باشد. استفاده از كادرهاي كوچك مي

رغم كاهش استفاده از كادرهاي كوچك عليالبته 
كه در صورت عدم  هايي را نيز به دنبال داردها، انتقادهزينه

در هاي به دست آمده تخمينآن، وجه به برخي از اصول ت
به گاهي و يا  3تر از ميانگين واقعيبيشبسياري از موارد 

 -گريگد بود. نخواه 4كمتر از ميانگين واقعيندرت 
يكي از كند كه بيان مي )(Greig-Smith, 1964 اسميت

هاي مشكلات مهم استفاده از كادر اين است كه اندازه
نتايج متفاوتي را از تراكم جمعيت موجود  مختلف كادر

 ,Pielouدهند. همچنين پيلو (زنده در اكوسيستم ارايه مي

 تشخيص درجه غير تصادفي بودنعقيده دارد كه ) 1957
از كادر  پژوهشدر اين بستگي به مساحت كادر دارد.  كادر

 يكسان متر مربع با ابعادسانتي 1000 مربع چوبي
                                                           
2 . stansard error 
3 . Overestimate 
4 . Underestimate 
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متر استفاده شده است كه در انتيس 623/31×623/31=1000
مقايسه با كادرهاي چهارضلعي با همين مساحت، نسبت 

 ,Whiteباشد. به عقيده وايت (محيط به سطح آن كمينه مي

نيست  1) انتخاب شكل كادر به خاطر كاهش اريب2010
و افزايش دقت تخمين  2بلكه به خاطر كاهش فاصله اطمينان

هاي چند كادر با مساحت باشد. در مقايسه شكلجمعيت مي
يكسان، فرض بر اين است كه همه كادرها از يك منطقه 

هاي يكساني را از يك جمعيت ارايه مورد بررسي، ميانگين
كه تراكم جمعيت موجود زنده بالا دهند. اما در صورتي

-باشد، براي كادرهايي كه نسبت محيط به مساحت بزرگ

كنند. اثرات ا مياهميت پيد 3ايتري دارند، اثرات حاشيه
اي به اين دليل حايز اهميت هستند كه احتمال بروز حاشيه

افزايش داده و  جمعيت داخل كادر خطا را در زمان شمارش
 به طور معمولزيرا  ،شوندموجب بروز اريب مثبت مي

برداران تمايل دارند كه افراد جمعيتي را كه در مرزهاي نمونه
شمارش  عيت داخل كادربه عنوان جمگيرند كادر قرار مي

بنابراين در ). Sutherland, 2006; White, 2010نمايند (
حشرات موجود در زمان استفاده از كادرهاي كوچك، 

شمارش بالا دقت مرزهاي داخلي و خارجي كادر بايد با 
چه مثلا . در اين خصوص بايد توجه داشت كه چنانشوند

كادر و اي در مساحت داخلي نصف يا يك سوم بدن حشره
نصف يا دو سوم بدن آن در بيرون كادر قرار بگيرد، در آن 
صورت بايد همان نصف يا يك سوم حشره شمارش و 

 ,Moore and Chapmanمور و چاپمن (يادداشت گردد. 

با افزايش نسبت در يك كادر دهند كه ) توضيح مي1986
 پژوهشيابد. نتايج اي افزايش ميطول به عرض اثر حاشيه

هاي ) در مقايسه شكلRobiansyah. 2011ياه (روبيانس
متر مربع در تخمين جمعيت درختان  100مختلف كادر 

ترين متر بيش 50×2كاج، نشان داد كه استفاده از كادر 
 ,Burlisonمقدار اريب مثبت را به همراه داشت. برليسون (

) نيز در مطالعه تاثير شكل كادر در تخمين جمعيت 1949
كند كه كادرهايي كه بالاترين بيان ميگياهان يك ساله 

                                                           
1 . Bias 
2 . confidence limit 
3 . edge effects 

جمعيت گياهان را به  ،دننسبت محيط به سطح را داشته باش
د. ون داين و نزنتر تخمين ميداري بيششكل معني
) نيز در مطالعه Van Dyne et al., 1963همكاران (

 اند. گياهان علفي يك ساله نتايج مشابهي به دست آورده
ادرهاي كوچك اين است كه نكته دوم در استفاده از ك

بردار به محض استقرار كادر در سطح مزرعه، بايد فرد نمونه
قبل از مهاجرت حشره از داخل به خارج كادر يا برعكس، 
در اسرع وقت و بدون درنگ اقدام به شمارش حشرات 

گونه كه به نقل از همان هاي كادر نمايد.مستقر در حاشيه
هاي د يكي از شرطعنوان گردي )Krebs, 1999كربس (

 اينبوم يك زيست تخمين جمعيتدر  استفاده از ابزار كادر
زمان شمارش در  بايدكه موجود زنده مورد مطالعه است

همين به . غيرمتحرك باشد به نسبت(بررسي داخل كادر) 
-زمان نمونهبردار در صورت امكان بايد منظور فرد نمونه

سن گندم هاي پورها به ساعات خنك صبح كه برداري ر
بايد توجه داشت كه  موكول نمايد. هستندحرك تتقريبا كم 

با افزايش اندازه كادر، نسبت محيط به سطح و در نتيجه اثر 
كاهش  اياندازهاي كاهش يافته و اين مشكل نيز تا حاشيه

نكته سوم در استفاده از كادرهاي كوچك اين است  .يابدمي
ار گرفتن كادر در سطح محل قر برداري،نمونهدر زمان كه 

كادرهاي  بر خلافو  حايز اهميت استمزرعه بسيار 
كننده سطح تعيينيكي از عوامل مهم تواند ميتر، بزرگ
چه محل قرار گرفتن كادر در باشد. چنانبرداري نمونهدقت 

در آن  ،تصادفي نباشدكاملا سطح مزرعه گندم به صورت 
متر مربع در  1/0صورت نتايج استفاده از كادرهاي كوچك (

به عبارت ديگر غير قابل اعتماد خواهد بود. ) پژوهشاين 
بردار زماني كه به محل قرار گرفتن كادر نزديك فرد نمونه

واقعي محل /شود، بايد كادر را درست در همان نقطهمي
به تواند مي محل/ورد. اين نقطهدر سطح مزرعه فرود آخود 

، با تراكم ه گندمبوتمحلي با تراكم بالاي در تصادف 
عاري از پوشش گياهي  ايو يا در نقطه بوته گندم متوسط

علاوه بر  با افزايش مساحت كادر كه . بايد توجه داشتباشد
نيز به تدريج كاهش اين حساسيت  اي،كاهش اثرات حاشيه

، زماني كه سنين دو، سه پژوهشبر اساس نتايج اين . يابدمي
جمعيت غالب هار پورگي و چهار پورگي و يا سنين سه و چ
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، نيازي به تفكيك سنين سن گندم در مزرعه را تشكيل دهند
سه و چهار و يا سنين دو، سه و چهار پورگي نخواهد بود. 

را  تر و دقت آنبرداري را سادهاين موضوع عمليات نمونه
در زمان انجام افزايش خواهد داد. زيرا به طور معمول 

ن سن گندم، تفكيك بي برداري از جمعيتعمليات نمونه
-برداران ميرايج نمونه هايسنين دو و سه پورگي از اشتباه

در سطح تعداد نمونه مورد نياز  بر اساس مدل گرين،باشد. 
گيري از مجموع سنين دو، سه و چهار براي نمونه 25/0دقت 

 42/88پورگي در مقايسه با روش معمولي به طور ميانگين 
برداري ترين ويژگي نمونهمهم. داددرصد كاهش نشان 

اي برآورد تراكم جمعيت حشره با دقتي قابل قبول و از دنباله
ترين هزينه (تعداد نمونه) ممكن پيش تعيين شده و با كم

تر و به دليل دقت بالا، هزينه پايين هامدل. اين باشدمي

اي در مطالعه جمعيت تر، جايگاه ويژهگيري سريعتصميم
 ,Binns, 1994; Pedigo and Zeiss( حشرات دارند

كاربرد مدل گرين در مزارع گندم ديم، تعداد نمونه . )1996
، چهار، سههاي سن مورد نياز جهت تخمين جمعيت پوره

و حشره بالدار نسل جديد سن گندم را با استفاده از  پنج
درصد كاهش داده است.  74روش تورزني به طور ميانگين 

(Mohiseni et al., 2009b). برداري هاي نمونهمدل
اند به دليل فراشمولي ارائه شده پژوهشاي كه در اين دنباله

و سطح ايمن جمعيت، در بسياري  ETو عدم نياز به پارامتر 
 كشور كه از نظر آب و هوايي شرايط به نسبتاز نقاط 

مشابهي با شهرستان بروجرد دارند قابل استفاده بوده و براي 
پورگي و حشره بالدار نسل جديد قابل گيري از مراحل نمونه

 باشند.توصيه مي
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Abstract 

The sunn Pest, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: Scutelleridae) is the most important 
harmful insect in Iran, that feed on the leaf, stem and seed of wheat and reduce the quantity and 
quality of the crop. The method of quadrat sampling is among the oldest techniques in ecology. During 
2004 and 2005, spatial distribution and fixed precision sequential sampling plans of Sunn pest 
immature stages by use of quadrate size 0.1m2 were investigated in rainfed wheat fields in Borujerd 
north of lorestan province, Iran. Based on R2 of regression, the Taylor's Power Law model provided a 
more adequate description of variance-mean relationships and Taylor's b were significantly >1 for all 
insect stages, indicating that immature stages of sunn pest were aggregated in rainfed wheat fields. 
Green's fixed-precision sequential sampling plan was designed for estimating immature stages of pest 
density at three fixed precision levels (0.1, 0.15 and 0.25), then these models were validated using 7-9 
independent data. To achieve a precision of 0.25 in Green's model, which is generally accepted in 
integrated pest management, IPM programs, it is necessary to take samples for 2nd, 3rd, 4th instars and 
the total number of 5th instar plus new winged insect with an average sample numbers (ASN) of 62, 
87, 67 and 25, respectively. As the precision level was increased to 0.10, average sample sizes 
increased to 320, 358, 325 and 145, respectively. Use of these models can provide an effective 
management of sunn pest E. integriceps in rainfed wheat fields and minimize sampling time and cost.   
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