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 Glyphodes pyloalisتوتخوارجدول زندگي كرم برگبررسي دو سالانه 

Walker (Lep.: Pyralidae)  در شرايط صحرايي  

  

  1زادهجليل حاجي و 1محمد قدمياري، *1، آزاده كريمي ملاطي1معصومه شعباني

  انشگاه گيلانكشاورزي، دعلوم پزشكي، دانشكده گروه گياه -1

  

 )15/11/94: تاريخ پذيرش  10/9/94: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

در پژوهش حاضر،  .است در شمال ايران توت درختان ت اختصاصيآف Glyphodes pyloalis Walker توتخوار پروانه برگ

هاي جدول زندگي بر اساس داده .بررسي شد رشت شرايط صحرايي شهر در 1394و  1393 هايدر سالاين آفت  دول زندگيارامترهاي جپ

اما در  ،بوددار اختلاف معني 1393سال  در دو نسل درطول دوره پيش از بلوغ بين  .مرحله رشدي دوجنسي تجزيه و تحليل شدند - نظريه سن

خمريزي و باروري دوره ت كل دوره پيش از تخمريزي،. مشاهده نشدداري اختلاف معني 1394 سال درنسل سه براي طول دوره پيش از بلوغ 

) بر روز 093/0( 1393سال  نسل اول در )r(نرخ ذاتي افزايش جمعيت . بود تر از نسل دومداري بيشبه صورت معني 1393نسل اول سال  در

) T( و ميانگين طول يك نسل) GRR(، نرخ ناخالص توليدمثل )R0(بود در حالي كه نرخ خالص توليد مثل ) بر روز 106/0(دوم تر از نسل كم

 - 093/0ترتيب بين به 1394مورد مطالعه در سال  هاي اول تا سومبراي نسل Tو  r ،R0مقدار . بود تر از نسل دومبيش 1393سال در نسل اول 

هاي نسل درپارامترهاي جدول زندگي اين آفت جا كه آناز  .روز نوسان داشت 91/32 -  32/33نتاج و  66/14 - 62/24بر روز،  081/0

در شرايط صحرايي ضروري  هاي جدول زندگيآوري دادهجمع دهد كهنشان مي ضرنتايج پژوهش حا بود، متفاوتدر شرايط طبيعي  مختلف

  .برداشتگام موثري هاي كنترل تلفيقي در برنامهخوار توت تغييرات فصلي كرم برگدقيق  دركرسد تا با به نظر مي

  

 ناسي، دوره رشد و نموشخوار توت، زيستكرم برگ :كليدي هايواژه
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  مقدمه

توليد ابريشم  منبع تنها .Morus spp. L درخت توت

از برگ اين درخت به عنوان غذا  طولانيساليان  است كه

توت خوار برگ پروانه. شودبراي كرم ابريشم استفاده مي
Glyphodes pyloalis Walker (Lep.: Pyralidae) 

اولين بار در  يكي از آفات جديد درختان توت است كه

. (Jafari et al., 2006) گزارش شد ايراناز  1381سال 

و به طور گسترده در  بودهاين پروانه آفت اختصاصي توت 

ا ت با خوار توتكرم برگ .سراسر آسيا پراكنده شده است

و به جا گذاشتن فضولات تغذيه از پارانشيم  كردن برگ،

ايجاد هاي توت و كاهش كيفيت برگباعث سياه رنگ 

 Watanabe شودميعمومي درختان  اختلال در فيزيولوژي

et al., 1988; Matsuyama et al., 1991)( . به دليل

فراواني در مورد اثر ارقام  هايوهشژپ ،اين آفتاهميت 

دزهاي  و )Oftadeh et al., 2014, 2015(مختلف توت 

 ,.Piri et al(هاي مختلف زندگي  بر جنبهزيركشنده 

روي واريته كن موچي شناسي اين آفت و زيست) 2014

)Kenmochi (در شرايط آزمايشگاهي )Khosravi and 

Jalali Sendi, 2010 (همچنين تاثير . صورت گرفته است

هاي  هور نسلزمان ظ مختلف روي آب و هوايي شرايط

مورد بررسي قرار گرفته است نيز مختلف آفت 

)Ramegowda et al., 2012 .( جعفري و همكاران

)Jafari et al., 2006( در بررسي خود در مورد زيست-

شناسي اين آفت اظهار داشتند كه طول دوره نسل هر آفت 

روز بوده و آفت هر سال و  07/25±76/0به طور متوسط 

از اواسط ارديبهشت تا اواسط (ي ميزبان فعاليت خود رو طي

تواند ايجاد كند كه خسارت نسل تا پنج نسل مي) آبان

 . تر استهاي ديگر بيشچهارم و پنجم نسبت به نسل

شناسي بوممطالعه جدول زندگي، پايه و اساس علم 

جدول زندگي يك جمعيت اطلاعات جامعي . جمعيت است

وليدمثل يك جمعيت ارائه را در رابطه با بقا، رشد و نمو و ت

 نقش بسيارهاي جدول زندگي گردآوري آماره .دهدمي

و مديريت هاي مفيد گونهحفاظت  برايرا اي مهم و پايه

). Carey, 1995; Naranjo, 2001( كندايفا ميآفات 

هاي در مديريت كنترل آفات لازم است تا شاخصبنابراين 

مترهاي رشد برآورد پارا. رشد جمعيت حشره مشخص شوند

توليدمثلي،  جمعيت و تعيين افزايش جمعيت بر پايه توان

هاي حشرات است يك ضرورت قطعي در مطالعه جمعيت

)Carey, 1993; Medeiros et al., 2000; 

Southwood and Henderson, 2000.(  تهيه جدول

 .اي بسيار مشكل است زندگي در شرايط صحرايي و مزرعه

آوري داده هاي جمعت و محدوديتبه دليل مشكلا بنابراين

هاي انجام شده در تر پژوهشيي، بيشدر شرايط صحرا

مورد جدول زندگي حشرات در شرايط كنترل شده 

شود اما براي درك آزمايشگاهي و دماي ثابت انجام مي

، استفاده از در شرايط طبيعي و جامع تغييرات جمعيت كامل

 ,.Tuan et al(رسد هاي صحرايي ضروري به نظر ميداده

2014(. 

پارامترهاي مهمي مانند نرخ  ،در جدول زندگي حشرات

، نرخ )R0( ، نرخ خالص توليدمثل)r( ذاتي افزايش جمعيت

و ) DT(، دو برابر شدن جمعيت )λ( متناهي افزايش جمعيت

با . )Carey, 2001(شود محاسبه مي) T(طول يك نسل 

كمي  هايبررسي هاي صحرايي،توجه به مشكلات آزمايش

 ي وجود داردامورد جدول زندگي در شرايط مزرعه در

)Zanuncio et al., 2006(. با درك واقعي  در حالي كه

از نحوه تاثير شرايط آب و هوايي بر پارامترهاي جدول 

توان خوار توت در شرايط صحرايي، ميبرگزندگي كم 

 .ريزي كردارهاي مديريتي اين آفت را برنامهبه درستي راهك

خوار كرم برگتاكنون مطالعه جدول زندگي از آنجا كه 

رايط صحرايي صورت روي درختان توت در شتوت 

اين پژوهش با هدف تعيين پارامترهاي  بنابراين ،نگرفته است

خوار توت در شرايط صحرايي جدول زندگي كرم برگ

در شهر رشت صورت ) 1394و  1393(طي دو سال متوالي 

   .گرفت

  

  اهمواد و روش

  حشرات پرورشآوري و جمع

در  از درختان آلوده خوار توتكرم برگلاروهاي 

از انتقال به آزمايشگاه،  پسو  شدآوري  جمع دانشگاه گيلان

درجه  25 ± 1پرورش حشرات در اتاقك رشد در دماي 
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 16: 8 نوريدرصد و دوره  65 ± 5رطوبت نسبي سلسيوس، 

انجام  موچي روي واريته كن) روشنايي: تاريكي(ساعت 

جفت از  15-10تعداد پس از خروج حشرات كامل، . شد

-سانتي 10و ارتفاع  8قطر به (ظروف پلاستيكي  داخلها  آن

در شرايط طبيعي مستقر شده روي شاخه درختان توت ) متر

براي نسل اول  1393سال  در .كنندريزي تا تخم منتقل شده

اي نسل بر 1394تخم و در سال  86و  210ترتيب و دوم به

صورت تخم به 75و  95، 112ترتيب اول ، دوم و سوم به

ترتيب دوره جنيني روزانه مورد بررسي قرار گرفتند و بدين

 اي برگگيرههاي قفسآزمايش از  ادامهبراي . ثبت شد

Clip- on leaf -cage   استفاده شد)Yang et al., 

، لاروهاي تازه تفريخ تخمپس از بدين صورت كه ) 2013

به به صورت جداگانه فريخ شده توسط قلم موي ظريف ت

. ندمنتقل شد) متر سانتي 8قطر به (پتري مخصوص ظروف 

كه دمبرگ در آن شد پتري شكافي تعبيه  ظروف در لبه اين

لارو روي برگ درخت داخل پتري مستقر  گرفته وقرار 

 )مترسانتي 5به قطر ( شكافيها ظرف درپوشروي . شود

تا تهويه صورت  شدط پارچه توري پوشيده توس و شدتعبيه 

و  گرفتندلاروها به طور روزانه مورد بازبيني قرار . گيرد

. مراحل مختلف رشدي و نيز ميزان تلفات روزانه ثبت شد

تا  دوره شفيرگي و طول عمر حشرات كاملطول همچنين 

تعيين جنسيت در مرحله . ثبت شد هازمان مرگ آن

 ,Khosravi and Jalali Sendi( گرفتشفيرگي صورت 

و پس از خروج حشرات كامل يك جفت نر و ماده  )2010

. ندقرار گرفتمستقر شده روي شاخه، در ظروف تخمريزي 

يك پنبه آغشته به آب و عسل براي تغذيه در اختيار 

سپس شروع و همچنين پايان . گرفتقرار حشرات بالغ 

تا  اين كار. ريزي روزانه ثبت شدريزي و ميزان تخمتخم

هاي جدول ثبت داده .يافتزمان مرگ آخرين فرد ادامه 

مهر براي دو نسل و  15تير تا  27 از 1393زندگي در سال 

 انجامشهريور براي سه نسل  20تير تا  7 از 1394در سال 

هاي مربوط به دماي كمينه، دماي بيشينه، داده. گرفت

اداره  رطوبت نسبي روزانه ازميانگين ميانگين دماي روزانه و 

هواشناسي استان گيلان، ايستگاه هواشناسي كشاورزي 

 و يمراحل مختلف رشد راتييتغ بيترتنيبد .شد دريافت

مختلف كرم  يهانسل در يجدول زندگ يهاپارامتر

 آب طيشرا راتييتغ از استفاده با سال دو يطبرگخوار توت 

  .شدند هيتوج و ليتحل و هيتجز ييهوا و

  تجزيه و تحليل آماري

زندگي  جدول هاي به دست آمده بر اساس نظريهداده

 ;Chi and Liu, 1985(مرحله رشدي، دوجنسي  -سن

Chi, 1988 ( چي و روش ارائه شده توسط)Chi, 1988( 

، )lx(ماني ويژه سني زنده. قرار گرفتنديه و تحليل تجزمورد 

مرحله  -ماني ويژه سن، زنده)mx(سن زادآوري ويژه 

و  )vxj(مرحله رشدي -دمثل ويژه سن، تولي)sxj(رشدي 

نرخ ذاتي افزايش جمعيت مترهاي جدول زندگي شامل اپار

)r( نرخ متناهي افزايش جمعيت ،)λ( نرخ خالص توليدمثل ،

)R0( متوسط طول مدت هر نسل ،)T ( و نرخ ناخالص

در جدول زندگي دوجنسي . شدمحاسبه  )GRR(توليدمثل 

 Chi and(چي و ليو بر اساس  mxو  lxمرحله رشدي،  -سن

Liu, 1985 (مقادير ميانگين و خطاهاي  .به دست آمد

دول زندگي با استفاده از روش استاندارد پارامترهاي ج

 R Development Core( استرپ برآورد شدبوت

Team, 2010( .ها و برآورد بوتبراي تجزيه و تحليل داده

) Twosex-MSChart )Chi, 2015افزار استرپ از نرم

زيستي و پارامترهاي  هايتفاوت در ويژگي. تفاده شداس

 SAS )SASافزار جدول زندگي با استفاده از نرم

Institute, 2008(  رسم نمودارها با نرم افزار  .شدتعيين

Excel (2007) صورت گرفت.  

 
  و بحث نتايج

نتايج حاصل از بررسي طول دوره رشد پيش از بلوغ 

 در جدول 1394و  1393ي هاخوار توت در سالپروانه برگ

جنيني هاي طول دوره، اين اساسبر . نشان داده شده است 1

)99/0=P 139؛=df  36/1؛=t(،  لارو سن يك)7047/0=P؛ 

121=df 38/0 ؛- =t( لارو سن دوم ،)2692/0=P100 ؛ =df 

 ؛ df= 119 ؛P=9397/0(، لارو سن سوم )t=11/1 ؛

08/0=t(م، لارو سن پنج )6689/0=P108 ؛ =df 43/0 ؛=t( 

بين دو نسل ) t= -36/1 ؛ df= 94 ؛P=1782/0(شفيره پيش و
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 در صورتي كه. داري نشان ندادنداختلاف معني 1393سال 

 ؛df= 108 ؛P=0035/0(طول دوره لارو سن چهارم 

99/2=t( همچنين . داري داشتين دو نسل اختلاف معنيب

 77 ؛P >0001/0( گيشفير كه طول دورهنتايج نشان داد 

=df 87/29 ؛=t(،  كل دوره پيش از بلوغ)0001/0< P ؛ 

، طول عمر افراد ماده )t=53/36 ؛ df=79 و 112

)0384/0=P36 ؛=df 15/2 ؛=t ( و افراد نر)0111/0=P39 ؛ 

=df 67/2 ؛=t( تر از داري بيشدر نسل اول به طور معني

   .بود 1393نسل دوم در سال 

  

  

در شرايط  )Glyphodes pyloalis( خوار توتمراحل مختلف كرم برگ )S.E. ± ينميانگ(طول دوره رشدي  -1جدول 

  1394و  1393 هايصحرايي در سال
Table 1. Developmental time (mean ± SE) of different stages of Glyphodes pyloalis under field 

conditions in 2014 and 2015 
2015 2014  

Third 
generation 

Second 
generation 

First 
generation 

Second 
generation 

First  
generation 

Stage (day) 

4.00± 0.00a 4.00± 0.00a 4.00± 0.00a 4.00± 0.00a 4.00± 0.00a Egg 
3.41 ± 0.070a 3.33 ± 0.062a 3.26 ± 0.063a 3.35 ± 0.074a 3.33 ± 0.056a First instar larva 
2.92 ± 0.04a 2.88 ± 0.057a 2.81 ± 0.057a 2.69 ± 0.072a 2.81 ± 0.047a Second instar larva 
2.57 ± 0.073a 2.57 ± 0.068a 2.48 ± 0.073a 2.64 ± 0.075a 2.76 ± 0.052a Third instar larva 
2.20 ± 0.063b 2.41 ± 0.067a 2.17 ± 0.054b 2.33 ± 0.074b 2.63 ± 0.059a Fourth instar larva 
3.37 ± 0.076b 3.22± 0.06a 3.23 ±  0.05b 3.67 ± 0.074a 3.71 ± 0.056a Fifth instar larva 
2.00 ± 0.00a 2.00 ± 0.00a 2.00 ± 0.00a 2.05 ± 0.05a 2.00 ± 0.00a Prepupa 
5.88 ± 0.125a 6.12 ± 0.116a 6.11 ± 0.118a 7.45 ± 0.14b 12.78 ± 0.113a Pupa 
26.21 ± 0.162a 26.49 ± 0.174a 26.08 ± 0.122a 28.26 ± 0.167b 34.02 ± 0.118a Total immature  
9.65 ± 0.30b 9.71 ± 0.22b 10.50 ± 0.27a 9.35 ± 0.98b 12.29 ± 0.23a Male longevity 
9.18 ± 0.27a 9.23± 0.25a 9.78 ± 0.26a 10.44 ± 0.66b 11.95 ± 0.30a Female longevity 

Means in the same row for each year followed by the same letter are not significantly different 
(p=0.01) using the t-test for 2014 and Tukey-Kramer for 2015. 

  

هاي مختلف تجزيه و تحليل دورهنتايج به دست آمده از 

طول  نشان داد كه 1394هاي مختلف سال نسل رشدي

لارو ، )F=99/0؛ df=2و  180؛ P=99/0(جنيني هاي دوره

سن لارو  ،)F=31/1 ؛df=2 و 158 ؛P=2722/0(سن يك 

 سوم، لارو سن )F=98/0 ؛df=2 و 152 ؛P=3793/0( دوم

)558/0=P2 و 148 ؛=df 59/0 ؛=F( لارو سن پنج ،

)2601/0=P2 و 132 ؛=df 36/1 ؛=F(شفيره ، پيش

)99/0=P2 و 127 ؛=df 98/0 ؛=F( شفيره ،)3115/0=P؛ 

، كل دوره پيش از بلوغ )F=18/1 ؛ df=2 و 112

)1641/0=P2 و 112 ؛=df 48/1 ؛=F ( افراد عمرو طول 

هاي نسل بين) F=58/1 ؛ df=2 و 56 ؛P=2154/0(ماده 

  در صورتي  .نداشتندداري تفاوت معني در اين سال مختلف

طول دوره لارو سن چهارم نتايج نشان داد كه  كه

)0105/0=P2 و 142 ؛=df 71/4 ؛=F ( در نسل دوم سال

سوم همين و اول تر از نسل داري بيشبه طور معني 1394

نر  افراد عمرطول همچنين مشخص شد كه . بودسال 

)0467/0=P2 و 55 ؛=df 25/3 ؛=F (به طور اول  در نسل

در مورد مطالعه  سومو دوم  هايتر از نسلداري بيشمعني

  .)1جدول ( بود 1394سال 

و  1393هايهاي سالتمام نسلنيني در طول دوره ج

و  نتايج افتاده بهز به دست آمد كه مشارو چهار 1394

طول دوره بود كه ) Oftadeh et al., 2015( همكاران

در تغذيه از چهار رقم مختلف توت اين آفت را با  يجنين

. ندروز گزارش كرد 44/4تا  77/3بين شرايط آزمايشگاهي 

 ,Khosravi and Jalali Sendi(سندي خسروي و جلالي 

، دوم، سوم و مقادير به دست آمده براي سن اول) 2010

روز  1/2و  01/2، 03/2، 93/2ترتيب چهارم لاروي را به

وهش مقادير به دست آمده در پژ بهكردند كه گزارش 
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در صورتي كه مقادير به دست . بودبسيار نزديك حاضر 

 71/3تا  22/3(آمده در مورد طول دوره سن پنجم لاروي 

از مقادير گزارش شده تر كمي كوتاهحاضر در بررسي ) روز

 Oftadeh et al., 2015( )29/5(افتاده و همكاران توسط 

وان به تد كه اين اختلاف را ميبوروي رقم كن موچي ) روز

 .و شرايط صحرايي نسبت دادتفاوت در شرايط آزمايشگاه 

دماي ميانگين  در پژوهش حاضر مشخص شدبه طوري 

براي نسل اول و  ،در محدوده زماني سن پنجم لارويروزانه 

و  95/26 ترتيب حدودهدر شرايط طبيعي ب 1393دوم سال 

هاي اول تا سوم در سال درجه سلسيوس و براي نسل 10/26

درجه سلسيوس  75/26و  55/28، 90/26ترتيب به 1394

 ,.Oftadeh et al( و همكاران افتادهدر حالي كه . بود

درجه سلسيوس  24دماي  درشناسي آفت را زيست) 2015

رسد در پژوهش ، بنابراين به نظر ميبررسي كرده بودند

حاضر لاروها دماي بالاتري را تجربه كردند كه منجر به 

هاي مورد ه رشد لارو سن پنجم در تمامي نسلكاهش دور

   .شدبررسي 

خص شد كه طول دوره شفيرگي در نسل شم طبق نتايج

روز بود كه  78/12حدود  1393مورد بررسي در سال اول 

هاي هواشناسي دادهبا توجه به . ها بودسلتر از ساير نطولاني

ره شفيرگي دو مشخص شد كه ميانگين دماي روزانه طي

براي نسل  16/24، 20/28 ترتيبهاي مختلف بهبراي نسل

درجه  5/24و  45/24، 83/24 و 1393سال در اول و دوم 

كه  بود 1394سال  در هاي اول تا سومبراي نسلسلسيوس 

انتظار  ،درجه سلسيوس در نسل اول 20/28با توجه به دماي 

شايان ذكر . تري مشاهده شودكوتاه رفت دوره شفيرگيمي

مشخص شد كه  هواشناسيهاي است كه پس از بررسي داده

بيشينه دماي روزانه طي روزهاي مختلف در دوره شفيرگي 

درجه سلسيوس متغير  1/37تا  1/34ل اول بين نسبه مربوط 

بيشينه  در حالي كه محدوده. كه دماي بالايي استبود 

 2/22بين  1393نسل دوم سال  در شفيرگي طي زمانيي دما

 1394 سال هاي اول تا سومو نسلدرجه سلسيوس  6/34تا 

 4/31تا  4/21و  2/30تا  4/21، 6/32تا  4/24 نترتيب بيبه

متغير بود كه تقريبا در محدوده دماي  درجه سلسيوس

در حقيقت نرخ رشد حشرات در محدوده . باشدمي متعادل

-فزايش دما به صورت خطي افزايش ميبا ا ،متعادلدماهاي 

يابد ولي در دماهاي بسيار پايين نزديك به صفر رشدي و 

نرخ رشد دماهاي بسيار بالا نزديك به آستانه رشد بالا، 

 ,.Wagner et al(شود خارج مي از حالت خطيحشرات 

1984; Zahiri et al., 2010; Karimi-Malati et al. 
رسد كه طول دوره چنين به نظر ميبنابراين ). 2014

تا (شفيرگي نسل اول به دليل مواجه شدن با دماهاي بالا 

رامگودا . روز افزايش يافت 78/12 به) درجه سلسيوس 1/37

نيز در بررسي ) Ramegowda et al., 2012(و همكاران 

رابطه بين عوامل مختلف آب و هوايي و زمان و شدت 

دار ي و معنيخوار توت يك همبستگي منفظهور كرم برگ

  .كردندبيشينه و شدت خسارت آفت گزارش  را بين دماي

نشان داد كه در پژوهش حاضر نتايج به دست آمده  

ل روز و طو 29/12تا  65/9حشره نر در محدوده  عمرطول 

 .روز بود 95/11تا  18/9حشره ماده در محدوده  عمر

هاي اول در هيچ يك از نسلهمچنين مشخص شد كه 

)36/0=P 39؛=df  92/0؛-=t ( و دوم)63/0=P 36؛=df  ؛

48/0=t (و نسل هاي  1393سال  خوار توت دركرم برگ

؛  df=41؛ P=14/0(، دوم )t=-91/1؛  df=34؛ P=06/0( اول

47/1-=t (سوم و )25/0=P 32؛=df  17/1؛-=t(  در سال

جنس ماده  ، طول عمر حشرات بالغ جنس نر با1394

و جلالي  يبررسي خسرو. نداشتندداري اختلاف معني

 عمرطول ) Khosravi and Jalali Sendi, 2010(سندي 

تر از مقادير روز گزارش كردند كه كم 27/4حشرات نر را 

توان ن تفاوت را ميبود كه ايحاضر به دست آمده از تحقيق 

از نتايج پژوهش . به يكسان نبودن شرايط آزمايش نسبت داد

ماده نسل اول  نر و حاضر مشخص شد كه طول عمر حشرات

. ها بودتر از ساير نسلكمي بيش 1394و  1393در سال 

نشان داد كه ميانگين دماي روزانه از  هاي هواشناسيداده

مان مرگ در سال ز زمان ظهور حشرات بالغ نسل اول تا

درجه سلسيوس بود  62/27و  78/27ترتيب به 1394و  1393

رسد نسبت به محدوده زماني فعاليت حشرات كه به نظر مي

. باشد تريمتعادل دمايمورد بررسي،  هاينسل سايربالغ 

ساير براي  از زمان ظهور حشرات بالغ ميانگين دماي روزانه
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بين  1934و  1393هاي لطي سا هاي مورد بررسينسل

 رسددرجه سلسيوس بود كه به نظر مي 40/24 تا 56/19

براي فعاليت حشرات بالغ  درجه 27نسبت به دماي حدود 

  . خوار توت چندان مناسب نباشدكرم برگ

 1(APOP)طول دوره پيش از تخمريزي حشرات كامل

اولين تخمريزي زمان كه از زمان ظهور حشره بالغ تا 

تفاوت  1393نسل مختلف سال  دوين شود، در ب محاسبه مي

در ). t=20/0 ؛ df= 35 ؛P=8458/0(داري نشان نداد معني

كه  (TPOP) 2طول دوره پيش از تخمريزي كلصورتي كه 

ها طول ريزي آناز مرحله جنيني حشرات ماده تا اولين تخم

طول دوره ، )t=65/11 ؛ df= 34 ؛P >0001/0(كشد مي

ميزان و ) t=00/72 ؛ df= 1998 ؛P >0001/0(تخمريزي 

بين ) t=33/8 ؛ df= 36 ؛P >0001/0(باروري افراد ماده 

 دادنشان داري تفاوت معني 1393هاي مختلف سال نسل

   .)2جدول (

 ؛ df=2 و 56 ؛APOP )7096/0=P نتايج نشان داد كه

35/0=t( ،TPOP )8933/0=P2 و 56 ؛=df 11/0 ؛=t(، و 

) t=29/1 ؛ df=2 و 54 ؛P=2840/0(طول دوره تخمريزي 

اختلاف  1394مربوط به سال  مورد مطالعه در سه نسل

ر د باروري افراد مادهدر حالي كه ميزان  .داري نداشتنديمعن

تر از نسل داري بيشبه صورت معني 1394نسل اول سال 

 ؛ df=2 و 54 ؛P >0001/0( دوم و سوم در اين سال بود

71/29=t () براي پارامتر  مقدار به دست آمده. )2جدول

APOP  روز به دست آمد  11/4تا  91/3در پنج نسل بين

 سندي كه از مقدار گزارش شده توسط خسروي و جلالي

)Khosravi and Jalali Sendi, 2010( )19/2 روز (

بيان ) Gabre et al., 2005(گابره و همكاران  .تر بودبيش

- يمپارامتر مناسبي از ديدگاه دموگرافي  TPOPكردند كه 

دهنده تاثير اولين باروري روي ، زيرا به خوبي نشانباشد

ي مورد هادر همه نسل TPOP .پارامترهاي جمعيت است

تقريبا ، 1393به جز نسل اول سال  بررسي در اين پژوهش،

 سندي مشابه مقدار گزارش شده توسط خسروي و جلالي

)Khosravi and Jalali Sendi, 2010) (96/30 روز (

                                                           
1. Adult preoviposition period 
2. Total preoviposition period 

تي كه مقدار اين پارامتر براي نسل اول سال ، در صوربود

روز گزارش شد كه دليل تفاوت در مقدار اين  1/38، 1393

كه  توان به شرايط آب و هوايي نسبت دادپارامتر را مي

موجب افزايش طول دوره هر يك از مراحل شفيرگي، كل 

دوره پيش از بلوغ و نيز طول عمر حشرات بالغ اين نسل 

  .شده بود

تخم به  45/348خوار توت اروري كرم برگميزان ب

 Khosravi and Jalali(ازاي هر ماده گزارش شده است 

Sendi, 2010(ار باروري در اين ، در صورتي كه مقد

تخم به ازاي  8/222تا  29/48بين (تر بود پژوهش بسيار كم

دهنده شرايط بهتر آزمايشگاهي براي كه نشان) هر ماده

وجودي كه به دليل سختي و با  .تخمريزي اين حشره است

اندكي در  هايبررسيهاي شرايط آزمايش، محدوديت

مورد مقايسه پارامترهاي جدول زندگي حشرات در شرايط 

اما  ،آزمايشگاهي با شرايط طبيعي و صحرايي وجود دارد

 Bactrocera cucurbitaeبررسي منابع نشان داد كه 

(Coquillett) )Huang and Chi, 2012 ( و

Spodoptera litura (Fabricius) )Tuan et al., 

-Hosseini( Aphis gossypii Gloverو ) 2013

Tabesh et al., 2015 ( در شرايط آزمايشگاهي داراي

تر نسبت به شرايط ل توليدمثلي و ميزان تخمريزي بيشپتانسي

  .صحرايي بودند

 1393نتايج بررسي پارامترهاي جدول زندگي در سال 

بر اين اساس كل . شان داده شده استن 3در جدول 

رامترهاي جدول زندگي شامل نرخ ذاتي افزايش جمعيت پا

)r) (0001/0< P1998 ؛ =df 57/55 ؛- =t( نرخ متناهي ،

 -60/55 ؛ df= 1998 ؛ λ) (0001/0< P(افزايش جمعيت 

=t( نرخ خالص توليدمثل ،)R0) (0001/0< P 1998 ؛ =df ؛ 

64/12=t(يدمثل ، نرخ ناخالص تول)GRR) (0001/0< P ؛ 

1998 =df 24/77 ؛=t ( و ميانگين طول يك نسل)T (

)0001/0< P 1998 ؛ =df 10/399 ؛=t (هاي اول و در نسل

  .داشتندداري دوم اختلاف معني



 21                                                                                                                               1395، سال 2، شماره 6تحقيقات آفات گياهي، جلد 

-لدر شرايط صحرايي در سا )Glyphodes pyloalis( خوار توتبرگكرم  )S.E. ± ميانگين(پارامترهاي توليدمثلي  -2جدول 

  1394و  1393هاي 
Table 2. Reproductive parameters (mean ± SE) of Glyphodes pyloalis under field conditions in 2014 

and 2015 
2015 2014  

Third 
generation 

Second 
generation 

First 
generation 

Second 
generation 

First 
generation 

4.00± 0.21a 3.91± 0.15a 4.11± 0.18a 4.00± 0.19a 4.05± 0.17a APOP (day) 
30.06 ± 0.42a 30.32 ± 0.38a 30.22 ± 0.36a 32.0 ± 0.38b 38.1 ± 0.34a TPOP (day) 
5.06 ± 0.2a 5.18 ± 0.17a 5.50 ± 0.22a 6.76 ± 0.32b 7.6 ± 0.2a Oviposition period (day) 

48.29 ± 2.78b 48.64 ± 1.99b 82.44 ± 5.42a 124.06 ± 10.35b 222.8 ± 6.32a Fecundity (egg/female) 
Means in the same row for each year followed by the same letter are not significantly different 
(p=0.01) using the t-test for 2014 and Tukey-Kramer for 2015 

  

در نسل اول مورد بررسي  rدر پژوهش حاضر، مقدار 

تر از داري كمبه طور معني) 093/0 ± 007/0( 1393در سال 

در همين سال بود، در حالي ) 106/0 ± 006/0(نسل دوم 

خوار توت كه ميزان تخمريزي حشرات بالغ ماده كرم برگ

 .تر از نسل دوم بودو بسيار بيش 8/222 ± 32/6در نسل اول 

حشرات بالغ نسل اول،  رغم بالا بودن ميزان تخمريزيعلي

نسبت به  1393در نسل اول سال  rتر بودن مقدار دليل پايين

بودن دوره رشد و به طولاني  تواننسل دوم همين سال را مي

در اين نسل مرتبط  TPOPو بالا بودن مقدار نابالغ نمو 

ر نيز ب) Tuan et al., 2013(توان و همكاران . دانست

بر  TPOPاهميت طولاني بودن دوره رشد و نمو و مقدار 

  .تاكيد داشتند S. lituraدر حشره  rكاهش مقدار پارامتر 

  

  

همچنين نتايج بررسي پارامترهاي جدول زندگي در سال 

پارامترهاي جدول زندگي شامل نرخ نشان داد كه  1394

 ؛ df=2 و 2999 ؛r( )0001/0< P(ذاتي افزايش جمعيت 

92/1320=F( نرخ متناهي افزايش جمعيت ،)λ) (0001/0< 

P 2 و 2999 ؛=df 06/1329 ؛=F( نرخ خالص توليدمثل ،

)R0) (0001/0< P 2 و 2999 ؛=df 09/1740 ؛=F(  و نرخ

 ؛ df=2 و 2999 ؛ GRR) (0001/0< P(ناخالص توليدمثل 

19/1624=F ( 1394در نسل اول مورد بررسي در سال 

) T(ترين ميانگين طول يك نسل كم. ترين مقدار بودبيش

ه دست آمد كه ب 1394در نسل سوم آزمايش شده در سال 

داري داشت هاي قبلي اختلاف معنيبا ميانگين طول نسل

)0001/0< P 2 و 2999 ؛=df 60/370 ؛=F) ( 3جدول.(  

در شرايط صحرايي در  )Glyphodes pyloalis( خوار توتبرگكرم  )S.E. ± ميانگين(پارامترهاي جدول زندگي  -3جدول 

  1394و  1393هاي سال
Table 3. Life table parameters (mean ± SE) of Glyphodes pyloalis under field conditions in 2014 and 

2015 
2015 2014  

Third 
generation 

Second 
generation 

First 
generation 

Second 
generation 

First 
generation 

0.081± 0.005c 0.084± 0.005b 0.096± 0.007a 0.106± 0.006a 0.093± 0.007b r (day-1) 
1.085 ± 0.006c 1.088 ± 0.006b 1.100 ± 0.007a 1.112 ± 0.007a 1.097 ± 0.007b λ (day-1) 
14.661 ± 2.977c 16.718 ± 2.977b 24.328 ± 5.033a 43.784 ± 8.984b 49.511 ± 5.033a R0 (offspring) 
31.03 ± 6.577c 34.51 ± 6.577b 48.99 ± 9.433a 79.817 ± 14.77b 119.23 ± 9.433a GRR (offspring) 
32.917 ± 0.394b 33.354 ± 0.394a 33.32 ± 0.35a 35.457 ± 0.377b 41.865 ± 0.35a T (day) 

Means in the same row for each year followed by the same letter are not significantly different 
(p=0.01) using the t-test for 2014 and Tukey-Kramer for 2015 
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جا كه طول كل دوره پيش از بلوغ و مقدار از آن

TPOP  1394د بررسي در سال هاي مورتمامي نسلدر 

داري نداشت، بالا بودن مقدار نرخ ذاتي اختلاف معني

هاي سبت به نسلن 1394در نسل اول سال افزايش جمعيت 

تر توان به مقدار بيشمي اين سال را دربعدي مورد بررسي 

) مادههر تخم به ازاي  44/82(باروري افراد ماده اين نسل 

تخم به ازاي  64/48(تر از نسل دوم كه بيش مرتبط دانست

  . بود )ماده هر تخم به ازاي 29/48(و سوم ) مادههر 

خوار توت برگي پارامترهاي جدول زندگي كرم بررس

 ,Khosravi and Jalali Sendi( توسط خسروي و جلالي

نرخ ذاتي افزايش جمعيت اين آفت كه  نشان داد )2010

بر روز است كه از مقادير به دست آمده در بررسي  14/0

دهنده تر بود كه نشانبيش) بر روز 106/0تا  081/0(حاضر 

 آفت دربراي اين افزايش جمعيت بهتر بودن شرايط 

سندي همچنين خسروي و جلالي . بوده استآزمايشگاه 

)Khosravi and Jalali Sendi, 2010 ( نرخ خالص

نتاج ماده تعيين كردند، در صورتي كه  67/134توليدمثل را 

تا  661/14مقدار اين پارامتر در پژوهش حاضر در دامنه 

نسل آفت  يك طول دوره. نتاج ماده به دست آمد 511/49

به طور  )Jafari et al., 2006(همكاران  توسط جعفري و

تر روز گزارش شد كه مقدار آن كم 07/25 ± 76/0متوسط 

 865/41تا  32/33(مقادير به دست آمده در اين پژوهش از 

توان به متفاوت بودن شرايط را مي اختلافبود كه اين ) روز

  . آزمايش نسبت داد

تمال ، اح)sxj( مرحله رشدي -ويژه سن منحني نرخ بقا

، هنگامي xاين است كه يك تخم تازه گذاشته شده تا سن 

منحني نرخ بقا . باشد، زنده بماند  j كه در مرحله رشدي

)sxj( در  1394و  1393هاي در سال خوار توترم برگك

نتايج تفاوت چنداني را بين . نشان داده شده است 1 شكل

هاي مربوطه تمامي شكل در. هاي مختلف نشان ندادنسل

مراحل مختلف رشدي  هاي رشد و نموكه دوره شدمشاهده 

تري ماني بيشپوشاني داشتند و لاروها نرخ زنده مبا هم ه

در افراد ترين نرخ بقا كم همچنين .ها داشتندنسبت به شفيره

تنها توصيف كاملي از بقا  اين پارامتر نه .شدبالغ مشاهده 

و نمو را  متنوع رشد است بلكه تمايز مراحل رشدي و نرخ

هاي رشد تنوع در نرخ sxjكه با توجه به اين. دهدنيز نشان مي

سازد تا گيرد، ما را قادر ميو نمو در ميان افراد را در نظر مي

-Amir(پوشاني بين مراحل رشدي را توصيف كنيم هم

Maafi and Chi, 2006 .(  

باروري ويژه سن ، )lx(هاي نرخ بقا ويژه سن منحني

- نسل) lxmx(مثل ويژه سن توليد، )mx(ماده حشرات كامل 

 احتمال اين lx .نشان داده شده است 2 در شكل هاي مختلف

زنده بماند،  xاست كه يك تخم تازه متولد شده تا سن 

در . است sxjشكل ساده شده نمودار  lxبنابراين منحني 

ها تابع بقا يك تابع نزولي يكنواخت است كه شكل تمامي

دهد اما در ل عمر به آهستگي رخ ميمير در طو مرگ و

ها تقريبا روند نرخ بقا در تمام نسل. يابدسنين بالا شدت مي

، اما با مقايسه باروري ويژه حشرات ماده نسل داشتمشابهي 

مشاهده شد كه بيشينه باروري ويژه  1393اول و دوم در سال 

در  همچنين. بودتر از نسل دوم در نسل اول به مراتب بيش

اول در سال مشاهده شد كه باروري ويژه در نسل  1394سال 

  .بود مورد مطالعه هاي بعديتر از نسلبيش 1394

 ،)vxj(مرحله زيستي -دار باروري ويژه سنمنحني مق

- برگرود توسط هر فرد تعداد نتاجي است كه انتظار مي

است، در آينده  jو مرحله رشدي  xكه در سن خوار توت 

مرحله -اي مقدار توليدمثل ويژه سنهمنحني. توليد شود

. ترسيم شده است 3هاي مختلف در شكل در نسلرشدي 

اي است كه مشاركت نسبي هر مقدار توليدمثل معيار ويژه

 كندهاي آينده بيان ميكمك به نسلگروه سني را در 

)Fisher, 1930; Pianka, 1994.(  كه  دادنتايج نشان

 1393و دوم سال ي اول هادر نسلافراد ترين مشاركت بيش

ترتيب در به 1394و براي سال  32و  38در روزهاي ترتيب به

به طور مشابه . بوداتفاق افتاده  29و  29، 30روزهاي 

 ,Khosravi and Jalali Sendi( سندي خسروي و جلالي

را در در افزايش جمعيت  آفتترين مشاركت بيش) 2010

مشاهده  3شكل طور كه در همان. گزارش كردند 32روز 

 1393نسل دوم سال  شود رسيدن به اوج توليدمثل درمي

   . زودتر از نسل اول اتفاق افتاد
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در شرايط  )Glyphodes pyloalis( خوار توتبرگمراحل مختلف كرم ) sxj(مرحله رشدي -نرخ بقاي ويژه سن -1شكل 

  1394اول، دوم و سوم سال  نسل:  C ،D، E؛ 1393نسل اول و دوم سال : Bو  Aصحرايي؛ 
Figure 1. Age-stage survival rate (sxj) of Glyphodes pyloalis under field conditions; A, B: first and 

second generation in 2014; C, D, E: first, second and third generation in 2015 
  

 مشاهده شد) 3شكل ( 1394نمودارهاي مربوط به سال در 

  آفتهاي مختلف در نسل زمان رسيدن به اوج توليدمثل كه

  

  

آزمايش شده در  اولنسل  در ولي نداشتتفاوت چنداني 

  . بود دوم و سومتر از نسل بيشينه توليدمثل بيش 1394سال 
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 Glyphodes( توتخوار برگكرم ) lxmx(و توليدمثل ويژه سن ) mx(، باروري ويژه سن )lx( نرخ بقاي ويژه سن -2شكل 

pyloalis(  در شرايط صحرايي؛A  وB : ؛ 1393نسل اول و دوم سالC ،D، E  : 1394نسل اول، دوم و سوم سال  
Figure 2. Age specific survival rate (lx), age specific fecundity (mx), age specific maternity (lxmx) of 
Glyphodes pyloalis under field conditions; A, B: first and second generation in 2014; C, D, E: first, 

second and third generation in 2015
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 Aدر شرايط صحرايي؛  )Glyphodes pyloalis( خوار توتبرگكرم ) vxj(مرحله رشدي -مقدار توليد مثل ويژه سن -3شكل 

  1394ول، دوم و سوم سال نسل ا:  C ،D، E؛ 1393نسل اول و دوم سال : Bو 
Figure 3. Age specific reproductive value (vxj) of Glyphodes pyloalis under field conditions; A, B: first 

and second generation in 2014; C, D, E: first, second and third generation in 2015 
 



  ... خوار توتجدول زندگي كرم برگبررسي دوسالانه شعباني و همكاران،                                                                                               26

سال خوار توت در چند با توجه به اين كه كرم برگ

اخير خسارت زيادي را بر درختان توت شمال ايران وارد 

كرده است، بررسي پارامترهاي رشدي و جدول زندگي اين 

هاي يافته. يط صحرايي حائز اهميت استآفت در شرا

شناسي اين اي را درباره زيستمطالعه جاري اطلاعات اوليه

آفت و نحوه تاثير شرايط آب و هوايي متفاوت بر طول 

هاي رشدي، پارامترهاي توليدمثلي و جدول زندگي دوره

ها با استفاده از اين يافته. كندخوار توت فراهم ميكرم برگ

هاي توان در زمينه مديريت تلفيقي اين آفت مهم گاممي

  .موثري برداشت

  

  سپاسگزاري

وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه گيلان به خاطر بدين 

از اداره هواشناسي استان  اين پژوهش و تامين منابع مالي

صميمانه قدرداني  هاي هواشناسيگيلان به خاطر تامين داده

   .شودمي
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Abstract 

Lesser mulberry pyralid, Glyphodes pyloalis Walker is a serious monophagous pest of mulberry in 
northern Iran. In this study, life table parameters of G. pyloalis were determined during 2014 and 
2015 under field conditions in Rasht, Guilan, Iran. Data were analyzed based on an age-stage, two-sex 
life table. The results showed that total immature developmental time was significantly different for 
two generations in 2014, whereas, there was no significant difference among three generations of G. 
pyloalis in 2015 under field conditions. In addition, total preoviposion period, oviposition period and 
fecundity of adults in first generation were significantly higher than second generation in 2014. The 
intrinsic rate of increase (r) of G. pyloalis in first generation (0.093 day-1) was significantly less than 
the second generation in 2014. Whereas, the net reproductive rate (R0), gross reproductive rate (GRR) 
and the mean generation time (T) were significantly higher in first generation than second generation 
in 2014. Furthermore, the r, R0 and T values ranged from 0.081 – 0.093 day-1, 14.66 – 24.62 offspring 
and 32.91 – 33.32 days among three generations in 2015. Because of different life table parameters of 
the pest generations under field conditions, the results of present study confirmed that collection of 
life table data under field conditions is invaluable for understanding the seasonal population dynamics 
of G. pyloalis to construct an effective pest management program. 

 
Key words: Lesser mulberry pyralid, Biology, Developmental time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: a_karimi@guilan.ac.ir 

Plant Pest Research 
2016- 6(2): 15-28 


