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  چكيده

هاي جايگزين، ها و يا طعمهميزبان. هاي پسته استل پسته در باغترين شكارگرهاي فعال پسييكي از مهم Oenopia conglobataكفشدوزك      
در اين بررسي رجحان غذايي لارو سن چهار و حشرات ماده و نر اين . نقش مهمي در پايداري جمعيت يك دشمن طبيعي در طبيعت دارند

پره پسته، شته سياه باقلا، شته يونجه و همچنين تخم شبهاي موجود در باغ پسته يعني پوره و حشره كامل پسيل ترين طعمهكفشدوزك نسبت به مهم
براي مقايسه ميزان تغذيه اين . ساعت مورد بررسي قرار گرفت 24تكرار و در  10آرد به همراه گرده ذرت به عنوان طعمه آزمايشگاهي در 

ابقه تغذيه بر ميزان تغذيه از پسيل، پرورش اين جهت تعيين نقش س. ها از ضريب منلي استفاده شدپسته نسبت به ساير طعمهكفشدوزك از پسيل
هاي مختلف با هاي پرورش داده شده روي طعمههاي ذكر شده انجام شد و ميزان تغذيه حشرات كامل كفشدوزككفشدوزك با استفاده از طعمه

ترتيب به دهند و بهها ترجيح ميرا به ساير طعمه پستهنتايج نشان داد كه لارو و حشرات كامل اين كفشدوزك، پوره پسيل. پسته مقايسه شدپوره پسيل
 هاي پرورش يافته روي پسيلهمچنين مشخص شد حشرات بالغ كفشدوزك. پسته تغذيه كردنددرصد از پوره پسيل 5/85± 74/1و  87± 52/1ميزان 

نتايج نشان داد كه . ها بودنده روي ساير طعمهيافت هاي پرورشنسبت به كفشدوزك) درصد 2/99 ± 512/0(خواري بيشتري پسته، داراي رژيم پسيل
اي مناسب براي اين كفشدوزك است ولي به لحاظ سهولت و هزينه پرورش، بهترين طعمه براي پرورش انبوه اين كفشدوزك در پسته طعمه پسيل

  .انسكتاريوم شته سياه باقلا است كه از لحاظ ترجيح غذايي در رتبه دوم قرار دارد
  

  يونجه تهش، لاقبا شته ،پسته  پسيل ،Oenopia conglobata  كفشدوزك، ترجيح غذايي :يكليد هايهواژ
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  مقدمه

 Agonoscena pistaciaeپسته با نام علمي پسيل

Burckhardt & Lauterer, 1989 (Hem.: Psyllidae) 
پسته محسوب مي ترين آفات درختانترين و اصلييكي از مهم

-شود كه سالانه سبب كاهش كيفي و كمي محصول پسته مي

اين آفت با مكيدن شيره گياهي و افزايش سريع جمعيت . شود
ها و كاهش محصول براي چند ها، جوانهسبب ريزش برگ

ان با تراكم شديد جمعيت اين حشره همزم. شودسال پياپي مي
هاي پسته سبب افت شديد ميزان محصول و پر شدن دانه

 ,Mehrnejad(شود ناپذير به محصول پسته ميخسارت جبران

كننده اي به استفاده از عوامل مهارامروزه توجه ويژه. )2008
هاي كشور وجود دارد و در پسته در باغطبيعي در كنترل پسيل

اي دشمنان طقههاي بومي و مناين بين حمايت از جمعيت
ترين ها يكي از اصليطبيعي و پرورش و افزايش جمعيت آن

هاي كشاورزي است كشاهداف سياست كاهش مصرف آفت
)Landis et al., 2000.(  

 ,Oenopia conglobata (Linnaeusكفشدوزك

1758) (Col.: Coccinellidae)  به عنوان گونه غالب
 ;Hassani et al., 2009(هاي پسته هاي باغكفشدوزك

Salehi et al., 2011 ( به عنوان يكي از شكارگرهاي موثر و
 ,Kohpayezadeh(باشد پسته ميپسته در باغفعال پسيل

 .Oكفشدوزك ) Mehrnejad, 2000(مهرنژاد ). 1991

conglobata آوري هاي جمعرا در مقايسه با سايركفشدوزك
يك گونه هاي پسته در منطقه رفسنجان به عنوان شده از باغ

  .كارا در كنترل پسيل پسته معرفي نمود
- دشمنان طبيعي وقتي بين دو يا چند گونه ميزبان قرار مي

دهند كه اين انتخاب ها را ترجيح ميگيرند، اغلب يكي از آن
ها در ترجيح ترين اين علتيكي از اصلي. علل مختلفي دارد

طعمه توسط يك شكارگر عمومي كسب مواد غذايي ضروري 
در كاربرد  ).Venzon et al., 2002(ي توليد مثل است برا

يك شكارگر عمومي زماني كه دو شكار مختلف وجود دارد، 
اي خود متعادل شكارگر ميزان پذيرش غذا را با نيازهاي تغذيه

هاي ميزبان. (Stephens and Krebs, 1986)سازد مي
ها مختلف ممكن است مكمل يكديگر باشند و با هم بودن آن

 Evans et(باشد راي رفع نيازهاي غذايي شكارگر ضروري ب

al., 1999.(  اين بدين معني است كه اگر ميزبان تمامي مواد
غذايي مورد نياز دشمن طبيعي را دارا باشد تنوع غذايي لازم 

تر كيفيت غذايي قرار نيست ولي اگر ميزبان در سطوح پايين
لف غذايي دسترسي طبيعي به منابع مختداشته باشد، بايد دشمن

 Bilde and Toft, 1994; Eubank and).باشدداشته

Denno, 1999)  شكارگرهاي عمومي به طعمه مرغوب و
دهند و برتر بدون در نظر گرفتن تراكم شكار ترجيح نشان مي

هاي نامرغوب فقط در زمان كمبود منابع غذايي به سوي طعمه
 ,Manly, 1974; Stephens and Kerb)شوندجلب مي

شكارگر عمومي در مواقعي كه بايد از بين دو يا چند .  (1986
دهد و شكار يكي را انتخاب كند، يكي را به بقيه ترجيح مي

هاي مربوط به اين يكي از نكات كليدي در طراحي آزمايش
انتخاب غلط طعمه . باشدشكارگر مي –هاي جمعيتي شكارمدل

شكار در ها سبب كاهش زادآوري در اين گونه آزمايش
 شودبلندمدت و سرانجام كاهش جمعيت شكارگر مي

(Venzon et al., 2002) .  
هاي جايگزين در زمان فقدان و يا كمبود ها يا طعمهميزبان

تواند در تغذيه دشمن آفت و يا نياز به مواد حياتي خاص مي
و  )Murdoch et al., 1985( طبيعي نقش اساسي داشته باشد

بع جايگزين سبب آماده بودن كلني اوليه از طرف ديگر اين منا
ولي  .آميز با آفت استدشمن طبيعي براي مقابله موفقيت

هاي جايگزين در زمان طغيان آفت سبب تراكم زياد اين ميزبان
. )Holt, 1977( كاهش كارايي دشمن طبيعي خواهد بود

-ها، تعيين انبوهي و نقش اساسي آنبنابراين شناخت اين ميزبان

ارامترهاي زيستي دشمن طبيعي نقش زيادي در موفقيت ها در پ
 van Driesche and(يك برنامه كنترل بيولوژيك دارد 

Bellows, 1996.(   

 O. conglobataتحقيقات نشان داد كه كفشدوزك 
-را به شته) Chaitophorus populeti ((Panzer)صنوبر شته
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 Scopoli (Hem.: Aphididae)) Aphis fabae هاي باقلا

 :.C. leucomela Koch (Hem(صنوبر سبز، شته)

Aphididae)(سبز مركبات، شته )A. spiraecola Patch 

(Hem.: Aphididae) (صنوبرو سنك)Monosteira 

unicosata (Mulsant & Rey) (Hem.: Tingidae) (
  ).Mojib Haghghadam et al., 2009(هد دترجيح مي

 Coccinellaغذايي كفشدوزك در بررسي ترجيح

undecimpunctata Linnaeus (Col.: Coccinellidae) 
هاي پرورش يافته روي شته جاليز، مشخص شدكه كفشدوزك 

هاي دهند ولي كفشدوزكاين شته را به پسيل پسته ترجيح مي
پرورش يافته روي پسيل پسته ترجيح غذايي بين اين شته و 

  ).Gorouhi et al., 2012(پسيل پسته ندارند 
 .Chrysoperla carnea Stephيج غذايي لارو ترج

(Neuro.: Chrysopidae)  به سنين مختلف پورگي پسيل
پسيل  4پسته نشان داد كه لاروهاي اين شكارگر پوره هاي سن 

 دهندپسته را به ساير سنين پورگي اين آفت ترجيح مي
(Takaloozadeh, 2008).  

پارچه يكهاي پسته در استان كرمان از آنجايي كه باغ
ها هستند و ساير درختان و محصولات كشاورزي در بين آن

هاي هرز مستقر ها كه بيشتر روي علفشته شود،كشت نمي
-ها محسوب ميهاي جايگزين كفشدوزكهستند، از طعمه

هاي هاي پسته در خانوادههاي هرز باغعمده علف. شوند
ارشتر، هاي هرز خدر اين بين علف. باشدبقولات و گرامينه مي

هاي گندم از جمعيت بيشتري در باغبيان و گلشيرين بيان، تلخه
 ,Mirvakily and Nadoshan)باشند پسته برخوردار مي

 .Aهاي هرز، شته دوگونه شته فعال روي اين علف. (2008

fabae  و شته پنبهAphis gossypii Glover  باشدمي 
)Emami and Mehrnejad, 2006.( سيلذا در اين برر، 

 .Oلارو سن چهارم و حشره كامل كفشدوزك  غذاييترجيح 

conglobata  به اين دو گونه شته و طعمه رايج در
پره آرد  به تخم شب(هاي توليد مواد بيولوژيكي انسكتاريوم

در مقايسه با پسيل پسته مورد بررسي قرار ) همراه گرده ذرت

ين اي مراحل لاروي اهمچنين تاثير سابقه تغذيه. گرفت
ها روي ميزان تغذيه از حشرات كامل كفشدوزك با اين طعمه

 .پسته مطالعه شدپسيل

 
 هامواد و روش

هاي پرورش با كشت گياه باقلا و در گلخانه و درون قفس
هاي سالم و پارازيته نشده باقلا و پنبه روي سازي شتهپنبه و رها

-نبراي همس. هاي مذكور شدها اقدام به تهيه كلني شتهآن
بال هاي بيها پس از پرورش اوليه تعدادي از شتهسازي شته

هاي غير آلوده منتقل شده و مو به بوتهتازه ظاهر شده با قلم
هاي منتقل شده از اين ها، شتهبلافاصله پس از تكثير اين شته

همچنين با . هاي همسن به دست آيدكلني حذف شدند تا شته
هاي همسن بقاي كلني شته ورود هفتگي گياهان سالم به كلني،

 Ephestia kuehniellaپره آرد با تهيه تخم شب. برقرار شد

(Zell.)  از انسكتاريوم حفظ نباتات سازمان جهاد كشاورزي
پره در شرايط آزمايشگاهي روي كرمان، پرورش اين شب

گرم  300(دار به همراه مخمر انجام شد بستر حاوي آرد سبوس
و پس از ) پره آرد گرم تخم شب 3/0گرم مخمر و  9آرد، 

هاي آرد، پرهگيري از شبتبديل لاروها به شفيره جهت تخم
. هاي پوشيده شده با توري منتقل شدندقيفها به اين شفيره

ها كاغذ هاي آرد روزانه زير اين قيفپرهپس از خروج شب
پرها هاي گذاشته شده توسط اين شبتميز قرار داده شد و تخم

پسيل پسته مورد استفاده در تغذيه كفشدوزك . شدآوري جمع
-به طور مستقيم از باغ پسته بدون سمپاشي مركز تحقيقات

طبيعي كرمان واقع در شهرستان كرمان تهيه كشاورزي و منابع
هاي آلوده به پوره پسيل پسته از باغ به آزمايشگاه برگ. شد

هاي همسن با منتقل شده و توسط استريوميكروسكپ، پوره
هاي سالم وداراي حركت ها جداسازي وپورهتوجه به رنگ آن

براي تهيه كلني كفشدوزك . آوري شدندمو جمعتوسط قلم
O. conglobata از باغ پسته ، اين كفشدوزك به طور مستقيم

آوري شدند و ها در سيني سفيد جمعبه روش تكاندن شاخه
پلاستيكي سفيد رنگ به كلني كفشدوزك در ظروف پرورش 
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بـه منظور . ايجاد شدمـتر سـانتي 10بـه ارتفـاع  25در  20بعاد ا
روي درپوش ظرف پلاستيكي، سوراخي  ،تهويه داخل ظرف

-ظرف. شدبا تور مناسب پوشانده و  ايجادسانتي متر  3به قطر 

درجه  25± 2هاي رشد با دماي هاي پرورش در اتاقك
 16:8درصد و طول دوره نوري  55±5سلسيوس، رطوبت 

 .شدنداعت نگهداري ميس

  ترجيح غذايي: الف

 ي در اتاقك هاي رشد مركزآزمايشـگاه هايبررسي
  . دشانجـام  كشاورزي و منابع طبيعي كرمانتحقيقات 

و حشرات كامل  4تكرار با لارو سن  10اين آزمايش در 
به صورت  O. conglobataكفشدوزك ) روزه 3( ماده و نر

نشده بودند، درون ظرف  ساعت تغذيه 48مجزا كه به مدت 
عدد از هر  20حاوي) مترسانتي 1و عمق  12به قطر ( پتري

-، پوره سن چهارم پسيلA. fabae  ،A. gossypii(طعمه 

در . انجام شد) آرد به همراه دانه گردهپرهپسته و تخم شب
پسته، چهارم پسيلتكرار به جاي پوره سن 10آزمايش ديگر در 

كف ظروف پتري با . رار داده شدپسته قحشرات كامل پسيل
-كاغذ صافي مرطوب پوشيده شد و براي حفظ رطوبت، قطعه

. اي پنبه فشرده مرطوب در هر ظرف پتري قرارداده شد
درپوش هرظرف پتري جهت تبادل هوا داراي سوراخي به قطر 

 24پس از . متر بود كه با پارچه صافي پوشيده شدسانتي 2
. ده ازهر طعمه يادداشت شدهاي مصرف شساعت تعداد طعمه

و آزمون  SPSS (20)افزار آماري ها با استفاده از نرمكليه داده
درصد با آزمون دانكن ارزيابي  5ها در سطح مقايسه ميانگين

به دليل اين كه در طول آزمايش شكارهاي مصرف شده . شدند
شد و در طول زمان تراكم شكار توسط شكارگر جايگزين نمي

-ت، براي تعيين ترجيح غذايي، شاخص آلفاييافكاهش مي

 Microsoft office Exel 2007افزار منلي با استفاده از نرم

  (Manly, 1974) شد تعيينα = رابطه طبق

  i ،Piمنلي براي ترجيح طعمهشاخص آلفاي  αكه در آن
نسبت باقيمانده  Pj، در پايان آزمايش i نسبت باقيمانده از طعمه

تعداد نوع  m و آزمايش هـا در پايـاناز مجموع تمام طعمـه
  .استها طعمه

بـوده و  1تـا  0منلي براي هر طعمـه بـين شاخص آلفاي
در  .است 1ها هميشه برابر آلفا در تمام طعمهمجموع شاخص

باشد و در مي 5/0صورت عدم ترجيح بين دو طعمه اين عدد 
  .شودبيشتر مي 5/0ودن ترجيح اين عدد از صورت مثبت ب

تعيين سابقه تغذيه كفشدوزك بر ميزان تغذيه : ب

  پسته از پسيل

حشره كامل همسن 10براي تعيين اين پارامتر تعداد 
كفشدوزك پرورش داده شده روي هر طعمه جايگزين مورد 

ساعت بدون تغذيه  3مطالعه در اين تحقيق، كه به مدت 
هاي پرورش د به صورت مجزا درون ظرفنگهداري شده بودن

هاي سن چهارم عدد پوره100حاوي) مترسانتي 17×10×5(
ساعت ميزان پسيل مصرفي  24پسته منتقل شد و پس از پسيل

تكرار براي  10اين آزمايش در . در هر ظرف تعيين و ثبت شد
 SPSS و با استفاده از نرم افزار آماري هر طعمه انجام شد

درصد با آزمون  5ها در سطح مقايسه ميانگينو آزمون  (20)
اين دانكن انجام شد تا نقش سابقه تغذيه بر ميزان تغذيه از پسيل

 .كفشدوزك محاسبه شود

  نتايج

   :غذاييترجيح : الف

اين  4ها نشان داد كه لارو سن نتايج اين آزمايش
كند هاي مورد آزمايش تغذيه ميكفشدوزك از تمامي طعمه

ايج آزمون ترجيح غذايي مربوط به پوره پسيل با نت). 1جدول (
داري بين تيمارها ها مشخص كرد كه اختلاف معنيساير طعمه

بيشترين ميزان تغذيه ). F3,36 =86.756, P= 0(ِوجوددارد 
شاخص ). 1شكل ( لارو كفشدوزك از پوره پسيل پسته بود

هنده دها نيز نشانطعمه سايرپسته با آلفاي منلي بين پوره پسيل
-پسيل 4ترجيح لارو سن چهارم اين كفشدوزك، به پوره سن 

  ).2جدول (ها است به ساير طعمه پسته نسبت
نتايج آزمون ترجيح غذايي مرحله لاروي اين كفشدوزك 

) 1جدول(ها پسته به همراه ساير طعمهبه حشرات كامل پسيل
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داري بين تيمارها وجود دارد مشخص نمود كه اختلاف معني
)F3, 36=23.240; P= 0( . بيشترين ميزان تغذيه لارو

شاخص ). 1شكل ( مشاهده شد A. fabaeكفشدوزك از شته 
ها نيز منلي بين حشرات كامل پسيل پسته با ساير طعمهآلفاي
نسبت به حشرات كامل  A. fabaeدهنده ترجيح شته نشان
جدول (پسته توسط لارو سن چهارم اين كفشدوزك بود پسيل

2.(  
نشان  حشره كامل ماده كفشدوزك غذاييترجيح  نتايج

هاي مورد زيستي كفشدوزك از تمامي طعمهداد كه اين مرحله
نتايج آزمون ترجيح غذايي ). 1جدول (كند آزمايش تغذيه مي

ها مشخص نمود كه اختلاف مربوط به پوره پسيل با ساير طعمه
. )F3, 36 =62.236; P= 0( داري بين تيمارها وجود داردمعني

بيشترين ميزان تغذيه اين كفشدوزك از پوره پسيل پسته 
شاخص آلفاي منلي نيز تاييد كننده اين . )1شكل ( مشاهده شد

همچنين بررسي ترجيح غذايي ). 2جدول ( مطلب است
حشرات ماده اين كفشدوزك نسبت به حشرات كامل پسيل 

-ها مشخص نمود كه اختلاف معنيپسته به همراه ساير طعمه

 .)F3, 36 =62.659; P= 0(بين تيمارها وجود دارد داري 
مشاهده  A .fabaeماده از شته حشرات بيشترين ميزان تغذيه

منلي بين حشرات كامل شاخص آلفاي). 1، شكل1جدول ( شد
دهنده عدم ترجيح حشرات نشان ها نيزپسته با ساير طعمهپسيل

شته پسته نسبت به ماده اين كفشدوزك به حشرات كامل پسيل
  ).2جدول (باقلا بود 

 24هاي مختلف در از طعمه Oenopia conglobata مقايسه متوسط درصد تغذيه مراحل مختلف زيستي كفشدوزك -1جدول
 ساعت

Table 1. Comparing mean percentage of various preys fed upon by different stages of Oenopia conglobata 
in 24 hours 

 **Rows 1-3 refer to prey preference tests among adult A.pistaciae and other preys 
***Rows 4-6 refer to prey preference tests among nymph of A.pistaciae and other preys 

* Means with different letter in each row are significantly different at 5% level (Duncan test)

                                                                 Preys  
Stages of 
ladybeetle        E. kuehniella  A. gossypii     A. fabae        A. pistaciae 

Nymph   
A. pistaciae  

Adult                            

2.291  B ±49.5  1.795    B ±54  2.449    C* ±71   -  2.477  A±46.5  Larva (4 th 

instar)**  

2.362   A ±21.5  2.560     B ±34  2.472     D ±65   -  2.522  C±53.5  Female  

1.972      A ±25  2.587  B ±36.5  2.608  D±62.5   -  2.929  C±49.5  Male  

2.833   A ±40.5  1.527     B ±48  2.666     C ±66  1.527    D ±87   -  Larva (4 th 
instar)***  

1.855      A ±18  5.449  B ±40.5  1.972     C ±60  1.740  D±85.5   -  Female  

1.333      A ±22  5.013  B ±42.5  2.362   C±61.5  2.333     D±84   -  Male  
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 حشره كامل نر كفشدوزك غذاييترجيح نتايج آزمايش 

هاي مورد آزمايش نشان داد كه اين حشرات از تمامي طعمه
  ). 1جدول(كند تغذيه مي

مقايسه ميزان تغذيه نتايج آزمون ترجيح غذايي مربوط به 
-ها مشخص نمود كه اختلاف معنيبا ساير طعمه از پوره پسيل

و  ) F3, 36 =73.915; P= 0(داري بين تيمارها وجود دارد 
پسته مشاهده  بيشترين ميزان تغذيه كفشدوزك نر از پوره پسيل

پسته  شاخص آلفاي منلي بين پوره پسيل). 1، شكل1جدول(شد
دهنده ترجيح آمده است كه نشان) 2(ها در جدول با ساير طعمه

. باشدپسته ميپسيل 4حشرات نر اين كفشدوزك به پوره سن 
جيح غذايي حشرات نر اين كفشدوزك به نتايج آزمون تر

ها مشخص نمود حشرات كامل پسيل پسته به همراه ساير طعمه
 F3, 36(ِ داري بين تيمارها وجود داردكه اختلاف معني

=40.463; P= 0 ( حشرات نر  بيشترين ميزان تغذيه
شاخص ). 1شكل ( مشاهده شد A. fabaeكفشدوزك از شته 

ها نشان پسته با ساير طعمهپسيل آلفاي منلي بين حشرات كامل
دهنده عدم ترجيح حشرات كامل پسيل پسته توسط حشرات نر 

  .باشداين كفشدوزك نسبت به شته باقلا مي
 
 

 
 Oenopia conglobata ها در مراحل مختلف زيستي كفشدوزكمقايسه شاخص منلي بين پسيل پسته و ساير طعمه -2جدول

Table 2. Comparison the Manly index between Aganoscena pistaciae and other preys fed by different 
stages of Oenopia conglobata 

 
Preys 

Stages of A. 
pistaciae 

Stages of 
ladybeetle E. kuehniella A. gossypii  A. fabae  

0.083 A±0.478    A ٠٨٩/٠±0.477  0.1      B ±0.312  Adult  Larva (4 thinstar)  
0.059 A ±0.704  0.621 ± 0.084  B 0.099  C ±0.398  Adult  Female  
0.052  A±0.664  0.076  B ±0.589  0.078  C ±0.410  Adult  Male  
0.048  A±0.866  0.053  A ±0.841  0.076  B ±0.752  Nymph Larva (4 th instar)  
0.032  A±0.917  0.089   B±0.843  0.080   C ±0.768  Nymph  Female  
0.040  A±0.898  0.084  A ±0.829  0.108   B ±0.737  Nymph  Male  

* Means with different letter in each row are significantly different at 5% level (Duncan test) 
  
 

   ليپستغذيه از  زانيدر م هينقش سابقه تغذ: ب

ذيه از تغنقش سابقه تغذيه در ميزان  نتايج آزمايش بررسي 
حشرات كامل ماده اين كفشدوزك نشان  توسط ،پسته پسيل

 تغذيهداد كه نوع تغذيه مراحل نابالغ اين كفشدوزك در ميزان 
 تاثير داردپسته  از پسيل حشرات كامل ماده اين شكارگر،

(F3,36 =22.494; P=0). پسته، پسيل تغذيه از بيشترين ميزان 
 بودند،رش يافتهپروبا پسيل پسته  كه ييهادر كفشدوزك

 . )3جدول( مشاهده شد
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پرورش يافته   Oenopia.conglobata كفشدوزكمقايسه درصد پوره هاي پسيل پسته خورده شده توسط حشرات كامل  -3جدول 
  هاي مختلفروي طعمه

Table 3. Comparison of percentage of pistachio psylla nymphs eaten by adult Oenopia conglobata  reared 
on different preys 

*  Means with different letter are significantly different at 5% level (Duncan test) 
 
 

  بحث

بررسي نتايج رجحان غذايي و ضريب منلي لاروهاي 
دهد نشان مي  هاي ترجيح غذاييكفشدوزك در كل آزمايش

ها ترجيح پسته را نسبت به ساير طعمهكه اين لاروها پوره پسيل
. آرد دارندپرهدهند و كمترين رجحان غذايي را به تخم شبمي

حشرات ) ماده و نر(رات كامل كفشدوزك اما لارو و حش
هاي مورد بررسي در پسته را نسبت به ساير شكاركامل پسيل

به عنوان طعمه  A. fabaeدهند و شته اين تحقيق ترجيح نمي
. شودنسبت به حشرات كامل پسيل پسته محسوب مي برتر

Mehrnejad and Jalali ( 2002)  در پرورش كفشدوزك
O. conglobata   جاليز  پسته و شتهدو طعمه پوره پسيلروي

شته جاليز براي پرورش اين كفشدوزك كنند كه بيان مي

ناسب نيست و استفاده از اين طعمه سبب افزايش ميزان مرگ م
شود كه اين و مير مراحل مختلف زيستي اين كفشدوزك مي

 ,Blackman)بلكمن  .نتيجه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

هاي معتقد است، هر چند ممكن است شته (1967 ,1965
ها مختلفي توسط يـك كفشـدوزك شـكار شوند اما همه آن

 كندبيان ميوي همچنيـن . داراي ارزش غذايي يكساني نيستند
ها جدا از مساله قبولي ميزبان نوعـي در كفشدوزك كه

د شووجـود دارد كـه موجـب مـي تخصـص فيزيولوژيكي،
هاي مخـتلف ن براي كفشدوزكارزش غذايي يك ميزبا

  .مـتفاوت باشد

Pistachio psylla nymphs eaten (%)  Preys  No.  

99.2 ± 0.512  C A. pistaciae 1 

B  2.898 ±86.3  A. fabae  2  

A  2.577±76.7  A. gossypii  3  

A  1.704±74.40  E. kuehniella  4  
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  هاي مختلفطعمهاز   Oenopia conglobataمقايسه كلي درصد تغذيه مراحل مختلف زيستي كفشدوزك -1شكل 

Figure 1. Overall comparison of the feeding percentage of various stages of Oenopia conglobata from 
various preys 

  
 11ذايي حشرات كامل كفشدوزك ررسي ترجيح غب
اي كه در دوران لاروي با شته سياه يونجه تغذيه شده نقطه

داري شته را ها به طور معنيبودند نشان داد كه اين كفشدوزك
هايي كه در اما كفشدوزك. هاي پسيل ترجيح دادندبه پوره

 دوران لاروي از پسيل تغذيه كرده بودند از هر دو شكار در
داري بين انتخاب طول آزمايش تغذيه كردند و اختلاف معني

نتايج  ).Gorouhi et al., 2012(اين دو شكار وجود نداشت 
داري باشد و اختلاف معنياين بررسي نيز مويد اين گزارش مي

هايي كه با پسيل پسته پرورش يافته بين تغذيه كفشدوزك
ها طعمه هايي وجود داشت كه با سايربودند با كفشدوزك

  .بودند تغذيه شده
-پرهدر اين بررسي همچنين عدم رجحان غذايي تخم شب

 .O آرد براي مراحل مختلف زيستي كفشدوزك 

conglobata شد كه با نتايج  مشاهدهJalali et al. ( 2009) 
با توجه به عدم  .اي مطابقت دارددر مورد كفشدوزك دو نقطه

 O. conglobataترجيح غذايي مراحل مختلف كفشدوزك 
پسته در  آرد و كاهش ميزان تغذيه از پسيل پرهبه تخم شب

هاي پرورش يافته روي اين طعمه، در خصوص كفشدوزك
آرد براي توليد انبوه اين كفشدوزك  پرهانتخاب تخم شب

هاي زيستي نيز مورد مطالعه قرار شود ساير شاخصپيشنهاد مي
  .گيرد

در مقايسه با ساير  هاهاي موجود، پسيلبر اساس گزارش
داراي اهميت كمتري  Sternorrhynchaاعضاي زير راسته 

باشند اما برخي از ها ميبه عنوان شكار براي كفشدوزك
-كفشدوزك. باشندها ميها غذاي ضروري كفشدوزكپسيل

ترجيح غذايي  Coccinelliniو گاهي  Ortaliiniهاي قبيله 
به عنوان يك  O. conglobataبه پسيل دارند و كفشدوزك 

 ,Hodek and Honek)خوار شهرت دارد كفشدوزك پسيل

 Michaud and Olsen (2004)هاي در بررسي. (2009
-آسياييهاي مركبات پسيلهاي فعال باغروي كفشدوزك

هاي عنوان غذاي ضروري براي كفشدوزكمركبات به
Exochomus children  ،Curinus coeruleus و 

Harmonia axyridis كفشدوزك. عرفي شده استم O. 

conglobata هاي هرزتمايلـي بـراي اسـتقرار روي علف 

Different stages of O.conglobata   

F
e

e
di

ng
 %
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به نظر . ندارد هاروي آنهاي و تغذيه از شته هاموجود در باغ
رسد علاوه بر مساله ترجيح ميزباني، عامل ترجيح زيستگاه مي

). Hodek et al., 2012(نيز در بروز اين رفتار موثر باشد 
از دو عـامل ترجيح ميزبان  ايهتوان گفـت مجموعـبنابراين مي

ه است حشـرات كـامل در شدو ترجيح زيستگاه موجب 
عت، درختان پسته آلوده به پسيل معمولي را جهت استقرار يطب

  .انتخاب كنند
 .Oوان بيان كرد كه كفشدوزك تبطور كلي مي

conglobata هاي خوار بوده كه پورهيك كفشدوزك پسيل
سابقه تغذيه . دهدها ترجيح ميه را به ساير طعمهپست پسيل

دوران لاروي اين كفشدوزك، نيزدر ميزان پسيل خواري 
با توجه به . حشرات كامل اين كفشدوزك بسيار موثر است

مشكلات پرورش انبوه پسيل پسته بهترين  نتايج اين تحقيق و
طعمه براي پرورش انبوه اين كفشدوزك در انسكتاريوم شته 

  .بوده كه از لحاظ ترجيح غذايي در مقام دوم قرار دارد باقلا
  

  سپاسگزاري

رياست مركز تحقيقات كشاورزي وسيله از همكاري  بدين
و منابع طبييعي كرمان به جهت همكاري در اجراي اين تحقيق 

  .شودتشكر مي
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Abstract 
      Oenopia conglobata is an important active predator of pistachio psyllid in pistachio orchards. 
Alternative host or prey has an important role in the stability of natural enemies population in nature. In 
this study, prey preference of 4th larval instar, male and female of O. conglobata  were examined in 10 
replications. Nymphs and adults of Agonoscena pistaciae, Aphis fabae, Aphis gossypii and eggs of 
Ephestia kuehniella with corn pollen were used as preys. In order to study the effects of these preys on 
consumption rate of adult stage of O. conglobata when feeding only on the common pistachio psylla, it 
was reared on each diet separately and the feeding percentage was determined after 24 hours. The results 
showed that the larvae and adults of this predator prefer nymphs of pistachio psylla to other preys. They 
fed 87±1.52 and 85.5± 1.74 % of psyllid nymphs, respectively. The Manly preference index in the 
prey-preference test on different diets also showed more preference to nymphs of pistachio psylla 
compared to other diets. Those predators reared on psylla had more consumption rate on pistachio psylla 
nymphs (99.2±0.512 %) than to other preys. The results showed that O. conglobata preferred common 

pistachio psylla to other preys and the common pistachio psylla is a suitable prey for rearing of this 
predator, but due to feasibility and rearing expenses, A. fabae as a second prey is the most favourable prey 
for rearing of O. conglobata for biological control of A. pistaciae. 
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