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 چكيده
اكسيداني نظير كاتالاز  هاي آنتيت ميزان فعاليت آنزيمجهت مطالعه و بررسي تغييرا .Bombyx mori Lاز لارو پروانه كرم ابريشم 

)CAT) پروكسيداز ،(PODترانسفراز ( -اس -)، گلوتاتيونGST24گليسريد در دو دماي  ها نظير پروتئين و تري) و برخي از ماكرومولكول 
 8شده و از روز دوم سن پنجم لاروي، به مدت  سازي سنها در شرايط بهينه پرورش همدرجه سلسيوس استفاده شد. به اين منظور لارو  39و 

برداري از درصد بود. نمونه 75درصد و در زمان تيمار  55درجه سلسيوس تيمار شدند. رطوبت هوا در شرايط بهينه  39 دمايساعت در روز با 
نظير وزن قشر پيله نر، درصد هاي اقتصادي آن همولنف و بافت چربي در روز چهارم سن پنجم لاروي صورت گرفت، سپس برخي از شاخص

بالا باعث  دمايقشر پيله نر، وزن پيله نر، وزن قشر پيله ماده، درصد قشر پيله ماده، وزن پيله ماده و تلفات آن بررسي شد. نتايج نشان دادند كه 
ود. مقايسه نتايج فعاليت سه آنزيم ش اكسيداني مي هاي آنتيها و افزايش فعاليت آنزيمهاي اقتصادي و ميزان ماكرومولكولكاهش تمام شاخص

دار در وزن پيله ماده ايجاد هاي اقتصادي بين دو هيبريد ايراني و چيني نشان داد كه در هيبريد چيني، دما تغيير معنياكسيدان و شاخص آنتي
 .استتر اومنسبت به گرما مق 67هاي مورد آزمايش، هيبريد چيني كند و با استناد به اين نتايج از بين هيبريد مي
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 مقدمه
با هدف  طور معمولهب .Bombyx mori Lكرم ابريشم 

بافت فرش دست  و ي منسوجاتتوليد نخ ابريشم براي تهيه
 ).Hosseini Moghaddam, 2008( شود بافت استفاده مي

در صنايع ه ك استكي از حشرات مهم اقتصادي ي همچنين
 دليلو به كاربرد دارد، دام و طيورروسازيديگر نظير دا

، پرورش آسان ير بالا بودن اطلاعات ژنتيكيهايي نظويژگي
 زيستي هايشپژوهدر  ازه بزرگ داراي اهميت فراوانيو اند
 al., 2004; Xia et al., 2004)  .(Mita etاست

ارزيابي تنوع زيستي در كرم ابريشم و شناخت تفاوت 
اين حشره بسيار مورد  بين هيبريدهاي مختلف در اصلاح نژاد

هاي بيوشيميايي نظير و استفاده از نشانگرتوجه بوده 
و  هاها جهت يافتن تفاوتاكسيدانو آنتيها ماكرومولكول

ت و امروزه هاي ميان هيبريدهاي مختلف ضروري اسشباهت
در سال طور مثال، بهشناسي دارد. كاربرد وسيعي در حشره

وجود تفرق از نشانگرهاي بيوشيميايي براي بررسي  1989
هاي مختلف لارو هليوتيس زيستي در گونههاي ويژگي

سال و بروكز در ال دلوكس. )Bartlett, 1989( استفاده شد
هاي شته سبز ها براي شناسايي بيوتيپاز ماكرومولكول 1990

استفاده  Sitobion avenae (Fabricius, 1775) توتشاه
 .)Loxdale and Brookes,1990( كردند

وري كرم درجه حرارت نقش مهمي در رشد و بهره
هاي مقاوم به گرماي گونه ،به اين دليل و كندميابريشم ايفا 

اند يي مانند چين و ژاپن گزارش شدههااين حشره از كشور
)Bartlett, 1989(. هاي گسترده نشان  بررسي ،همين دليلبه

 27 تا  22دماهاي  در كه بيشترين بازده كرم ابريشماند داده
دماي بالاتر از آن بر كيفيت  باشد ويم درجه سلسيوس

 ,.Krishnaswami et al(گذارد محصول تاثير منفي مي

در  درجه سلسيوس 30 خريبي دماي بالاتر ازاثرات ت .)1973
 توسط به ترتيب 1977 و 1964 هاياين حشره در سال

مورد بررسي قرار تاكوچي و همكارانش و اوهي و ياماشيتا 
 Ohi and Yamashita, 1977; Takeuchi et( گرفت

al., 1964.( 
مستعد پرورش كرم طق اكه بسياري از منبا توجه به اين

ريزي برنامه ،سير قرار دارندر آب و هواي گرمايران دابريشم 

مله اهداف اين م از جاوقهاي مبراي دستيابي به هيبريد
بررسي تاثير طولاني  ،همين منظوربه .استان صنعت در اير

ژيك كرم ابريشم هاي فيزيولومدت افزايش دما بر شاخص
 .)Hosseini Moghaddam, 2008( هيبربد ضروري است

 يطي و فعاليتهاي محدر نتيجه تنش استرس اكسيداتيو
يجاد شده كه يك فعاليت ا ROS1گراكسيژن آزاد واكنش

 شود.هاي آزاد محسوب ميدفاعي در مقابل راديكال
آسيب  باعث سمي بوده و بسيار هاي آزاد براي بدنراديكال

 شودآمينه و نوكلئوتيدها مي ها، اسيدهايبه پروتئين
)Hermes-Lima and Zenteno-Savın, 2002( ، 

 ,.Sohal et al( ها ارتباط داشتههمچنين با طول عمر سلول

1990; Parkes et al.,1999; Orr and shoal, 1994( 
 كه منجر به فعال شدنو ايجادكننده نوعي سيگنال است 

-ها ميدر بافتها و رشد سرطاني سلول مرگ سلوليپديده 

ست كه همين دليل ا)، بهSuzuki et al., 1997( شود
ROS داري در سيستم ايمني ذاتي حشره ايفا مينقش معني-

-آنتي .)Hao et al., 2003; Kumar et al., 2003كند (

 اندشناخته شدهROS ي عنوان مهاركنندهها بهاكسيدان
)Felton and Summers, 1995(  و در برخي از گياهان

عنوان عامل محافظتي نسبت به گرما و خشكي معرفي به
-آنتي اين ،)Almeselmani et al., 2006( اندشده

-اس-ها عبارتند از كاتالاز، پراكسيداز، گلوتاتيوناكسيدان
كننده طبيعي براي تنظيم GST . همچنين غيرهترانسفراز و 

فعاليت هيدروكسيدهاي توليد شده در استرس اكسيداتيو 
هاي فيزيولوژيكي،  تمام فعاليت بالا بر دمايباشد. مي

و باعث  استكي و بيوشيميايي اين حشره تاثيرگذار بيولوژي
 شود. تغيير در كيفيت و كميت محصول مي

كه كرم ابريشم در  ندانشان داده ي مختلفهاگزارش
بالا  دماهايچهارم و پنجم لاروي خود نسبت به  هايسن

اين حشره بهترين  سن پنجمنابراين ب ،حساسيت بيشتري دارد
در اين پژوهش ، از اين رو .تاسگري آن زمان جهت غربال

هاي اقتصادي مانند وزن قشر يك پيله ماده، تغييرات شاخص
وزن يك پيله ماده، وزن قشر يك پيله نر، وزن يك پيله نر به 

                                                             
1.Reactive oxygen species   
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، هايي چون كاتالازفعاليت آنزيم همراه تلفات آن و تغيير در
 گليسريدتري ،ترنسفراز، پروتئين-اس-گلوتاتيوكسيداز، پرا
در روز چهارم از سن درجه سلسيوس  39 و 24 يدو دما در

 پنجم لاروي مورد بررسي قرار گرفت.
 هامواد و روش

 پرورش حشره
شركت سهامي از كرم ابريشم  103×104 هيبريد 

كشور چين وارد  از 67 پرورش كرم ابريشم ايران و هيبريد
در مركز  )خردادماه ( پرورش اين لاروها در فصل بهار. شد

ابريشم ايران واقع در شهر پسيخان رشت  تحقيقات كرم
وسيله برگ توت نژاد اصلاح شده كن  لاروها به انجام شد.

و براي هر هيبريد سه تكرار و هر تكرار  هتغذيه شد 2 موچي
 .لارو در نظر گرفته شد 200

 تيمار حرارتي
درجه  24 شاهد براي حشرات ماي محيط پرورشد

درجه  39 يمارو دماي محل پرورش لاروهاي تسلسيوس 
 .است سير ايرانريبا مطابق با مناطق گرمه تقكسلسيوس بود

برقي درون اتاق پرورش از روز دوم  بخاريوسيله اين دما به
عصر  5 صبح تا 9سن پنجم لاروي به مدت هشت ساعت از 

روها لا ،تا روز هفتم اعمال شد. پس از اعمال تنش حرارتي
جهت  مترسانتي 25 به قطر ي شكلايهاي دايره وسيله سيني به

منتقل شدند. تمام لاروهاي مورد به آزمايشگاه برداري نمونه
اتاق پرورش، رطوبت . تغذيه شدندسه بار  روزانهآزمايش 

درصد بود كه  75 دمادرصد و در زمان اعمال افزايش  55
 .شد تامينساز برقي بترطو توسط
 نمونه سازيآماده

 Jagadeesh( كومارش يدگاجا برداري به روشنمونه

Kumar, 2005( فعاليت گيري انجام شد. براي اندازه
 گليسريد وتري ،پروتئين، GST ،POD  ،CATهاي آنزيم

صورت تصادفي لارو كه به 5تا  4از همولنف ل كلسترو
پاهاي يكي از  منظورين اهب استفاده شد. ،شده بودندانتخاب 

گيري از عمل وو براي جل ي قطعچقي بالاروها ي ينهسقفسه

                                                             
2.Kenmochi 

 

محلول  از ميكروليتر 100 ميزان با اكسيداز به سرعتلنزيم فنآ
و مخلوط  ميكروتيوبداخل مولار ميلييك  فنيتروتيون اوره

درجه  4 قيقه در دمايد 15سپس به مدت  داده شد.تكان 
و براي  شدند سانتريفيوژ در دقيقه دور 10000در  سلسيوس

ت چربي استخراج از بافم گر5/0مقدار  كاتالاز گيرياندازه
 50سفات پتاسيممحلول بافر فميكروليتر 200 در ،لاروشده از 

و  شدند هموژنايز و شده قرار داده 7اسيديته  ميلي مولار با
 دور 10000در  درجه سلسيوس 4 دقيقه در دماي 15 به مدت
 هاآزمايش انجام نشين برايسانتريفيوژ و از مايع رو در دقيقه
 .شداستفاده 

 هاي بيوشيمياييزمونآ
 گيري پروتئين اندازه 

 1951اساس روش لوري سنجش ميزان پروتئين بر
)Lowry, 1951ستفاده از كيت شركت بيوكم ايران ) با ا

با استفاده از نانومتر  545 آن در طول موج جذبو  انجام شد
 Awareness Technology( دستگاه ميكروپليت ريدر

USA Inc. ( شدتعيين. 
 گليسريدگيري ترياندازه

 Fossati( و پرينسيب فوساتيگيري از روش ازهدبراي ان

and Prencipe, 1982.معرف ميكروليتر 100) استفاده شد
ريخته شده و  ميكروپليت الايزادر  از نمونه ميكروليتر 20و

درجه سلسيوس انكوبه شده و  35دقيقه در دماي  20پس از 
 ميكروپليت ريدردستگاه  بانانومتر  545 طول موج با
)Awareness Technology USA Inc.( تعيين شد. 

آب مقطر استفاده ميكروليتر  2براي بلانك به جاي نمونه از 
 شد.

 )PODپروكسيداز (ي گيراندازه
كه شامل  انجام گرفتليترميلي 5/0 واكنش در حجم

 225 و آلمان) مركمولار (ميلي H2O2225  ميكروليتر 225
 ,Chemlabمولار (ميلي 45ول گاياكميكروليتر 

Belgium ( 50بافر فسفات پتاسيمميكروليتر  50از وبود 
سپس  .شداستفاده به عنوان بلانك  =7pH مولار باميلي

وسيله دستگاه بهنانومتر  470واكنش گاياكول در طول موج
بر  26 /6و از شد خوانده) Cary 3( اسپكتوفوتومتر
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استفاده جذب مولي ن ضريب عنواهب 3متربر سانتيمولار  ميلي
 ).Bergmeyer, 1974( شد

 )GST( ترانسفراز  -اس –گلوتاتيون گيرياندازه
 ,.Habig et alگيري اين آنزيم از روش (براي اندازه

-1(CDNB  منظور ميزان يناهب استفاده شد. )1974

choloro-2,4dinitrobenzene( ) 1,2و-Dichloro-4-

nitrobenzene( DCNB آلم مرك)(2/1با غلظت  ان 
 از نمونه به همراهميكروليتر  15 وعنوان سوبسترا بهمولار ميلي
(گلوتاتيون احيا) مولار ميلي GSH 10از ميكروليتر  100

دقيقه  5و به مدت  شد هميكروپليت ريخت در (آلمان) مرك
 جدستگاه ميكروپليت ريدر در طول مووسيله  فعاليت آن به

صورت مداوم بهرجه سلسيوس د 25 دماي درنانومتر  340
 شد.  خوانده
 )CAT( كاتالاز گيرياندازه

كاهشي كاتالاز از روش گيري فعاليت براي اندازه
)Aebi, 1984(  .از ميكروليتر  225 منظور بديناستفاده شد 

H2O2 70 از محلول بافر فسفات پتاسيمميكروليتر  225و 
 مونه در دماياز نميكروليتر  50به همراه =7pH مولار باميلي

وسيله بهنانومتر  240 در طول موجدرجه سلسيوس  25
 .مشاهده شد Cary 3)( گاه اسپكتوفوتومترتدس

 
 اقتصادي هايگيري شاخصازهدان

هاي تجاري سه تكرار به هر گيري شاخصبراي انداه
-هيبريد اختصاص داده شد كه هر تكرار شامل ده لارو مي

 .باشد
 يك پيله گيري ميانگين وزناندازه

هاي پيله ،هاشمارش و تفكيك آن ،رداشت پيلهپس از ب
گيري ها اندازهشمارش و وزن اين پيله سالم براي هر تيمار

 يين شد.متوسط وزن پيله براي هر هيبريد تعو  شد
 گيري وزن قشر پيلهاندازه

پيله هر هيبريد  قشر پس از خارج كردن شفيره از پيله،
 سيم شد.وزن شد و بر تعداد آن تق

 قشر پيله دگيري درصاندازه

                                                             
٣Cm-1   3.mM-1 

وزن قشر ابريشمي پيله  گيري درصد قشر پيله،براي اندازه
 ضرب شد. 100عدد  ها تقسيم و دربر وزن پيله

 تجزيه و تحليل آماري
در قالب طرح كاملا  SASوسيله نرم افزار ها بهداده

 سطح در آزمون توكي ها بامقايسه ميانگين تصادفي و
05/0p< ام شد.انج 
 

 نتايج
 هاي تجاريشاخص

با مقايسه مقدار ميانگين شش شاخص تجاري در دو 
با توجه به درجه سلسيوس  39 و درجه سلسيوس 24دماي 

هاي مشاهده شد كه استرس دمايي برتمام شاخص 1جدول 
تجاري اين حشره تاثير منفي گذاشته است اما بر سه شاخص 

و درصد قشر يك  وزن يك پيله نر، درصد قشر يك پيله نر
افزايش دما بر  داري نداشت. همچنينپيله ماده تاثير معني

وزن قشر يك پيله نر در هيبريد ايراني و چيني تاثير گذاشته 
است و در ساير صفات فقط در دو هيبريد ايراني در سطح  

داري مشاهده شد. افزايش دما در تمام هيبريدها تاثير معني
و در هيبريد چيني كمترين  به افزايش تلفات منتهي شده

 دار بود.داراي تفاوت معني تلفات مشاهده شد كه
 )GSTترانسفراز (-اس-فعاليت گلوتاتيون

افزايش طولاني مدت دما باعث افزايش فعاليت اين 
درجه  24نسبت به دماي  67آنزيم در هيبريد چيني شماره 

بيشترين فعاليت اين آنزيم  67شده و هيبريد شماره  سلسيوس
باشد و در هيبريد  دارا مي درجه سلسيوس 39را در دماي 
داراي درجه سلسيوس  24در دماي  103*104ايراني شماره 

درجه  39فعاليت بيشتري از اين آنزيم نسبت به دماي 
 .)1(شكل باشد ميسلسيوس 

 )PODفعاليت پراكسيداز (
نشان داد كه افزايش دما  پراكسيدازبررسي فعاليت آنزيم 

يش فعاليت اين آنزيم در هيبريدهاي ايراني و باعث افزا
درجه سلسيوس  39چيني شده و بالاترين فعاليت در دماي 

بود. هيبريد چيني شماره  67مربوط به هيبريد چيني شماره 
درجه سلسيوس  24داراي ميزان فعاليت كمتري در دماي  67

 ). 2باشد (شكلنسبت به هيبريد ايراني مي
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 درجه سلسيوس 39و  24در دو دماي  .Bombyx mori Lاي تجاري دو هيبريد كرم ابرايشم هبررسي شاخص  -1جدول
Table 1. Determination of economical indices in two hybrids of Bombyx mori L. at 24 and 39 ° C

  
Hybrid Temperature Male 

cocoon 
shell 

percentage 

Male 
cocoon 
shell 

weight 

Male 
cocoon 
weight 

Female 
cocoon 
shell 

percentage 

Female 
cocoon 
shell 

weight 

Female 
cocoon 
weight 

Mortality 

67 24±1˚C 
39±1˚C 

22.05a±0.1 
20.01a±0.1 

0.37a±0.002 
0.29a±0.045 

1.70a±0.1 
1.16b±0.1 

18.80a±0.87 
18.11a±0.1 

0.36a±0.008 
0.31a±0.012

2.03a±0.01 
1.53b±0.1 

16.72b±0.1 
21.3a±0.87 

103*104 24±1˚C 
39±1˚C 

20.78a±0.98 
21.01a±0.1 

0.36a±0.0032 
0.256b±0.01 

1.71a±0.12 
1.22b±0.022 

22.2a±1.02 
19.09a±0.1 

0.36a±0.01 
0.27b±0.01 

1.65a±0.098 
1.49a±0.27 

22.6b±1.97 
67.43a±2.1  

Means with same letters in each column indicate no significant difference (Tukey test at p<0.05) 
 

 
شرايط كنترلي و   .Bombyx mori Lدر همولنف هيبريدهاي كرم ابريشمGST ترانسفراز اسفعاليت آنزيم گلوتاتيون   -1شكل 

 تحت استرس دمايي
Figure 1. The amount of Gluthation-S-Transferase (GST) activity in 67 and 103×104 hybrids 

of Bombyx mori L. in control and heat stressed treatments 
 

 
در شرايط كنترل و .Bombyx mori L در همولنف هيبريدهاي كرم ابريشم POD ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز  -2شكل 

 تحت استرس دمايي
Figure 2. The amount of Peroxidase (POD) activity from hemolymph of two hybrids of 

Bombyx mori L. in control and heat stressed treatments 
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 در بافت چربي و همولنف )CAT( كاتالاز فعاليت

در دو بافت مختلف اين  كاتالاز سطح فعاليت آنزيم
بين دو دماي مختلف داري كه تفاوت معني حشره نشان داد

بافت  و همچنين بيشترين فعاليت اين آنزيم دروجود دارد 
فعاليت  . بيشترين سطحمشاهده شد ،ج شدهااستخر چربي

بررسي فعاليت اين است. درجه سلسيوس  39 به دمايربوط م
درجه  39دماي  درتيمار  كه آنزيم در بافت چربي نشان داد

 103*104 هيبريد شمارهدر فعاليت را  نكمتريسلسيوس 
ره و بالاترين فعاليت مربوط به هيبريد چيني شما سبب شده

كمترين فعاليت درجه سلسيوس  24باشد. در دماي مي 67
در هيبريد ايراني و بيشترين فعاليت در هيبريد اين آنزيم 

 .)4و  3 هاي(شكل مشاهده شدچيني 

 
در شرايط كنترل و تحت استرس L  Bombyx moriميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در بافت چربي هيبريدهاي كرم ابريشم  -3شكل 

 دمايي
Figure 3. The amount of Catalase ( CAT) activity in the fat body of two hybrids of Bombyx 

mori L. in control and heat stressed treatments 
 
 

 
در شرايط كنترل و تحت استرس L  Bombyx moriميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در همولنف هيبريدهاي كرم ابريشم  -4شكل 

 دمايي
Figure 4. The amount of CAT activity in the hemolymph from two hybrids of Bombyx mori 

L.in control and heat stressed treatments 
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در  كاتالاز نتايج حاصل از بررسي فعاليت آنزيم
نزيم در آنشان داد كه فعاليت اين كرم ابريشم همولنف 

ن در بافت ليت آتر از فعاپاييندرجه سلسيوس  24دماي 
در همولنف مربوط به باشد. بيشترين فعاليت آنزيم چربي مي

تقريبا داراي درجه سلسيوس  24و در دماي چيني هيبريد 
 باشد.ميزان فعاليت يكساني مي

 گليسريد)تري و (پروتئين، هافعاليت ماكرو مولكول
كه افزايش دما  ها نشان دادمولكولماكرومقدار  سيربر

 .شده است 67چيني در هيبريد  هامقدار آنباعث كاهش 

هيبريد ايراني دو كاهش ميزان پروتئين در افزايش دما باعث 
به ترتيب در تئين وبيشترين و كمترين مقدار پرو چيني شد. 

در هيبريد درجه سلسيوس  39 ودرجه سلسيوس  24 دماي
درجه  39گليسريد در دماي تريمقدار  ايراني ديده شد.

 24رين فعاليت مربوط به دماي تيافته و بيش كاهشسلسيوس 
بود كه در هر دو هيبريد تقريبا مشابه درجه سلسيوس 

 .)6 و 5 هايشكل( باشد مي

 
 در شرايط كنترل و تحت استرس دماييL.  Bombyx moriگلسيريد در همولنف هيبريدهاي كرم ابريشم ميزان تري -5شكل 

Figure 5. The amount of triglyceride in the hemolymph from two hybrids of Bombyx mori L 
.in control and heat stressed treatments 

 

 
 در شرايط كنترلي و تحت استرس دماييL  Bombyx moriميزان پروتئين در همولنف هيبريدهاي كرم ابريشم  -6شكل 

Figure 6. The amount of protein in hemolymph from two hybrids of Bombyx mori L. in 
control and heat stressed treatments 
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 بحث
ها اكسيدانهاي بدن جانوران با استفاده از آنتيسلول

هاي هاي ناشي از وجود انواع اكسيژندر برابر آسيب قادرند
هاي مختلف اكسيدان) دفاع كنند. آنتيROSگر ( واكنش

دهند. ها را كاهش ممكن است ميزان پراكسيداسيون ليپيد
اكسيدان حشرات شامل چندين آنزيم  آنتي  سامانه دفاعي

. اين استاكسيدان مانند كاتالاز ، پراكسيداز و غيره آنتي
شرايط تنش و تيمار حشرات با مواد شيميايي و  درها  آنزيم

گر عنوان نشانشوند و ممكن است بهبيمارگرها القا مي
-كه آنزيم گلوتاتيون جايينزيستي هم استفاده شوند. از آ

هاي پراكسيداسيون يا ترانسفراز فرآورده-اس
توان به اين  كند ميهيدروپراكسيدها را از سلول حذف مي

اكسيدان اشاره كرد عنوان يك آنتي آنزيم به
)Hosseininaveh and Ghadamyari, 2013.( 

اكسيداني در بررسي تاثير شوك دمايي در فعاليت آنتي
هاي كاتالاز، نزيمآمشاهده شد كه فعاليت  4يوهروي مگس م
داري طور معنيهب ترنسفراز-اس-گلوتاتيون پروكسيداز و

بررسي در  .)Fu-xian et al, 2011( ه استافزايش يافت
 هايي نظيراكسيدانيت آنتيلداري ميان فعارابطه معني حاضر

با افزايش  ترنسفراز-اس-گلوتاتيون وكاتالاز، پروكسيداز 
همچنين مشاهده شد كه با افزايش مقدار اين  .ديده شد دما

 ودشميها كمترين تلفات در هيبريد چيني ديده آنزيم
 .)4-1هاي شكل(

هاي افزايش دما باعث سرعت بخشيدن انجام واكنش
-و فعاليت آنتيROS شيميايي يعني هر دو نرخ تشكيل 

مار زاده و كو). نبيCostantini, 2010شود ( ها مياكسيدان
 )Nabizadeh and Kumar, 2011( 2011در سال

هاي مختلف كرم تفاوت ميزان فعاليت كاتالاز را در هيبريد
 ابريشم بررسي كرده و آنزيم اصلي در جلوگيري از فعاليت 

ROS) را در كرم ابريشم مربوط به كاتالازBmCAT (
دستگاه  ،برداري از همولنفدانستند. با توجه به نتيجه نمونه

ش و بافت چربي بيشترين فعاليت اين آنزيم مربوط به گوار
 بافت چربي بود.

                                                             
 4. Fruit fly 

فعاليت بيشتر كاتالاز در بافت چربي نشان دهنده  
 هابالا در اين بافت و محل ذخيره اين آنزيم سوخت وساز
 باعثو هاي مختلف آزاد مواجه با استرس است كه در

ر ها دكسيداناآنتي شود.بيشتر اين آنزيم ميفعاليت 
و در آزمايش روي موش  اندگزارش شده هم پستانداران

دست آمده است هبشترين فعاليت از كبد اين جاندار بي
)Furuta et al., 1986; Lin et al., 1997(، گر كه بيان

تشابه جالب ميان بافت چربي حشرات و كبد پستانداران 
اد كه با نيز نشان ددست آمده در اين تحقيق به نتايج .تاس

  .ها نيز افزايش يافتاكسيدانفزايش دما فعاليت آنتيا

گيري كرد توان نتيجهبر اساس نتايج مطالعه حاضر مي
 نسبت به دماي بالا هاي متفاوتي واكنش كرم ابريشمكه 

-آنتي ،د. از ميان مواد بيوشيميايي موجوددهنشان مي

-اس-و گلوتاتيونهايي نظير كاتالاز، پيروكسيداز اكسيدان
قاومت به هاي قابل اعتمادي براي بررسي منسفراز نشانگرترا

گري هيبريدهاي مختلف شوند. غربالدماي بالا محسوب مي
تا پرورش كرم كرم ابريشم اين امكان را فراهم خواهد آورد 

ابريشم در مناطق گرمسيري ميسر شود و يا بر اثر افزايش 
چه ناطق معتدله دچار ركود نشود. اگرناگهاني دما در م

يازمند ها در حشرات ناكسيدانو كار آنتي درك ساز
بيوشيميايي و فيزيولوژيكي هاي ويژگيتر از اطلاعات جامع

كرم ابريشم است. ويژهبه ها در حشرات و آن
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Abstract: 
The larvae of silkworm, Bombyx mori L., were used to determine the activities of catalase 

(CAT), peroxidase (POD), glutathione-s-transferase (GST) and some macromolecules such as; protein 
and triglyceride after treatment at 24°C and 39°C. The larvae of fifth instars were treated at 39 ° C for 
8 h. The humidity of experiment was set at 55% at 24˚C and increased to 75% at 39˚C. The 
hemolymph and fat body were removed after four days. Some economic indices were assessed like 
weight of one male cocoon shell, percentage of male cocoon shell, weight of male cocoon, weight of 
one female cocoon shell, percentage of female cocoon shell, weight of female cocoon and their 
mortalities. Results indicated that the higher temperature reduced all the economic indices and the 
amount of macromolecules. The heat also increased the activities of antioxidant enzymes. The 
comparison between the antioxidant enzymes and economic indices indicated that Chinese hybrid 67 
is more tolerant to temperature. 
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