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كمپوست:خاك  هاي مختلف ورمي گياه خيار رقم يلدا در نسبت ي جاليز پرورش يافته روي شتهرشد جمعيت و ارامترهاي زيستي پ
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 مقدمه
 :.Aphis gossypii Glover (Hem جاليز  ي شته

Aphididae)  و گياهان مختلف را  بوده چندخوار اي حشره
زيادي را در خسارت اين شته . دهد مورد حمله قرار مي

 ,.Kocourek et al)اي پرورش خيار در اروپا ه گلخانه
1994; van Steenis and El-Khawass, 1995; 
Stoetzel et al., 1996; Wool and Hales, 1996; 

Blackman and Eastop, 2000) ها و  در گلخانه نيز و
 Zamani(مزارع پرورش خيار در ايران ايجاد كرده است 

et al., 2006(.  سارت مستقيم، از علاوه بر خآفت اين
 هاي با ترشح عسلك و انتقال ويروسو  طريق غير مستقيم

 شته طوري كه اين به  ،زندميگياهي نيز خسارت زاي  بيماري
 ي گياهيزا بيماري هايويروستعداد زيادي از  ناقل به عنوان 

 با ).Dader et al., 2012 به نقل از( شناخته شده است

 سريع و مقاومت جاليز ي هشت جمعيت سريع افزايش به توجه

هاي محققين براي يافتن  تلاش ها، كش حشره انواع به آن
هاي كنترل موثر و جايگزين در قالب راهبرد كنترل  روش

تلفيقي آفات مانند استفاده از ارقام مقاوم، دشمنان طبيعي و 
 van Steenis( افزايش يافته استكنترل هاي  روشساير 

and El-Khawass, 1995(. 
توان به  مي ها روي باروري شتهمهم موثر عوامل  از

 ي مانند دما واقليمشرايط بستر رشد گياه، هاي ويژگي
گياه ميزبان اشاره كرد و رقم   گونهنيز و ي نوري  دوره

(Waring and Cobb, 1992; Wool and Hales, 
1996; Kuo et al., 2006; Myers and Gratton, 
2006; De Conti et al., 2010; Mirmohammadi et 

al., 2009). تواند نقش مهمي  كيفيت و نوع گياه ميزبان مي
اين  با .خواران داشته باشد در رشد جمعيت بسياري از گياه

افزودن كود به خاك زراعي روي  ،در بعضي موارد ،حال
و باعث كاهش جمعيت  تاثير منفي داشته  خوار گياه اتحشر

 Morales et al., 2001; Hummel et)ها شده است آن
al., 2002; Alice et al., 2003; Bettiol et al., 
2004; Luong and Heong, 2005; Alyokhin et 

al., 2005).  نشان داده است كه كود متعدد مطالعات
خاكي و  هاي كمپوست، كه در اثر تعامل بين كرم ورمي

افزايش  تاثير روي علاوه برآيد،  مي وجود به جاندارانريز
 ,Krishnamoorthy and Vajranabhiah) د گياهرش

1986; Arancon et al., 2004; Eriksen-Hamel and 

Whalen, 2007)  به  نسبت گياه در باعث ايجاد مقاومت
شود  مينيز زا عوامل بيماريآفات و بعضي از 

(Nakamura, 1996; Arancon et al., 2007).  
طوري كه  به  ي شبيه به پيت بوده،اادهكمپوست م ورمي

داراي خلل و فرج زياد، تهويه و زهكشي خوب و ظرفيت 
ح داراي سط تركيبباشد. اين  نگهداري بالاي آب مي

د به مقدار خيلي زيادي مواد توان رو مي زيادي بوده و از اين
 ,Shi-wei and Fu-zhen)غذايي را در خود نگه دارد 

 ايشكسا در آن كهكمپوست  توليد ورميدر فرآيند . 1991(
فعاليت مشترك  ي هستي و پايدار شدن مواد آلي در نتيجيز

خلاف رب ،گيرد ميصورت  جاندارانهاي خاكي و ريز كرم
و  وجود نداشته گرماييمرحله  ،فرآيند توليد كمپوست

هاي خاكي عامل خرد و ريز كردن و هوادهي توده  كرم
كمپوست  . ورمي(Dominguez et al., 1997) باشند مي

هاي  هاي تخم كرم كپسولو شامل فضولات  در حقيقت
طور جزيي تجزيه ه كه بباشد  مي جاندارانساير ريزو  خاكي

 باشد مي از مواد غذايي مورد نياز گياهانغني شده و 
)(Smith, 1998 . 

استفاده از ، بر اساس مطالعات برخي محققين
كمپوست سبب كاهش جمعيت برخي آفات از جمله  ورمي

 ,.Atiyeh et al., 2000; Arancon et al)شود  مي ها شته

2007; Razmjou et al., 2011, 2012) همچنين .
هاي رشد گياهي،  كمپوست ميزان توليد تنظيم كننده ورمي

عوامل به نسبت هيوميك اسيد و نيز مقاومت گياهان 
گياهي را افزايش و تراكم جمعيت بسياري از  زاي بيماري

 Arancon)دهد  كاهش ميها و مزارع  آفات را در گلخانه

et al., 2004, 2006, 2007).  رامش بر اساس تحقيقات
)(Ramesh, 2000 كمپوست سبب  با ورمي  تيمار مزرعه

 Aproaerema modicellaكاهش حمله و خسارت مينوز

(Deveuter) (Lep.: Gelechiidae)  روي بادام زميني
 رد) Rao, et al. 2001, 2002(رائو و همكاران  .شود مي

آفات به برخي كمپوست روي جمعيت  بررسي اثرات ورمي
سارت آفاتي چون اين نتيجه رسيدند كه جمعيت و خ

هاي  زميني هاي تارتن روي بادام و كنه ها ها، شته زنجرك
اي  كمپوست به طور قابل ملاحظه يافته در بستر ورمي رشد
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 كمپوست حاصل از اثر ورميدر يك بررسي  يابد. كاهش مي
 ناشي از و خسارت  واد غذايي روي جمعيتضايعات م

 :.Acalymma vittatum F. (Col) هاي خيار سوسك
Chrysomelidae), Diabrotica undecimpunctata 

howardi Barber (Col.: Chrysomelidae))  و كرم
 Manduca (Lep.: Sphingidae) فرنگيدار گوجه شاخ

quiquemaculata (Haworth)  و  اي شرايط گلخانهدر
خيار  ي مزرعه هر دو . درقرار گرفتمطالعه اي مورد  مزرعه

كمپوست شامل  مختلف ورمي مقدارو گوجه فرنگي از دو 
هاي  تن در هكتار استفاده شد. جمعيت سوسك 5/2و  25/1

به كمپوست  ورمي مقداردر هر دو  ي خيار خيار در مزرعه
در شرايط نتايج نشان داد  .كاهش يافتداري  طور معني

از اين كود، جمعيت درصد  40و  20در دو نسبت  لخانهگ
به ترتيب فرنگي دار گوجه هاي خيار و كرم شاخ سوسك

داري  معني به طور گوجه فرنگي هاي خيار و روي برگ
  . )Yardim et al., 2006(كاهش يافت 

 جمعيت افزايشميزان  و رشد پارامترهاي برآورد

 هاي يتجمع ي مطالعه در قطعي يك ضرورت حشرات

 توسط توان مي راحشرات  . افزايش جمعيتباشدمي حشرات

 افراد توليدمثلي كه توانايي زادآوري زندگي جدول يك

داد.  نشان كند بيان مي مختلف هاي زمان در را ماده
 برآورد زادآوري زندگي جدول از مختلفي پارامترهاي

 افزايش ذاتي نرخ توان به مي ها ي آن جمله از كه شوند مي

، ميانگين طول )R0( خالص توليدمثل نرخ ،(rm)معيت ج
، مدت زمان دو برابر شدن جمعيت )T(مدت يك نسل 

)DT ( و نرخ متناهي افزايش جمعيت)(λ  اشاره كرد
)Carey, 1993(ذاتي نرخ جمعيت، رشد پارامتر ترين. مهم 

 استاندارد شاخص يك آماره باشد. اين جمعيت مي افزايش

 بيشترين تعريف طبق وبوده  جمعيترشد  نرخ بيان براي

 فيزيكي و زيستي شرايط در گونه يك براي افزايش نرخ

 ;Medeiros et al., 2000) باشد مي مشخص

Southwood et al., 2000). گستردگي به توجه با 

هاي  مزارع و گلخانه در جاليز ي شته ي پراكنش دامنه
 اين كنترل لزوم و كشور مختلف نقاط پرورش خيار در

 رشد پتانسيل و مير و مرگ نرخ تغييرات از آگاهي آفت،

 يك ريزي پايه و جمعيت پوياييي  مطالعه براي آن جمعيت

 گياه كيفيت .است آفت ضروري تلفيقي مديريت ي برنامه

خواران را تحت گياه باروريو  رشدتواند ميزان مي ميزبان
 ييشيميا هاي . ويژگي(Price et al., 1980)تاثير قرار دهد 

متعادل  و هضم هاي كاهنده سمي، مواد نظير گياهان
 نظير ها آن فيزيكي هاي ويژگيو نيز  غذاييهاي  هكنند

به  ميزبان گياه يك از برگ بافت هاي و برجستگي ها كرك
 نتيجه، در و بوده متفاوت بسيار تواند مي ديگر ميزبانگياه 

 جمعيت رويمتفاوتي  اثراتتوانند  مي گياهان مختلف

تحقيق  اين .(Adango et al., 2006) باشندداشته  تآفا
خيار پرورش يافته در گياهان  به منظور بررسي تاثير

روي برخي  به خاك كمپوست ورميهاي مختلف  نسبت
 .A، ي جاليز شته رشد جمعيتزيستي و  پارامترهاي

gossypii انجام شد. 

 ها مواد و روش
 پرورش گياه ميزبان

و  16با قطر هاي پلاستيكي گلدان بذور خيار رقم يلدا در 
ي علوم كشاورزي  ي دانشكده در گلخانه متر سانتي 15ارتفاع 

بستر رشد گياهان خاك  دانشگاه محقق اردبيلي كاشته شد.
 كودمختلفي از حجمي هاي  نسبتهمراه با  زراعي
 30و  20، 10كمپوست (گاوي) شامل صفر (شاهد)،  ورمي

 بود.درصد 
 ي جاليز لني شتهآوري و پرورش ك جمع

هاي خيار اطراف اردبيل  ي جاليز از گلخانه شته
به صورت جداگانه روي  پس از شناسايي آوري و جمع
هاي  نسبتهاي گياه خيار پرورش يافته در هر يك از  بوته

 پرورش داده شد.كمپوست به خاك  مختلف ورمي
 ي پارامترها انجام آزمايش و محاسبه يشيوه

ي سلسيوس، رطوبت  درجه 25±2در دماي  هاآزمايش
 8ساعت روشنايي و  16ي نوري  درصد و دوره 55±5نسبي 

در هر يك از تيمارهاي مورد ساعت تاريكي انجام شد. 
 صورتبال به  ي كامل بي شته عدد 50 تعدادآزمايش، 

 3و قطر  1به ارتفاع هاي برگي  قفسداخل  در انفرادي
ر هر يك از دساعت  24از شدند. پس محصور متر  سانتي
 و پوره حذفها به جز يك  هاي بالغ و تمام پوره شته ها قفس
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به صورت ي بلوغ  ها تا رسيدن به مرحله مرگ و مير پوره
، ي بلوغ ها به مرحله رسيدن شتهروزانه ثبت شد. پس از 

هاي ظاهر شده توسط هر شته به صورت روزانه  تعداد پوره
خرين شته شمارش و حذف شد. اين كار تا زمان مرگ آ

برخي پارامترهاي زيستي از  در اين آزمايش ادامه يافت.
 ،بالغافراد عمر ها، طول  نماي پورهمدت زمان نشووجمله 

ي زيستي، ميانگين تعداد  ، طول دورهزايي ي پوره طول دوره
پوره به ازاي هر فرد ماده در هر روز و ميانگين تعداد كل 

 بقا با منحني نوع پوره به ازاي هر فرد ماده محاسبه شد.
 :شد تعيين زير شرح به آنتروپي فرمول از استفاده

  
0

0
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de
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xx�
��

�

)1آنتروپي (          

به ترتيب اميد زندگي در زمان   exو e0در اين رابطه، 
تا  xي سني  تلفات در فاصله dxو  xتولد و در سن معين 

x+1 يك و صفر نبي مقياس اينباشد. ارزش عددي  مي 
 ي كليه حدوث نشانگر صفر با برابر مقدار. كند مي تغيير

بعد از رسيدن به حداكثر سن ممكن  طور همزمان به تلفات
وقوع تلفات  بيانگر يك با برابر مقدار و )I(منحني بقاي نوع 

) III(منحني بقاي نوع ي زندگي بسيار زياد در مراحل اوليه
ثابت بودن ي  ز نشان دهندهني 5/0با  برابر مقدار. باشد مي

منحني بقاي لف زيستي (طي مراحل مخت وميردرصد مرگ
 .(Carey, 1993) باشد مي)  IIنوع 

هاي ناخالص  و شامل نرخ شته يتعپارامترهاي رشد جم
و  (rm)هاي ذاتي ، نرخ)R0و  GRR( خالص توليدمثل

افزايش جمعيت، مدت زمان دو برابر شدن  (λ)متناهي 
با استفاده  (T)متوسط مدت زمان يك نسل و  (DT)جمعيت 

ي مقادير دروغين  ) و با محاسبه1993هاي كري ( از فرمول
 ;Sokal and Rohlf, 1981)محاسبه شدنايف  جك

Meyer et al., 1986)  .ترين پارامتر رشد جمعيت  مهم
زير  يباشد كه از رابطه نرخ ذاتي افزايش جمعيت مي

 :محاسبه شد

�   )2جمعيت (نرخ ذاتي افزايش 
�

� �
�

�x
xx

rx mle 1 

 ها ي داده تجزيه

ي واريانس  تجزيه، ها داده آزمون نرمال بودنپس از 
ها  ي ميانگين و مقايسه (One-way ANOVA) طرفه يك

در  ٪5با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال 
نمودارها با  .(SPSS, 2004) انجام شد  SPSSافزار نرم

 رسم شدند.  Excelافزار استفاده از نرم 
 نتايج و بحث

هاي مختلف  ي جاليز در نسبت پارامترهاي زيستي شته
نشان داده شده است.  1كمپوست به خاك در جدول  ورمي

ي  ي پورگي شته ي نشوونماي مرحله طول دوره دراختلاف 
هاي مختلف  جاليز روي گياهان خيار پرورش يافته در نسبت

 ,P=003/1 ,4/0( دار نبودمعنيخاك  به كمپوست ورمي

F=49 3وdf=( ، اختلاف معنيهاي بالغ  طول عمر شتهولي-

 ، 002/0P= , 64/5, F=49(داري بين تيمارها نشان داد 
3(df= كمپوست،  با افزايش نسبت ورمي دهدكه نشان مي

زايي  ي پوره طول دوره يابد. طول عمر افراد بالغ كاهش مي
ي دار معنياختلاف آزمايش  ي جاليز بين تيمارهاي مورد شته

، به طوري كه )=P 46/8, F=49 ،3df ,>01/0(را نشان داد 
ي  كمپوست به خاك، طول دوره افزايش نسبت ورميبا 

طول اختلاف در  .ي جاليز كاهش يافت زايي شته پوره
 دار تيمارهاي مختلف معنيبين ي جاليز  ي زيستي شته دوره
 و كمترين بيشترين و )=P=075/5F= ,49 ،3df ,04/0(بود 

 30كمپوست ورميبه ترتيب در شاهد و تيمار  دورهاين طول 
تواند به دليل تفاوت  ها مي اين اختلاف به دست آمد. درصد

ي  در كيفيت و ميزان تركيبات شيميايي ثانويهاحتمالي 
كمپوست هاي مختلف ورمينسبتدر پرورش يافته گياهان 

هاي توليد  عداد پورهاختلاف در ميانگين ت باشد.به خاك 
هاي  تعداد كل پورهو در هر روز  ي مادهشده به ازاي هر شته

چهار طول عمر بين در   ي ماده توليد شده به ازاي هر شته
 ,02/0به ترتيب (دار بود  معنيكمپوست  سطح ورمي

P=41/3, F=49 ، 3df=  01/0و<, P82/10, F=49 ، 
3df=(،  تيمار  درپارامتر مقدار هر دو بيشترين به طوري كه

به درصد  30كمپوست در تيمار ورمي و كمترين آن شاهد
هاي پرورش يافته در  ميزان توليد نتاج در شته. دست آمد

 7/2و  8/1، 3/1كمپوست به ترتيب بيش از  تيمار بدون ورمي
درصد  30و  20، 10برابر ميزان آن در تيمارهاي 
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ا به طور كمپوست مواد غذايي ر ورمي. بود كمپوست ورمي
ژي و تركيب اختيار گياه قرار داده و فيزيول متعادل در

دهد، بنابراين به نظر  شيميايي گياهان را تحت تاثير قرار مي
رسد كه بهترين تعادل عناصر غذايي براي گياه در تيمار مي

با توجه به اين فراهم شده است. درصد  30كمپوست  ورمي
در مقايسه با دو خير اتيمار توان اظهار داشت كه  نتايج مي

تواند در كاهش  ميكمپوست درصد ورمي 20و  10تيمار 
   باشد.موثرتر روي گياه خيار ي جاليز  جمعيت نسل بعد شته

هاي ثانويه در گياهان  تركيبات فنولي از جمله متابوليت
خاك گياهان با  هايكنش در برهم مهميقش باشند كه ن مي

سامرز و  .)Edwards et al., 2009( دارندمحيط اطراف 
هاي در بررسي (Summers and Felton, 1994)فلتون 
 تركيبات فنولي اكسيداتيو ناشي از تنشكه  دريافتندخود 
را تحت   Helicoverpa zea (Boddie)ي لاروهاي تغذيه

و موجب كاهش رشد و افزايش مرگ و مير  هدادتاثير قرار 
ريانوز و الفت شود.ميي پيش از بلوغ اين آفت  مرحله

نيز گزارش ) Eleftherianos et al., 2006( همكاران
كردند كه تغيير در سطح فنول كل در گياهان جو و ذرت، 

و   .Rophalosiphum padi L يها توليدمثل شته
Sitobion avenae F. وي و يدهد. ر را كاهش مي

علت كاهش جمعيت ) Ravi et al., 2006( همكاران
ن را بالا رفتن ميزان فنول در آفتابگردا ياهآفات روي گ

در كمپوست مايع بيان كردند.  گياهان تيمار شده با ورمي
هاي گياهي  پاشي فنول محلوليك بررسي نشان داده شد كه 

و  (.Ribes nigrum L)استخراج شده از انگور فرنگي سياه 
روي گياه گندم موجب ) (.Prunus cerasus Lآلبالو 

 .S ي  فزايش جمعيت شتهكاهش توليدمثل و نرخ ذاتي ا

avenae د وشمي)Chrzanowski, 2008(.  ادواردز و
گزارش كردند نيز ) Edwards et al., 2009(همكاران 
 Myzus اي كمپوست باعث تغيير در واكنش تغذيه كه ورمي

persicae Sulz ،Planococcus citri Risso و 

Tetranychus urticae Koch فرنگي  روي گياهان گوجه
شود كه علت آن مواد فنولي است كه از  ار ميو خي
شود، بنابراين مطلوبيت گياه  كمپوست جذب گياه مي ورمي

يابد. در  براي آفت و توليدمثل آن روي گياه كاهش مي
در تيمارهاي حاوي  ي جاليزبررسي حاضر نيز توليدمثل شته

  كمپوست نسبت به تيمار شاهد كمتر بود. ورمي
در  A. gossypiiز، ي جالي شته پارامترهاي رشد جمعيت

مقادير نرخ ناخالص توليدمثل نشان داده شده است.  2 جدول
)GRR (داري را در تيمارهاي آزمايشي  اختلاف معني شته

، به طوري كه )=P<18/16, F=49 ، 3df ,01/0(نشان داد 
بيشترين و كمترين ميزان آن به ترتيب در شاهد و تيمار 

اختلاف در همچنين دست آمد.  درصد به 30 كمپوست ورمي
بين شاهد و تيمارهاي واجد  (R0)نرخ خالص توليدمثل 

-درصد ورمي 30و  10و نيز بين تيمارهاي كمپوست  ورمي

. )=P<52/18, F=49 ، 3df , 01/0( دار بودمعنيكمپوست 
هاي مختلف  در نسبت )rm(افزايش جمعيت مقدار نرخ ذاتي 

 اري نشان ندادد كمپوست به خاك تفاوت معني ورمي
 )28/0, P=28/1, F=49 ، 3df=( حال مقدار ، با اينrm  در

و  20، 10برابر تيمارهاي 20/1و  04/1،  08/1به ترتيب  شاهد
كمپوست بود. نرخ متناهي افزايش جمعيت  درصد ورمي 30

)λ( ميزان افزايش جمعيت در هر روز   ي كه نشان دهنده
 تيمارهابين در  ،)Carey, 1993( باشد نسبت به روز قبل مي

 ، P=47/2, F=49 ,07/0( داري را نشان نداد اختلاف معني
3df=(ي جاليز در  دهد كه جمعيت شته . اين نتايج نشان مي

درصد در مقايسه با شاهد و ديگر  30 كمپوست تيمار ورمي
كمپوست در هر روز نسبت به روز قبل  تيمارهاي واجد ورمي

كند. پارامترهاي متوسط  با سرعت كمتري افزايش پيدا مي
و زمان لازم براي دو برابر شدن  )T(مدت زمان هر نسل 

داري بين تيمارهاي مورد  اختلاف معني )DT(جمعيت 
 ، P=92/0F= ,49 ,43/0ترتيب  به(آزمايش نشان ندادند 

3df=  33/0و, P=15/1, F=49 ، 3df=(.  با توجه به مقادير
  (R0) خالص توليدمثلنرخ تخمين زده شده براي پارامترهاي 

توان اظهار ) مي2(جدول  (T) متوسط مدت زمان هر نسلو 
 30كمپوست تيمار ورميي جاليز در كه جمعيت شتهداشت 
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 كند.ميزان كمتري افزايش پيدا ميه مدت زمان مشابه بدرصد در مقايسه با ساير تيمارها، در 

هاي  روي گياه خيار پرورش يافته در نسبت Aphis gossypii، ي جاليز شته پارامترهاي زيستي و زادآوري )±SE( ميانگين -1جدول 
 كمپوست به خاك. مختلف ورمي

Table 1. Mean (±SE) biological and reproductive parameters of the melon aphid, Aphis gossypii on 
cucumber plants grown at different vermicompost: soil ratios. 

Parameter Vermicompost : Soil (%) 

0:100 10:90 20:80 30:70 
Nymphal duration (day) 5.66±0.31a 5.85±0.27a 5.66±0.46a 6.50±0.48a 

Adult longevity (day) 15.80±1.27a 12.85±1.42ab 9.83±1.31bc 8.58±1.42c 

Reproductive duration (day) 14.40±1.12a 11.78±1.22ab 8.66±1.15bc 6.83±1.09c 

Life cycle duration (day) 21.46±1.25a 18.71±1.48ab 15.50±1.20b 15.08±1.38b 

Nymphs/ female/day 3.27±0.12a 3.08±0.17a 2.88±0.33b 2.39±0.16b 

Total number of nymphs 47.80±4.49a 36.35±4.07b 26.25±3.78bc 17.41±3.11c 

 باشد. دار بين تيمارها در آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد مي حروف متفاوت در هر رديف نشانگر وجود اختلاف معني
Different letters in each row indicate significant difference between treatments by Tukey test at P<0.05. 

 
هاي مختلف  نسبتروي گياه خيار پرورش يافته در  Aphis gossypii ي جاليز، معيت شتهپارامترهاي رشد ج) ±SE(ميانگين    -2جدول 

 .كمپوست به خاك ورمي
Table 2. Mean (±SE) population growth parameters of the melon aphid, Aphis gossypii on cucumber plants 

grown at different vermicompost: soil ratios. 
 

Parameter Vermicompost : Soil (%) 

0:100 10:90 20:80 30:70 

Gross reproductive rate (GRR)  63.36±4.42a 51.74±4.38ab 36.50±4.35bc 25.15±3.08c 

Net reproductive rate (R0) 47.53±3.65a 35.57±3.03b 25.29±2.79bc 17.00±2.25c 

Intrinsic rate of increase  (rm) 0.390±0.01a 0.361±0.01a 0.372±0.02a 0.323±0.03a 

Finite rate of increase (λ) 1.47±0.02a 1.43±0.02a 1.44±0.03a 1.36±0.03a 

Doubling time (DT) 1.76±0.08a 1.90±0.12a 1.83±0.15a 2.16±0.26a 

Mean generation time (T) 9.93±0.52a 9.94±0.55a 8.76±0.48a 9.15±0.83a 

 باشد. وكي در سطح احتمال پنج درصد ميدار بين تيمارها در آزمون ت حروف متفاوت در هر رديف، نشانگر وجود اختلاف معني
Different letters in each row indicate significant difference between treatments by Tukey test at P<0.05.  
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 .A، جاليز ي شته سني ي ويژه زادآوري و بقا هاي منحني

gossypii آنتروپي مقادير. است شده داده نشان 1 شكل در 
كمپوست به  درصد ورمي 30سطوح صفر تا  در اليزج ي شته

به دست آمد. مقادير  47/0و  43/0، 47/0، 32/0ترتيب 
كمپوست  ورمي واجدمحاسبه شده براي آنتروپي تيمارهاي 

تلفات در طول نرخ دهد  هستند كه نشان مي 5/0نزديك به 
زمان تقريبا ثابت بوده و مستقل از سن موجود است (نزديك 

شاهد كمتر بوده و نشان ولي مقدار آن در ، )IIبه نوع 
باشد. در شاهد و  مي IIو   Iدهد كه منحني بقاء بين نوع مي

درصد بيشترين تلفات در اواخر  10كمپوست  تيمار ورمي
 30و  20 كمپوست در تيمارهاي ورمي وي زندگي شته  دوره

ي اول زندگي شته رخ داد. تفاوت در ميزان  درصد در نيمه
ي مقدار و تعادل عناصر غذايي  واسطه  است بهبقا ممكن 

گياه  هاي دفاعي متابوليتنيز فسفر و  ن،نظير كربن، نيتروژ
توانايي نشوونما و  د رويتوان باشد كه به صورت مستقيم مي

 ,Syed and Abro)د خوار تاثير بگذار باروري يك گياه

2003; Sarfraz et al., 2007). 
ي جاليز در تيمارهاي   تهش) ex(اميد زندگي  هايمنحني

اميد زندگي نشان داده شده است.  2مورد آزمايش در شكل 
درصد  30صفر تا در زمان تولد در سطوح  اين آفت

 37/11و  87/11، 61/14، 22/18كمپوست به ترتيب  ورمي
به ترتيب در تيمارهاي فوق منحني در اين روز محاسبه شد. 

به طوري  رسيد. به صفرزندگي  21و  21، 30، 29روزهاي 
 ي جاليزشود كمترين ميزان اميد زندگي شته كه مشاهده مي
دست آمد كه نشان  درصد به 30 كمپوست در تيمار ورمي

ي جاليز در  ي شدت تأثير منفي اين تيمار روي شته دهنده
سطح زير منحني همچنين باشد.  مقايسه با تيمارهاي ديگر مي

كمپوست:  مار ورميتي چهار ي جاليز در  اميد زندگي شته
روز  72/134و  07/132، 46/220 ،87/249خاك به ترتيب 

  دست آمد. به
 Shirvani and Hoseini) شيرواني و حسيني نوه

Naveh, 2004) ي جاليز را  نرخ ذاتي افزايش جمعيت شته
ي  درجه 25در دماي  Damiansرقم روي گياه خيار 

ي زماني لعهدر مطاروز به دست آوردند.  بر 472/0سلسيوس 
روي اخير پارامتر  (Zamani et al., 2006)و همكاران 

روز به  بر 419/0برابر ي مشابه و در دماگياه خيار رقم نگين 
هاي  آمده در آزمايش دست آمد. تفاوت در نتايج به دست

توان به متفاوت  مذكور با تيمار شاهد بررسي حاضر را مي
هاي  لي در ويژگياختلاف احتما مورد آزمايش،بودن ارقام 

اختلاف در  ،ها مرفولوژيكي گياه از قبيل تراكم و نوع كرك
ارزش و تركيبات غذايي موجود در گياه و نوع و ميزان 

و همكاران  آرانكوننسبت داد.  انتركيبات ثانويه در گياه
)Arancon et al., 2007 ( نشان دادند كه جمعيت و

شپشك  ، T.urticaeاي دولكه ي كنهخسارت 
Pseudococcus sp. ي  و شتهM.persicae ي  در همه

در مقايسه با گياهان شاهد كمپوست  هاي داراي ورمي تيمار
كمپوست نه تنها سبب  كاهش يافت. ورميداري  به طور معني

كاهش جذب آفات به گياهان شد، بلكه تاثيرات قابل 
بررسي فوق، در اي نيز روي توليدمثل آفات داشت.  ملاحظه
اي و بيشترين  ي دولكه كمپوست روي كنه ورمي اثر كمترين

 علتكه  نداظهار داشتايشان مشاهده شد.   تاثير آن روي شته
امين تواند به دليل ت مي  روي شتهكمپوست  ورميبيشتر تاثير 

روي مواد  آننيتروژن قابل دسترس در بافت برگ و اثر 
ي  غذايي موجود در خاك و همچنين توليد فنول به وسيله

شرايط ان پس از كاربرد اين كود باشد كه سبب ايجاد گياه
مطالعات  شود. ميآفت اين ي  غذيهجهت تدر گياه نامناسب 

 عوامل  كمپوست جمعيت است كه ورمي  متعدد نشان داده
ميكروبي را به ميزان زيادي افزايش داده و كاربرد آن همراه 

موثري در افزايش رشد و مقاومت گياه در  با خاك نقش 
زاي گياهي و صدمات ناشي از حشرات ابل عوامل بيماريمق

 ,Arancon et al., 2006; Little)كند  و نماتدها ايفا مي

شرايط غير گرمايي در حين فرايند توليد  .(2010
كه شود  ميهاي خاكي باعث  كمپوست توسط كرم ورمي

 ,.Fracchia et al(در آن زياد باشد  ريزجاندارانفعاليت 

 Bachman and) زجرتو مچمن ب .)2006

Metzger,2008)   نيز نشان دادند كه اتوكلاو كردن
كمپوست باعث كاهش تأثير مثبت آن بر رشد گياهان  ورمى

ي اهميت فعاليت  شود و اين موضوع نشان دهنده مي
-ي گياهان ميجهت رشد بهينهكمپوست  ميكروبي در ورمى

 ,.Razmjou et al)رزمجو و همكاران در بررسي  باشد.
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روي گياه  ي جاليز افزايش جمعيت شتهنرخ ذاتي  (2011
كمپوست  خيار رقم رويال در تيمار خاك بدون ورمي

تيمار و روي رقم استورم در ) بر روز 458/0( بيشترين
را ) بر روز 204/0( كمترين مقداردرصد  30كمپوست  ورمي

ي حاضر تفاوت در مقدار با توجه به اين كه در بررس داشت.
بين تيمارهاي مختلف ي جاليز  فزايش جمعيت شتهتي انرخ ذا
تواند  ينتايج اين تحقيقات م دار نبود، كمپوست معني ورمي
 كمپوست ورميدرصدهاي مشابه ي تاثير متفاوت  دهنده نشان

گياه يك ارقام مختلف در  روي يك آفت مشخص به خاك
مقدار ) Omrani-Dizaji, 2012(عمراني ديزجي  .باشد 

 Aphis fabaeي سياه باقلا،  افزايش جمعيت شتهنرخ ذاتي 

Scopoli خاك بدون ورمي را روي گياه باقلا در شاهد)-

 30 كمپوست بر روز و در تيمار ورمي 290/0 كمپوست)
دست آورد كه با روند نتايج به دست  بر روز به 230/0 درصد

 Rao) و همكاران رائو آمده در بررسي حاضر مطابقت دارد.

et al., 2013) تيمارهاي حاوي كه  ندگزارش كرد
ل كل و وفن احتمالا سبب افزايش ميزان كمپوست ورمي

ز و پراكسيداز ااكسيد لوها از جمله فن فعاليت آنزيم همچنين
تواند منجر به  شود كه مي مي Nagpurدر درختان نارنگي 

 Diaphorina citri Kuwayama جمعيتكاهش 

(Hem.: Psyllidae) لاسوند زراسوند و عدر بررسي . شود
نرخ  (Alasvand Zarasvand et al., 2010) همكاران

 Schizaphisي سبز گندم  ذاتي افزايش جمعيت شته

graminum Rondani و  100، 50، صفر، در تيمارهاي
و  263/0، 266/0، 246/0درصد نيتروژن به ترتيب  150
. اين مطالعه نشان داد كه تخمين زده شدروز بر  267/0

با  كوددهي شدهي سبز گندم از گياهان  ي شته تغذيه
در مقايسه با  آن، باعث افزايش توانايي توليدمثلي نيتروژن

. تاثير كاربرد كودهاي آلي و غيرآلي در شود تيمار شاهد مي
ي آفت و  آفات بستگي به گونهجمعيت  كاهشو يا  افزايش

طوري كه استفاده از كود نيتروژن  نوع محصول دارد، به
رشد رويشي و شادابي گياه گندم شده و محيط باعث 

فراهم   ها شته مناسبي را براي افزايش جمعيت و خسارت
 و ، افزايش جمعيتكند. نيتروژن باعث تحريك توليدمثل مي

كه با نيتروژن  گياهانيريزي روي جلب آفات براي تخم

 Jannsson and) شود ميند ا هغيرآلي تيمار شد

Smilowitz, 1986; Bentz et al., 1995)، در حالي كه 

تواند برخي عناصر غذايي ضروري گياه  كمپوست مي ورمي
د در اختيار گياه قرار را كه در كودهاي معدني وجود ندار

و يا نامطلوب دهد كه اين امر موجب افزايش مقاومت گياه 
كمپوست سبب  ورمىشود.  ميي آفات  كردن آن براي تغذيه

مصرف و كم مصرف توسط  جذب عناصر پر بهبود قابليت 
آزادسازي  .(Venkatesh et al., 1998)شود  گياه مي

 ,.Patriquin et al)نيتروژن از مواد ارگانيك يآهسته

اين و كاهش سطح نيتروژن در گياهان رشد يافته در (1995
ي حشرات موثر  به حمله نسبت مواد در مقاومت گياهان

 دد نيز نشانمطالعات متع .(Steffen et al., 1995)است 
كاهش جمعيت آفات به دليل مواد غذايي  كهداده است 

 ;Morales et al., 2001) موجود در منابع ارگانيك است

Altieri and Nicholls, 2003; Yardim and 
Edwards, 2003). ي  وسيله اي حشرات به رفتارهاي تغذيه

هاي مختلف نيتروژن در شكلاي به  هاي تغذيه واكنش
اه، تركيبات فنولي، آمينواسيدهاي غير پروتئيني هاي گي برگ

 گيرد تحت تأثير قرار مياي حشرات  هاي تغذيه و بازدارنده
.(Simmonds, 1998) 

ي  تغذيهفيزيولژي ي  درباره دست آوردن اطلاعات به
تواند  مي آفاتجمعيت و اكولوژي  پوياييگياهان همراه با 

 يگونهشود. ت آفا هاي كنترل تلفيقي موجب موفقيت برنامه
 مختلف زيستي و غيرزيستيگياه ميزبان، نوع رقم و شرايط 

د. نت موثر باشاتواند در افزايش يا كاهش جمعيت آف مي
كند  و ميزان مواد غذايي كه يك حشره مصرف مي تركيب
به اما  ،گذارد ميروي بقاء و توليدمثل آن اثر  مستقيم به طور

-ريختويه و صفات دليل عدم بررسي تركيبات شيميايي ثان

گياه مورد بررسي در اين تحقيق، اظهار نظر در اين شناسي 
با توجه به  .استهاي تكميلي  بررسي انجام  مندنياز زمينه

تأثير كودهاي زيستي اثبات با وجود و  نتايج تحقيقات متعدد
كه قبل از خواهد بود روي كاهش جمعيت آفات، بهتر 

ت ناشي از اش جمعيت آفميزان كاه تركيباتاستفاده از اين 
 مواددرصدهاي مختلف اين كودها نسبت به خاك فاقد اين 

مورد بررسي قرار گيرد تا ضمن تأمين رشد در هر منطقه 
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ترين درصد جهت كاهش جمعيت  مناسب گياه، مناسب

ت در راستاي كمترين استفاده از سموم شيميايي مشخص اآف
روي وست كمپ ورميدر صورتي كه اثر مثبت همچنين  .شود

توان از اين كود  شمنان طبيعي به اثبات برسد ميكارآيي د
هاي  در گلخانهي جاليز  در راستاي مديريت تلفيقي شته

  .پرورش خيار استفاده كرد

 سپاسگزاري
اين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه محقق اردبيلي انجام 

از داوران محترمي  شود.سپاسگزاري ميشد كه بدينوسيله 
ي خود سبب بهبود كيفيت علمي اين رات ارزندهكه با نظ

 شود. مقاله شدند قدرداني مي
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خيار پرورش يافته در گياهان روي  Aphis gossypiiي جاليز  شته  )mx(و زادآوري ويژه سني ) lx(هاي بقا  منحني -1شكل
 20، 10مپوست ك چپ به ترتيب شاهد و تيمارهاي ورمي به راستاز  V3, V2, V1, V0كمپوست: خاك، ( سطوح مختلف ورمي

 باشد)درصد مي 30و 
Figure 1. Age-specific survival rate (lx) and fecundity (mx) of the melon aphid, Aphis gossypii on 

cucumber plants grown at different levels of vermicompost: soil (V0, V1, V2 and V3 indicate control 
and vermicompost 10, 20 and 30%, respectively) 

l x 
m
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Age (days) 

كمپوست:  روي گياهان خيار پرورش يافته در سطوح مختلف ورمي Aphis gossypiiي جاليز،  شته )ex(اميد زندگي  -2شكل 
 باشد)درصد مي 30و  20، 10مپوست ك ورميچپ به ترتيب شاهد و تيمارهاي  به از راست V3, V2, V1, V0خاك، (

Figure 2. Life expectancy (ex) of the melon aphid, Aphis gossypii on cucumber plants grown at 
different levels of vermicompost: soil (V0, V1, V2 and V3 indicate control and vermicompost 10, 20 

and 30%, respectively) 
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Abstract 

The melon aphid, Aphis gossypii Glover is one of the most important pests of vegetables in 
greenhouses. In this research, biological and population growth parameters of A. gossypii reared on 
cucumber  cv Yalda cultivated at different ratios of vermicompost:soil (0:100, 10:90, 20:80 and 
30:70%) were studied at 25±2°C, 55±5 % RH and L16:D8. The highest and lowest values of 
reproductive duration, adult longevity and life cycle period were estimated in control and 30% 
vermicompost treatment, respectively. The highest and lowest values of gross reproductive rate (GRR) 
and net reproductive rate (R0) of the melon aphid were obtained in control and 30% vermicompost, 
respectively. Intrinsic rate of increase (rm) at levels of 0, 10, 20 and 30% vermicompost were estimated 
to be 0.390, 0.361, 0.372 and 0.323 d-1, respectively. Differences in finite rate of increase (λ), doubling 
time (DT) and mean generation time (T) of the aphid were not significant among treatments. Results of 
this research clearly revealed that the ratio of 30:70 (vermicompos: soil) can considerably reduce 
biological and reproductive parameters of A. gossypii in greenhouse cucumber.  

Keywords: Aphid, Cucumber, Biofertilizer, Intrinsic rate of increase, Pest control 
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