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  Nasonovia ribisnigri Moselyشته كاهو توزيع فضاييتغييرات فصلي و 

(Hem.: Aphididae) ،  در اهواز 
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مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان   -5گاه شهيد چمران، اهواز، گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانش -4و  3، 2، 1
 اهواز -خوزستان
 

 )12/3/93تاريخ پذيرش:             13/9/92(تاريخ دريافت: 
 چكيده

شود كه از جنوب استان خوزستان براي اولين بار ترين آفت كاهو محسوب مي، كليديNasonovia ribisnigri Moselyشته 
به است.  شدهخسارت شديد، در بسياري از مزارع باعث كاهو،  ازاين آفت پنهان جمعيت و تغذيه  گزارش شد. افزايش 1387ال در س

 اي دو بار از مزرعه كاهوطور تصادفي، هفتهه ب1389-1391هاي شته كاهو در طول سال منظور بررسي تغييرات فصلي و توزيع فضايي
هـا  جمعيت شته .شد اوايل دي آغاز اواخر آذر و در سال دومبرداري در سال اول نمونهاين آفت  فعاليتبرداري صورت گرفت. نمونه
در نهايـت در   عدد شته در هـر بوتـه بـه اوج رسـيد و     62 اسفند 21و عدد  116 اسفند  18 به ترتيب در 1390-91و  1389-90ل در سا

داري اخـتلاف معنـي  از و  داشـت بت بـه سـال قبـل رونـد كنـدتري      . افزايش جمعيت شـته در سـال دوم نس ـ  دشاواخر فروردين ناپديد 
هـاي  روي بـرگ  هادرصد از شته 50 هاي داخلي، وسطي و خارجي،ها روي برگبر اساس تخمين تراكم جمعيت شته برخوردار بود.

از دو مدل آيوائـو و تيلـور نشـان     پراكنش فضايي با استفادهنتايج  شمار آمدند.هترين مرحله رشدي بها فراوانپوره داخلي مستقر بود و
 تجمعي به صورت N. ribisnigri سنين مختلف الگوي توزيع جمعيت و كرد ها را برازشتري دادهكه مدل تيلور به نحو مطلوب داد
شـمارش   ،بـرداري نمونه در طول دو سال هاي كاهوشتهعليرغم اختلاف در روند تغييرات جمعيت هاي اين مطالعه، بر اساس يافته .بود

 باشند. و مديريت اين آفتجهت تخمين جمعيت تواند شاخص خوبي ميهاي داخلي روي برگ ها با الگوي پراكنش تجمعيپوره
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 مقدمه 
Nasonovia ribisnigri Mosely، آفت  ترينكليدي

تبديل به يك  هاي اخيرر دههد كه شودمحسوب ميكاهو 
 اروپا و كانادا ،مشكل اساسي براي رشد كاهو در غرب آمريكا

 40ميليون دلار (حدود بيش از  يكو خسارتي به ارزش  شده
وارد ساخته است  درصد از ميزان محصول مورد انتظار)

)Mackenzie, 1986; Palumbo, 1999 .( دره  ازاين آفت
دره از و  )2002(نيوزلند از  ،)1998( كاليفرنيا 1ساليناس
 براي اولين بار تشخيص داده شد )2004(استراليا  2تاسمانيا

)Liu, 2004; Poole et al., 2004; Stufkens and 

Teulon, 2003.( N. ribisnigri  از ايران در  براي اولين بار
البرز ( Crepis sp. (Asteraceae)ياه روي گ ،1373سال 

). Rezvani, 2001( گزارش شد )مركزي، روستاي نسن
) نيز براي اولين Bagheri et al., 2008( و همكاران باقري

ترين شته كاهو از جنوب استان بار اين گونه را به عنوان مهم
  بال اين گونههاي بالغ فرم بيماده .ندخوزستان گزارش نمود

واسطه داشتن نوارهاي عرضي تيره روي بخش هان بتورا مي
هاي موجود در بيروني هر يك از بندهاي شكمي از ديگر شته

راحتي تشخيص داد. افراد بالدار نيز سبز رنگ هستند  هب  كاهو
اي در اطراف بدن بوده و هاي پراكندهها نيز داراي لكهكه آن

ها به رنگ ين شتههاي اباشند. پورهتيره مي  3داراي سيفونكولي
هاي مؤسس شتهدر بهار زرد متمايل به سبز و يا نارنجي هستند. 

  نامهروي ميزبان اوليه ب خارج شده و هاي زمستانهاز تخم

Ribes sp. (Grossulariaceae))كشمش 4انگور فرنگي ،
بعد از  .نمايد) فعاليت خود را آغاز مي5دانهقرمز و سفيد بي

هاي ثانويه دار بكرزا به سمت ميزبانالهاي بتشكيل كلني، شته
و ديگر گياهان  .Crepis spكه شامل كاهو، كاسني، گياه 

و خسارت  ، مهاجرت نمودهAsteraceaeدار خانواده شيرابه
 بارهود. در پاييز افراد جنسي نر و ماده سازنداصلي را وارد مي

-مهاجرت مي هاي اوليهد كه به سمت ميزباننشوظاهر مي

ها به صورت د. زمستانگذراني اين آفت روي اين ميزباننماين

                                                 
1.Salinas 
2.Tasmania 
3.Siphunculi 
4.Gooseberry  
5.Red and White Currant  

 سير،در نواحي گرم شود. اين در حالي است كهتخم سپري مي
هاي ثانويه و به فرم روي ميزبان فقطكاهو  شتهزمستانگذراني 

 .)Stufkens and Teulon, 2003( گيردزا صورت ميبكر
ه، از گيا بخش ميانيدليل فعاليت در درون ، بهشته كاهو

 تغذيه مخفيانه خودبا  و دسترس سموم تماسي خارج بوده
و در نهايت  ها  شدهبرگو تغيير شكل پريدگي باعث رنگ

از بازارپسندي شود كه ها در جمعيت بالا باعث ميوجود شته
 ,.Liu, 2004; Poole et al( شدت كاسته شودبه كاهوها

2004; Smith and Chaney, 2007( . 

و رشد  دينامسيم، توزيع فضايي باط بااگرچه در ارت
صورت گرفته است مطالعاتي  N. ribisnigriشته  جمعيت

)Palumbo, 1999; Liu, 2004; Nebreda et al., 

در ايران اطلاعات كمي در مورد اكولوژي اين آفت  )،2005
روي اي كه تا كنون ت. تنها مطالعهروي اين گياه موجود اس

N. ribisnigri  توسط باقري و  ،نجام پذيرفتهادر ايران
) انجام شده است كه تأثير Bagheri et al., 2008همكاران (

تاريخ كشت و ارقام كاهو را روي جمعيت اين شته در استان 
  اند.خوزستان مورد بررسي قرار داده

پاشي شته ) آستانه سمMackenzie, 1986مكنزي (
-ه ضخيمشته در هر گياه در مرحل 5/0كاهو را در مزرعه، 

در اهواز نيز جايي كه  از آن .ها برآورد نمودشدگي برگ
 سطح مزارع كاهو در اين آفتو خسارت  ميزان آلودگي

منظور جلوگيري به ،)Bagheri et al., 2008(افزايش يافته 
در  ، نياز استرويه و مداوم كشاورزانهاي بيپاشياز سم
زرعه و ديناميسم جمعيت آفت در م شناسيزيستزمينه 

هدف از اين مطالعه بررسي تغييرات  دست آيد.بهاطلاعاتي 
 .N و پراكنش درون گياهي توزيع فضايي ،فصلي

ribisnigri  ين وسيله مقدمات لازم ه اروي كاهو است تا ب
 براي برنامه مديريت تلفيقي اين آفت فراهم شود.
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 هامواد و روش
ابع در مزرعه تحقيقات كشاورزي و من هاآزمايشكليه 

 روماين طبيعي شهرستان اهواز انجام گرفت. كاهو رقم
 20در . در مرحله نخست شدمرحله كشت  دودر  )اهوازي(٦

مرحله  آبان، در 8 بذرها در خزانه كشت و در نهايت درمهر، 
برگي به مزرعه منتقل شدند. براي اين منظور  پنجتا  چهار

 سهكه داراي  شدتر احداث م 25�20اي به ابعاد مزرعه
 11كرت و هر كرت داراي  سهبلوك، هر بلوك نيز شامل 

فاصله  د.متري از يكديگر بوسانتي 30ه رديف كشت با فاصل
در نظر گرفته شد و متر در سانتي 30 نيز رديف در هربوته  دو

  .شدكشي استفاده نها از هيچ نوع آفتبرداريطول نمونه
 N. ribisnigriشته تغييرات جمعيت بررسي 

برداري در هفته و بار نمونه دوها با تغييرات جمعيت شته
هاي سال، از اواخر آذر ماه تا ارديبهشت ماه سال دوبه مدت 

، مورد بررسي قرار گرفت. در مزرعه 1390-91و  90-1389
ها از جهت دو قطر هر كرت، به صورت تصادفي بوته

-( مسن 7خارجي مت برگ از قس سهانتخاب و از هر بوته، 

 9داخليو پيچيده) به همهاي (برگ 8وسطي ،ها)ترين برگ
 شدبه طور كاملاً تصادفي انتخاب (قلب) كاهو 

)Palumbo, 1999 .(هاي كاهو تعداد شته ،آزمايشگاه در
تفكيك و  داربال و بالبه تفكيك پوره، حشره كامل بي

 ;Mackenzie and Vernon, 1988( ندشد شمارش

Palumbo, 1999.( 
 تعيين تعداد نمونه    

ها در اوايل فصل زراعي كه الگوي پراكنش شته
برداري تصادفي مقدماتي مشخص نيست، ابتدا يك نمونه

 معادلاتها با استفاده صورت گرفت و تعداد نمونه )بوته 50(
 .)Ruesink, 1980( شدمحاسبه  )2و ( )1(

           )1(معادله 
    )2معادله (                              

                                                 
6.Romaine  
7.Frame leaf 
8.Wrapper leaf 
9.Head leaf  

        N  ،96/1از طريق جدول استاندارد   تعداد نمونه 
) و h) ،(a( ميانگين نمونه است. البته لازم است كه قبلا ً  و 
)b) محاسبه شده باشند. بنابراين (h حاصل ) 2معادله () از

بوته است.  50برابر با  nانحراف معيار و  S رابطهدر اين  .شد
يلور و معادله رگرسيون ) از قانون تb) و (aجهت تعيين (

در  .)Southwood, 1978( شد استفاده )7( معادله خطي
طول فصل زراعي و در مراحل بعدي رشد گياه، در صورتي 

است، تعداد ها از نوع تجمعي ، پراكنش شتهشدكه مشخص 
 ,Ruesinkشد () محاسبه 3با استفاده از معادله (ها نمونه

1980; Southwood, 1978(. 

       )3(معادله 
    

                                   
    )4( معادله

N  ،ميانگين نمونه و    ،96/1برابر با   تعداد نمونه
K  دست ميه) ب4است و از طريق معادله (شاخص تجمعي-

 ,Ruesink( شد، محاسبه )2( معادلهاز  دوبارهنيز  h آيد.

1980(. 

 تعيين درصد آلودگي بوته

 رويها مشاهده حداقل يك شته ملاك آلودگي بوته
. بودكاهو  داخليهاي خارجي، وسطي و يا يكي از برگ

طور كاملاً بوته به  50براي تعيين دقيق تعداد نمونه، ابتدا 
-هب )5معادله (و درصد آلودگي اوليه از  شدتصادفي انتخاب 

هاي لازم ) تعداد بوته6سپس با استفاده از معادله ( .دمآدست 
 بار ديگربرداري مشخص و درصد آلودگي بوته در نمونه
 .)Ruesink, 1980( شدمحاسبه 

     )5معادله (

   )6معادله (

r هاي آلوده،تعداد بوتهp هاي آلوده، درصد بوتهq 
 Dو 96/1برابر  tتعداد نمونه، N هاي سالم،درصد بوته

كارهاي صحرايي  كه اندازه آن برايآزمايش سطح دقت 
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 بينمنظور تعيين بهترين برازش به. باشدمي 25/0  معمولاً
از  درصد آلودگي بوتهميانگين جمعيت شته كاهو و  ارتباط
خطي، تواني، نمايي و لگاريتمي رگرسيون مدل  چهار

محاسبه شد.  AICc10ها معيار جهت مقايسه مدل .شداستفاده 
بين متغيرها نشان  بهترين برازش را AICcمدلي با كمترين 

زماني ملاك قرار گرفت كه ) R2دهد و ضريب تبيين (مي
 Burnham and( دنمشابهي باش AICcدو مدل داراي 

Anderson, 2002(. 

 برداريترين ناحيه (فضاي) نمونهمناسبتعيين 
كاهو در  هايميانگين تعداد كل شته براي اين منظور بين

و نسبت ميانگين جمعيت  )yبه عنوان متغير وابسته ( هر بوته
به عنوان هاي داخلي، وسطي و خارجي برگ رويها شته

سطحي كه داراي  .شدرگرسيون برقرار ) xمتغير مستقل (
دار بوده و داراي ضريب همبستگي بالاتر و رابطه معني

 كمتري نسبت به ساير سطوح باشد، )CVضريب تغييرات (
گرفتن  جهت برداري،ترين فضاي نمونه به عنوان مناسب
 .)Ruesink, 1980(نمونه انتخاب شد 

 هاي كاهوشته تعيين توزيع فضايي
 هاي تيلور و آيوائوشاخص

هاي كاهو در مزرعه با شتهبه منظور تعيين توزيع فضايي 
برداري ها براي هر تاريخ نمونهانس دادهمحاسبه ميانگين و واري

استفاده شد از دو شاخص رگرسيوني مهم قانون تيلور و آيوائو 
 ندشد) محاسبه 8) و (7( معادلاتكه به ترتيب از 

)Southwood, 1978.( 
   )7( معادله
     )8( معادله
2S ها، واريانس نمونه a عرض از مبدأ،  و b و   

شاخص  �m،ها ميانگين نمونه  mو    ،شيب خط رگرسيون
 .شدمحاسبه  )9معادله (است كه از  11ميانگين ازدحام لويد

    )9( معادله
بزرگتر، مساوي يا كوچكتر از يك  bدر صورتي كه       

ها به ترتيب تجمعي، تصادفي و يكنواخت باشد، پراكنش شته

                                                 
10.corrected Akaike information criterion 
11.Lloyd’s Mean Crowding Index 

دهنده باشد، به ترتيب نشان ß=1و يا  ß<1چنانچه باشد. مي
). Southwood, 1978(توزيع تجمعي و تصادفي است 

  با و  bدار بودن اختلاف شيب خط براي آزمون معني
) محاسبه شده و 10با استفاده از معادله ( tعدد يك، مقدار 

 . شدمقايسه  جدول t  با
   )        10معادله (

Slope  وSESlope  به ترتيب معادل با ضرايب تيلور يا
-در معادلات رگرسيوني مي هاآنآيوائو و خطاي معيار 

جدول باشد، بيانگر  tمحاسبه شده بزرگتر از  tباشند. چنانچه 
دار داشته، اين است كه شيب خط با عدد يك اختلاف معني

 1 باشد، توزيع فضايي تجمعي، و اگر <Slope 1 حال اگر
Slope< توزيع يكنواخت است (باشد ،Southwood, 

1978.( 

   هاداده تجزيه و تحليل
انجام گرفت.  Excel 2007رسم نمودارها در نرم افزار 

-ما و رطوبت از وب سايت اداره هوااطلاعات مربوط به د

دست آمد. پارامترهاي خط رگرسيون و مقايسه هب  12شناسي
 SPSS از نرم افزار با استفاده و  tها با آزمون ها دادهميانگين

 .انجام شد  17.0
 نتايج و بحث

ي چهار گونه شته ربردادر اين بررسي در هر دو سال نمونه
N. ribisnigri، A. solani، M. euphorbiae و  M. 

persicae كه  شدگياه كاهو مشاهده  رويN. ribisnigri 
 هاي ديگر داشت.فراواني بيشتري نسبت به گونه

 N. ribisnigri تغييرات جمعيت شته
-همحض مشاهده پورها بهبرداري، نمونه1389-90در سال 

  كه اين زمان حدوداً شدماه آغاز  آذر ها در مزرعه در اواخر
كاهو بود. منحني تغييرات  ادف با مرحله پنج تا شش برگيمص

ميانگين جمعيت شته نشان داد كه تراكم آفت پس از ورود به 
ولي بعد از يك دوره  )1ت (شكل كندي افزايش يافمزرعه به 

 رطوبت نسبي بالا و درجه حرارت پايين ميانگين جمعيت شته
بهمن  27عدد در  18/59به  ذرآ 28در هر بوته در عدد  يكاز 

                                                 
12.www.weather.ir 
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ميانگين (اسفند  18در  آفتجمعيت اين ). 1رسيد (شكل 
رطوبت  درصد گراد، ميانگيندرجه سانتي 5/18دماي روزانه 

مصادف با مرحله رشد سر كاهو بود، با  ) كهدرصد 33نسبي 
درصد  عدد در هر بوته به اوج خود رسيد. 82/115تعداد 

از  درصد تخمين زده شد. 100در اين زمان، ها بوتهآلودگي 

در اوايل فروردين جمعيت آفت روند نزولي را طي نمود و 
عدد در هر  66/2نهايت در اواسط فروردين جمعيت شته به 

  بوته رسيد.
 
 

 
 

 )Aالف (                                                   )                            Bب (                                   

(ب)،  1390-91(الف) و  1389-90هاي روي كاهو در طول سال Nasonovia ribisnigriتغييرات فصلي جمعيت شته  -1شكل 
 اهواز

Figure 1. Population dynamics of Nasonovia ribisnigri on lettuce during A) 2010-11 and B) 2011-12, 
Ahvaz 

 
شود، در سال دوم نمونه مشاهده مي 1چنانچه در شكل 

ماه ظاهر شدند.  ديل ايدر او ،ها يك هفته ديرتربرداري شته
افزايش جمعيت شته در اين سال نسبت به سال قبل روند 

عدد  16/0ان داد. ميانگين جمعيت شته كاهو از نشرا كندتري 
ماه بهمن  30عدد شته در 48/21به  دي 7در  بوتهشته در هر 

به ميزان  ،اسفند ماه 21در جمعيت شته كاهو  حداكثر رسيد.
در اواخر فروردين و  شدمشاهده عدد شته در هر بوته  65/61

و  ميانگين دماي روزانه، ميانگين درصد رطوبت نسبي ماه كه
 46گراد، ه سانتيدرج 16/25به ترتيب درصد آلودگي بوته 

مقايسه  شدت كاهش يافت.هب درصد بود، جمعيت 17درصد و 
ها بين جمعيت شتهنتايج بررسي تغييرات جمعيت نشان داد كه 

 05/0در سطح داري اختلاف معني ،برداريدر هر دوسال نمونه
 دومسال در  ).t=146/5و df ،01/0< P=31(داشت وجود 

بررسي آمارهاي  جمعيت كمتري در مزرعه موجود بود.
 df ،164/0=P=31( دمانشان داد كه اختلافي بين  دمامربوط به 

) در t=312/0و  df ،757/0=P=31(و رطوبت  )t=425/1 و
ارتباط همچنين  .وجود نداشت 1390-91و  1389-90سال 
ر بوته در ها در هو ميانگين كل جمعيت شتهما دبين داري معني

 -033/0و df، 971/0=،001/0=F=31( 1389-90سال 
 و df ،689/0=، 163/0=F=31( 1390-91) و سال =

ميانگين كل جمعيت و بين رطوبت نسبي و ) = -028/0
، df=31( 1389-90ها در هر بوته در سال شته

326/0=،997/0=F  1390-91) و سال =032/0و  
)31=df ،177/0=، 909/1=F شد.نمشاهده ) =028/0 و 

اين در حالي است كه بين جمعيت كل دشمنان طبيعي و 
 1389-90ها در هر بوته در سال ميانگين كل جمعيت شته
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)31=df ،01/0<، 598/9=F، 526/0 = 5/19 و+x 
1/64=y (1390-91 و سال )31=df ،01/0< ،988/22=F، 

داري مشاهده ارتباط معني)  x 9/147=y+71/6 و = 739/0
رسد دشمنان طبيعي در كاهش جمعيت نظر ميهبنابراين ب .شد
  .)Unpublished data( سزايي داشتندهها نقش بشته

كه شته  داده استنشان  )Palumbo, 2000پالومبو ( نتايج
 دومدت و در بوده  آريزونا آمريكا مزارعكاهو گونه غالب 

 سهرا نسبت به رشد  برابري رشد جمعيت 15هفته افزايش 
طوري كه ميانگين هب دهد.ميها نشان ديگر شته برابري جمعيت

گي درصد در زمان آلود 1/6ها در هر گياه از آلودگي شته
در  .رسدميدرصد در طول فصل زراعي  90اوليه به بيش از 

 18ها در دماي ميانگين روزانه جمعيت شته ،مشاهدات وي
گراد افزايش يافته و در زماني كه طول روز بالا درجه سانتي

گراد، كاهش چشمگيري از درجه سانتي 32، در دماي هبود
بالايي از ها تراكم . در اين زمانه استها مشاهده شدشته

ند. اهها در مزرعه فعاليت داشتشته رويدشمنان طبيعي نيز 
تواند ذكر شده ميعامل  دوبنابراين به عقيده وي، تركيبي از 

داشته باشد سزايي هنقش ب كاهو در كاهش جمعيت شته
)Palumbo, 2000.(  نبريدا و همكاران  نتايجطبق
)Nebreda et al., 2005(  ،شته كاهويت اوج جمعدر اسپانيا 

 ارديبهشت 29شته در هر بوته در عدد  80در محصولات بهاره 
ه مهر بود 25د در هر بوته در عد 50و براي محصولات پاييزه 

نشان  )Bagheri et al., 2008باقري و همكاران (نتايج  .است
-طور معنيتواند بهمهر مي 30و  15كه تاريخ كاشت  دهدمي

شته به ازاي هر  8/15و  7/3يب با داري روي انبوهي شته به ترت
، براي تاريخ هاآنايج بنابراين طبق نت برگ تأثيرگذار باشد.

 مهر سمپاشي ضرورت ندارد. 15كاشت كاهو در زود 
 درصد آلودگي بوته

هاي آلوده در اين بررسي، ارتباط مثبتي بين درصد بوته
 1389-90ها در هر بوته در سال و ميانگين كل جمعيت شته

)30=df ،01/0< ،934/166=F  و سال =847/0و (
91-1390 )30=df ،01/0< ،227/223=F  881/0و= (

ها، رگرسيون نمايي و تواني با مشاهده شد. در مقايسه مدل
-به ترتيب در سال اول و دوم نمونه AICcداشتن كمترين 

در ). 1ترين مدل شناخته شدند (جدول عنوان بهبرداري به 

) نيز Nebreda et al., 2005بررسي نبريدا و همكاران (
ارتباط مثبتي بين ميانگين كل جمعيت شته كاهو در هر بوته 
و درصد گياهان آلوده به يك يا ميزان بيشتري از شته 

مدل رگرسيون لگاريتمي  هاآنمشاهده شد. بر اساس نتايج 
بهترين ارتباط را بين متغيرها نشان  911/0ضريب تبيين با 

 Nebredaنبريدا و همكاران ( داد. نتايج اين بررسي با نتايج

et al., 2005.تا حدودي مغايرت داشت ( 
  برداريترين ناحيه ( فضاي) نمونهمناسبتعيين 

ها در هر دو سال زراعي، آلودگي در ابتداي ظهور شته
در ادامه نمونه . شدهاي جوان كاهو مشاهده برگ روي

هاي داخلي كاهو تا هفته اول ها و با رشد برگبرداري
هاي داخلي سر كاهو، ها از برگاسفند، ترجيح غذايي شته

اما با  ).2هاي وسطي و خارجي بود (شكل بيشتر از برگ
 ها بهافزايش جمعيت شته و رشد بيشتر كاهو، اكثر شته

طوريكه در . بهشد هاي وسطي تغيير مكان دادهمت برگس
زمان اوج جمعيت شته تا آخر اسفند اين روند ادامه داشت. 

ها در نهايت با گرم شدن هوا و زمان برداشت كاهو، شته
هاي خارجي مستقر شدند، هرچند كه اين قسمت برگ روي

، در 2ها را دارا بود. بر اساس جدول جمعيت كمتري از شته
هاي برگ رويها درصد از شته 50 در حدودهر دو سال 

دار داخلي كاهو مستقر بودند. در اين بررسي ارتباط معني
ها در بوته و تعداد  مثبتي بين ميانگين كل جمعيت شته

هاي داخلي، وسطي و خارجي در برگ رويها جمعيت شته
طبق اين نتايج اگرچه  .)3(جدول  شدمشاهده  05/0سطح 

يب هاي وسطي داراي بيشترين ضربرگ رويها تراكم شته
 رويها باشند ولي بين ضريب تبيين جمعيت) ميتبيين (

هاي داخلي و وسطي اختلاف بسيار جزئي است. برگ
) CVهاي داخلي با داشتن ضريب تغييرات (بنابراين برگ

ترين فضاي نمونه برداري، براي گرفتن نمونه  مناسبكمتر 
ي داخلي هاها در برگاگرچه نسبت تراكم شته .شدانتخاب 

در طول زمان رشد گياه رو به كاهش است ولي حضور 
ها در اين قسمت در طول فصل زراعي جمعيت بالاي شته

 روي هاآندهد كه قسمت اعظم سيكل زندگي نشان مي
طبق شود. هاي داخلي سر كاهو سپري و تكميل ميبرگ

هاي سر كاهو جمعيتي بالايي برگ، )Liu, 2004نتايج ليو (
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داشتند كه ممكن است دليل آن مربوط به را در بر هااز شته
همچنين  كيفيت بالاتر مواد غذايي در اين قسمت باشد.

هاي داخلي داراي رطوبت بالاتر و ميكروكليماي برگ
هاي برگتري بود، در حالي كه ميكروكليماي ثابت

ها تر است. تغيير مكان شتهپيچيده، خشكخارجي و به هم
هاي خارجي، تحت تأثير افزايش تراكم به سمت برگ

كه دليل آن افزايش  شدجمعيت در سرهاي كاهو مشاهده 
توليدمثل و همچنين كاهش فضا با رسيدگي و فشرده شدن 

ين ترها فراوانها، پورهبرداريدر نمونه باشد.سر كاهو مي
-دار و بيهاي بالمرحله رشدي به شمار آمدند و تعداد شته

). 2بال از جمعيت بسيار پاييني برخوردار بودند (جدول 
-ها در مزرعه، نمونهبنابراين جهت تخمين جمعيت شته

هاي داخلي بهترين برآورد برداري از مرحله پورگي از برگ

زارع هاي صورت گرفته از مدر بررسيآورد. عمل ميرا به
 8/74درصد و  74ها با فراواني نسبي كاهوي اسپانيا نيز، پوره

را به ترين مرحله رشدي فراواندرصد از كل جمعيت 
و پاييزه به خود اختصاص دادند  ترتيب در محصولات بهاره

)Nebreda et al., 2005 .( با نتايج بهنتايج اين بررسي-

ريدا و نب) و Liu, 2004ليو ( هايدست آمده از آزمايش
 مطابقت دارد.) Nebreda et al., 2005همكاران (

 توزيع فضايي شته هاي كاهو
هر دو  ، رگرسيون خطي براي 5و  4 هايولجد بر اساس

 .Nمدل قانون تيلور و آيوائو و  براي همه مراحل زيستي شته 

ribisnigri  دار بود. در مدل تيلورمعني 05/0در سطح 
سال بزرگتر از عدد يك ) در هر دوbمقادير شيب خط (

 
در هر  Nasonovia  ribisnigriهاي هاي مختلف رگرسيوني بين ميانگين تعداد شتهدر مدل AICcو  R2پارامترهاي  -1جدول 

 1390-91و  1389-90هاي گياه و درصد آلودگي بوته در طول سال
Table 1. R2 and AICc parameters for different regression model between the average number of 
Nasonovia ribisnigri per plant and the percentage of infested plant during 2010-11 and 2011-12 

 
Logarithmic Exponential Power Linear Parameter Year 

0.425 0.847 0.736 0.68 R2 2010-11 
209.679 183.284 191.484 191.48 AICc 

 
 

0.421 0.947 0.881 0.68 R2 2011-12 
166.323 155.556 147.668 147.67 AICc  

 
هاي داخلي، در هر بوته و روي برگ Nasonovia ribisnigri رشدي شتهميانگين و درصد جمعيت مراحل مختلف  -2جدول 

 1390-91و  1389-90هاي وسطي و خارجي در طول سال
Table 2. Mean (� SE) and percentage of different stages of Nasonovia ribisnigri population in plant 

and on the head, wrapper and frame leaves during 2010-11 and 2011-12 
 

Total Frame leave Wrapper leave Head leave Alatae Apterae Nymph Year 
34.92
� 6.59 

 

2.5� 0.55 
 (7%) 

14.8� 3.299 
 (42%) 

17.62� 3.01 
 (51%) 

2.04� 0.43  
 (6%). 

1.67� 0.23  
 (5%)   

31.21� 5.98 
(89%) 

2010-
11 

14.92
� 3.25 

1.47� 0.38 
 (10%) 

5.19� 1.44 
 (35%) 

8.26� 1.58  
 (55%) 

0.92� 0.21  
 (6%)   

0.84� 0.14  
 (6%)     

13.16� 2.93  
 (88%)      

2011-
12 
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، در هر دو سال شيب خط رگرسيون tبود. بر اساس مقادير 
دار داشت و بزرگتر از يك بود. با عدد يك اختلاف معني

دار در نتيجه پراكنش تمام مراحل پوره، بالغ بي بال و بالغ بال
اين  ).4شته كاهو در مزرعه به صورت تجمعي است (جدول 

شيب  1389-90ت كه در مدل آيوائو، در سال در حالي اس
دار ) در دو مرحله بالغ بي بال و بالغ بالβخط رگرسيون (

ها در اين و شته نداشت 1داري با عدد اختلاف معنيشته 
مراحل پراكنش تصادفي داشتند. اما پراكنش بقيه سنين در 

نتايج همچنين  ).5هر دو سال تجمعي بوده است (جدول 
مدل رگرسيوني تيلور با مقادير ضرايب تبيين  نشان داد كه

)R2( ) نحو  ) به960/0تا  945/0) و (947/0تا  908/0بالاتر
هاي هاي حاصل از پراكنش شتهتواند دادهتري ميمطلوب

تا 451/0(كاهو را نسبت به مدل آيوائو با ضرايب تبيين 
) به ترتيب در سال اول و دوم 968/0تا  846/0() و 939/0
هاي پالومبو و برداري برازش نمايد. در بررسيهنمون

) نيز مدل تيلور با Palumbo et al., 2000همكاران (
تري از ضريب تبيين بالاتر نسبت به مدل آيوائو، برازش دقيق

بال شته كاهو دار و بيپراكنش را نشان داد و پراكنش فرم بال
و و از نوع تجمعي بود. نتايج اين بررسي با نتايج پالومب

 خواني دارد. ) نيز همPalumbo et al., 2000همكاران (
 

ها در در هر گياه و نسبت جمعيت Nasonovia ribisnigriهاي پارامترهاي خط رگرسيون بين ميانگين تعداد كل شته -3جدول 
 1390-91و  1389-90هاي هاي داخلي، وسطي و خارجي در طول سالبرگ

Table 3. Regression parameters between average total number of Nasonovia ribisnigri per plant and 
the proportions of the population on the head, wrapper and frame leaves during 2010-11 and 2011-12 

 
F CV R2 b �  SE a �  SE Sample unit Year 

363.272* 96.86 0.921 2.1� 0.110 -2.097� 2.683 Head leave 2010-11 
606.884* 126.11 0.951 1.95� 0.079 6.041� 1.868 Wrapper leave  
84.969* 124.98 0.730 10.28� 1.11 9.257� 4.412 Frame leave  

309.796* 108.14 0.90 1.96� 0.112 -1.308� 1.348 Head leave 2011-12 
521.415* 157.40 0.944 2.18� 0.096 3.571� 0.918 Wrapper leave  
102.609* 147.22 0.766 7.44� 0.735 3.944� 1.911 Frame leave  

        * Significant correlation (P<0.05) 
 

و  1389-90هاي در سال Nasonovia ribisnigriپارامترهاي خط رگرسيون مدل تيلور براي مراحل مختلف رشدي  -4جدول 
91-1390 

Table 4. Taylor’s power law regression parameters for different stages of Nasonovia ribisnigri during 
2010-11 and 2011-12 

 
t F R2 b �  SE Log a � SE Stages Year 

7.371** 410.759* 0.938 1.575� 0.078 0.717� 0.098 Nymph 2010-11 
3.131** 268.165* 0.908 1.238� 0.076 0.402� 0.045 Apterae  
6.016** 487.947* 0.947 1.373� 0.062 0.476� 0.051 Alatae  
7.532** 418.049* 0.939 1.580� 0.077 0.701� 0.101 Total 

 
 

8.655** 676.013* 0.960 1.502� 0.058 0.836� 0.057 Nymph 2011-12 
4.444** 537.444* 0.950 1.240� 0.054 0.332� 0.037 Apterae  
5.116** 482.044* 0.945 1.307� 0.060 0.296� 0.047 Alatae  
8.593** 642.695* 0.958 1.507� 0.059 0.813� 0.061 Total  

          * Significant correlation (P<0.05) 
           ** Significant difference with value of 1 (P <0.05) 
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و  1389-90هاي در سال Nasonovia. ribisnigriبراي مراحل مختلف رشدي  آيوائوپارامترهاي خط رگرسيون مدل  -5جدول 

91-1390 
Table 5. Iwao’s regression parameters for different stages of Nasonovia ribisnigri during 2010-11 and 

2011-12  
 

t F R2 β SE α SE Stages Year 
7.06** 390.805* 0.935 1.55 0.078 13.48 3.66 Nymph 2010-11 
1.70 33.208* 0.544 1.419 0.246 1.306 0.502 Apterae  
1.99 23.137* 0.451 1.71 0.355 1.49 1.132 Alatae  

6.92** 413.036* 0.939 1.51 0.074 14.32 3.84 Total 
 

 

14.65** 623.494* 0.957 2.40� 0.096 4.03� 2.01 Nymph 2011-12 
8.24** 240.106* 0.895 2.13� 0.13 0.15� 0.159 Apterae  
8.01** 154.676* 0.846 2.79� 0.22 -0.42� 0.32 Alatae  

16.74** 854.327* 0.968 2.34� 0.08 3.47� 1.86 Total  
          * Significant correlation (P<0.05) 

           ** Significant difference with value of 1 (P <0.05) 
 

امروزه اين موضوع اثبات شده است كه براي اجراي 
يك برنامه كنترل موفق، نياز به درك درستي از بيواكولوژي 

دشمنان طبيعي و  كنشبرهمنظر، آگاهي از  آفت مورد
شرايط محيطي بر آن و تعيين سطح آستانه اقتصادي آفت 

-نمونه است باشد. لذا قبل از هر نوع اقدام كنترلي، نيازمي

. يكي صورت پذيرداز جمعيت آفت  و دقيق برداري صحيح
 ،برداري بايد مدنظر قرار گيرداز عواملي كه در موقع نمونه

 ,Seraj( باشدع جمعيت آفت روي گياه ميزبان مينوع توزي

نتايج اين مطالعه  نشان داد كه با توجه به تجمعي  .)2009
برداري از مرحله پورگي بودن توزيع فضايي شته كاهو، نمونه

تواند شاخص خوبي براي هاي داخلي كاهو ميدر برگ
-كاهو فراهم آورد. اين اطلاعات ميتخمين جمعيت شته 

 موفق سودمند باشد.  IPMي طراحي يك برنامه تواند برا
 

 سپاسگزاري
و  يوسيله از معاونت و شوراي محترم پژوهشبدين     

-دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز به فناوري

شود. از هاي طرح سپاسگزاري ميخاطر تامين بخشي از هزينه
ه بو منابع طبيعي استان خوزستان  مركز تحقيقات كشاورزي

 كمال تشكر و قدرداني را دارد. ، جهت تأمين امكانات
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                                                                  )Aالف (                                                                                                 )Bب (                       

(الف)  1389 -90 هايسالطول  هو درهاي داخلي، وسطي و خارجي كابرگ روي Navonosia ribisnigriانتشار شته  -2شكل 
 ، اهواز(ب) 1390-91و 

Figure 2. Distribution of Navonosia ribisnigri on head, wrapper and frame leaves of lettuce during A) 
2010-11 and B) 2011-12, Ahvaz 
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Abstract 

     Nasonovia ribisnigri Mosely, is considered as a key pest of lettuce and was reported for the first 
time from southern part of Khuzestan province in 2008. Increasing population and covertly feeding 
habit of the pest in the central part of lettuce heads causes severe damage in most parts of the fields. 
To approach the purpose of seasonal dynamics and spatial distribution of lettuce aphid, numerous 
samples were randomly taken from lettuce field twice a week during 2010-2012. The activity of this 
pest began in mid and end of December in the first and second year of sampling, respectively. In 2010-
11 and 2011-12, population reached a peak on 9 March (116) and 12 March (62) aphids per plant, 
respectively and then aphid number declined in the mid April. The population increased slowly in the 
second year compared with the previous year and there was a significance different between the years 
(p<0.05). Based on estimation of aphids' population on head, wrapper and frame leaves, 50% of the 
aphids colonized on head leaves and nymphs were the most abundant stage. The data of spatial 
distribution with both Iwao’s Patchiness regression and Taylor’s Power Law methods indicated that 
Taylor's Power Low showed a better fit than Iwao's model and distribution of different stages of aphid 
population were aggregated. Based on results of this study, despite of difference in population 
dynamics of lettuce aphids during two years of sampling, counting of nymphs with aggregated 
distribution pattern on the head leaves can provide a good index to estimate the population and 
management of this pest.  

Keywords: Nasonovia ribisnigri, Population dynamic, Spatial distribution, Ahvaz, Pest management 
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