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  چكيده
 Heliothis،نخود خواركرم پيله. بيني تغييرات مكاني آفات دارندپيشاي در كاربردهاي گسترده ،آمارهاي مختلف زمينامروزه روش

viriplaca Huf. ويژه و در اين تحقيق به منظور تحقق هدف مديريت تلفيقي مكان. باشدترين آفت مزارع نخود در مناطق غربي ايران ميمهم
) دو روستاي گلستانه و ده سفيد(در شهرستان دلفان  حشرهاين آماري زمين هايويژگيدر نتيجه كاهش مصرف سموم شيميايي عليه اين آفت، 

در هر . شدبه همين منظور دو مزرعه نخود ديم رقم بيونيج كرمانشاهي هر يك به مساحت حدود دو هكتار انتخاب . مورد بررسي قرار گرفت
 تراكمبرداري انتخاب و بوته به عنوان واحد نمونه گذاري شد و از هر ايستگاه تعداد سهبا مختصات معين، علامت) ايستگاه(نقطه  88مزرعه 
- به منظور مدل. تجزيه و تحليل شدند 1/5نسخه  +Gsسازي، با استفاده از نرم افزارها پس از نرمالداده. شد يگيراندازهآفت  آلوده بههاي غلاف

توزيع در بررسي نتايج نشان داد كه . رنما محاسبه و ارايه شدندتغييهاي نيمها، منحنيسازي تغييرات وابستگي مكاني با افزايش فاصله بين نمونه
برداري پنج مورد با مدل نمايي، دو مورد با مدل از مجموع هشت مرحله نمونهها؛ پس از برازش داده ،H. viriplaca ه بهآلود هايغلاف مكاني

متر و درجه وابستگي  933تا  311دامنه وابستگي مكاني از . شتمطابقت دا) بدون ساختار مكاني(اي كروي و يك مورد با مدل اثر خالص قطعه
 . متغير بود 547/0تا  501/0نيز از  DD=C/(C0+C)) مكاني
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  مقدمه
هاي استان لرستان است كه ستاناز شهريكي دلفان 

اساس آمار  بر .باشد نخود ديم مي گندم و آنكشت غالب 
هكتار از  125000، هرسالهلرستان سازمان جهاد كشاورزي

 ديم و كشت نخود به دلفان هاي زراعي ديم شهرستانزمين
 يابد آبي اختصاص مي نخود هكتار نيز به كشت 1000حدود 

)(Anonymmus, 2013. طق غربي ايران نخود بعد در منا
و عملكرد محصول  شوداز غلات در سطح وسيعي كشت مي

آن علاوه بر شرايط جوي و ميزان بارندگي ساليانه، به دو 
خوار هاي پيله عامل مهم بيماري برق زدگي نخود و كرم

هاي هليوتيس گونه. (Juzeyan et al., 2007)ارتباط دارد 
ودر ها مهم خسارت آنو از آفات غالب مزارع نخود هستند 

 .(Khanjani, 2008)باشد  بسيار شديد ميها بعضي از سال
هاي لرستان و استان ميزان خسارت اين آفت در مزارع ديم

 Tohidi and) رسد ميهم  درصد 90تاگاهي  كرمانشاه

Javanmoghadam, 2002). هاي از بين گونه 
Helicoverpa (=Heliothis) armigera  (Hübner)، 

H. viriplaca (Huf.)،H. obsolete Auctorum   وH. 

peltigera Schiff. زنند،  كه به مزارع نخود خسارت مي
- در مناطق غربي ايران خسارت بيش H. viriplaca گونه

 ,.Hashemi Aghajeri et al., 1998)تري دارد

Mashhadi Jafarloo, 2005., Juzeyan et al., 
آوري عدد شفيره جمع 303در استان ايلام از بين  .(2007

 .Hدرصد مربوط به گونه  94عدد يعني  285شده از خاك، 

viriplaca  آستانه  ها بوده وعدد مربوط به ساير گونه 18و
عدد لارو در متر مربع گزارش شده  3 اقتصادي اين آفت

اين حشره در سال يك . (Juzeyan et al., 2007)است 
ز كند و ا گذراني مينسل داشته و به حالت شفيره زمستان

  .(Behdad, 1997) تمام نقاط ايران گزارش شده است
اي است و با  متغيرهاي ناحيه نظريهمبتني بر 1آمارزمين

از اين رو  ها يا متغيرهاي مكاني سر و كار دارد و داده
به عبارت ديگر زمين آمار يك . مترادف با آمار مكاني است

رفتن جزء وابسته به روش آماري است كه قادر به در نظر گ

                                                            
1. Geostatistic 

 باشد شامل آمار كلاسيك نيز مي بوده ومكان تغييرات 
(Madani, 1994).  در زمين آمار فرض براين است كه

هاي انتخاب شده از جامعه مستقل نبوده بلكه تا فاصله نمونه
اين . مكاني نسبت به هم وابستگي دارند معيني به صورت

رياضي قابل  ارتباط مكاني ممكن است در قالب يك مدل
 شوندگفته مي 2هاي رياضي ساختار مكانيبيان باشد كه مدل

(Hasani Pak, 1998) .آمار داراي دوبه طور كلي زمين 
باشد بخش اصلي واريوگرافي و كريجينگ مي

(Gressie,1993). 

يا به اختصار واريوگرام 3رنما يا سمي واريوگرامينيم تغي
شكل ( هاستبين نمونهكه نمودار واريانس بر مبناي فاصله 

باشد كه ساختار ارتباط  آمار مي، ركن اصلي و قلب زمين)1
براي محاسبه و تعيين  .دهدرا نشان مي هامكاني بين نمونه

در قدم اول مجذور اختلاف يك ؛ مدل نيم تغييرنماي تجربي
به فاصله  )هر زوج نمونه(نقطه  در دو )ميزان جمعيت(كميت 

- ميانگين اين مجذور اختلاف سپس .شودمحاسبه مي hمعين 

مجذور اختلاف  ميانگين به دست آمده. شودها محاسبه مي
كه  باشدمياز هم  hفاصله افقي  اب در تمامي نقاطجمعيت 

و از  شودمي ناميده  واريوگرام سمي تغييرنما يا نيم 
  :(Madani, 1994) آيدبه دست ميرابطه زير 
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آماري است كه به هاي زمينيكي از روش كريجينگ،
در  )مانند جمعيت آفت(اي منظور تخمين مقدار متغير ناحيه

 Habashi et) رودبه كار مي )مزرعه( نقاط مختلف منطقه

al., 2007) . 

                                                            
2. Spatial structure 

3. Semi-variogram 
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 (C)مرتبط بودن تغييرپذيري با وابستگي مكاني ، (C0) تعمومي نشان دهنده دامنه وابستگي مكاني، اثر ناگ يتغييرنمانيم -1شكل 

  )1998السبري و همكاران، ( (C0+C)وآستانه 
Figure 1. Generalized semivariogram showing the range of spatial dependence, nugget effect (C0); 

variability associated with spatial dependence (C); and sill (C+C0) (Ellsbury et al., 1998) 
  

فرايندي است كه طي  آماري،به طور كلي تخمين زمين
ا مختصات معلوم بتوان مقدار يك كميت در نقاطي آن مي

در نقاط ديگري با مختصات  را با استفاده از همان كميت،
 ,Madani, 1994; Hasani Pak) معلوم تخمين زد

آمار كه بر اساس هاي كريجينگ در زمينقشهن. (1998
جمعيت آفت را در  د،شونمنحني واريوگرام طراحي مي

گيري نشده با دقت بسيار بالايي تخمين زده و نقاط نمونه
قادر به پيشگويي تغييرات جمعيت و امكان رسيدن آن به 

روش . باشندآستانه اقتصادي در نقاط مختلف مزرعه مي
ها روي تاثير آن اي و  آمار در ارزيابي متغيرهاي ناحيهينزم

 ,.Liebhold et al) رشد جمعيت آفات كاربرد دارند

1993).  
الگوي  (Ellsbury et al.,1998)السبري و همكاران 

 Diabrotica virgiferaظهور كرم ريشه غربي 

LeConte  شمالي كرم ريشه وD. barberi Smith & 

Lawrwnce و ) ذرت-ذرت(رعه بدون تناوب را در مز
مورد بررسي قرار داده و بيان ) ذرت-سويا(مزرعه با تناوب 

گونه غربي با مدل كروي و گونه هاي دادهبرازش كه  كردند
همچنين مقدار . ندنشان دادمطابقت شمالي با مدل نمايي 

گونه شمالي  درمتر و  550-180در گونه غربي  را دامنه
  . ندكردمتر گزارش  172-281

گر براي محاسبه ضرايب كريجينگ كه يك تخمين
 .باشدميبه محاسبه مقدار واريوگرام  نياز آماري است،زمين

نمايي وگوسي  هاي خطي،كروي،بدين منظور از انواع مدل
روابط مربوط به دو مدل كروي و نمايي  .شوداستفاده مي

شناسي دارند به شرح تري در مطالعات حشرهكه كاربرد بيش
  : (Hasani Pak, 1998) باشدزير مي
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 ، اياثرقطعه ، 6هافاصله گام hهاي فوق، در رابطه
ا پايه لگاريتم عدد نپري eشعاع تاثير و  دامنه يا a، 7آستانه
  .باشندمي) 7182818/2(طبيعي 

                                                            
4. Exponential 
5. Spherical 
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در  جمعيت آفت هاي كريجينگنقشهبا استفاده از 
 ها با هم،نقشهاين و مقايسه يك مزرعه،  متوالي هايتاريخ

در اين  .خواهد شدشناسايي به مزرعه مسيرهاي ورود آفت 
آماري آفت، با ارائه تحقيق ضمن بررسي مشخصات زمين

يابي به نقشه پراكندگي آفت مكان دستنقشه كريجينگ، ا
در سطح مزرعه فراهم شده و در نتيجه فقط نقاط آلوده 

علاوه بركاهش مصرف سموم،  شوند ومزرعه سم پاشي مي
اين همان  .يابدهاي مديريت آفت نيز كاهش ميهزينه

 ,.Hojati et al( باشدمي8مديريت تلفيقي مكان ويژه

2011(.  
  هامواد وروش
اين تحقيق  :برداريغرافيايي محل نمونهموقعيت ج

بخش در رقم بيونيچ كرمانشاهي در دو مزرعه نخود ديم 
كيلومتري شمال غربي شهرستان دلفان،   35 اقع دركاكاوند و

محدوده  .انجام گرفتبين استان كرمانشاه و شهر خرم آباد 
دقيقه تا  27درجه و  47اين شهرستان در موقعيت جغرافيايي 

دقيقه طول جغرافيايي شرقي نصف النهار  18 درجه و 48
دقيقه  18درجه و  34دقيقه تا  50درجه و  33گرينويچ و 

 52عرض جغرافيايي شمالي واقع شده به نحوي كه در طول 
و در طول داشته دقيقه گستردگي  28دقيقه و در عرض 

  .جغرافيايي بيشتري كشيده شده است
در بهار  :يبردارتهيه نقشه نمونهانتخاب مزرعه و 

 تعداد دو مزرعه، هر يك به مساحت حدود دو هكتار 1392
)m120×m165 (سفيد واقع در در دو روستاي گلستانه و ده

از موقعيت جغرافيايي و ارتفاع شهرستان نورآباد انتخاب و 
 GPS با استفاده از دستگاه  سطح دريا مربوط به هر مزرعه

برداري نمونهموقعيت مكاني هر ايستگاه  سپس .شدمشخص 
هر  ها درنآ) عرض( yو ) طول( x اساس مختصات بر

ثابت در  برداري مزرعه مشخص و در طول كل دوره نمونه
بدين ترتيب جهت مشخص نمودن موقعيت  .نظر گرفته شد
، بردارينمونهبرداري در نقشه هاي نمونهمكاني ايستگاه

                                                                                      
6. Lags 
7. Sill 
8. Site Specific Integrated Pest Management 

نخست با در نظر گرفتن چهار جهت اصلي شمال، جنوب، 
و با  جنوب غربي مزرعهاليه منتهيشرق و مغرب مزرعه، در م

به  )0،0( مختصاتاي به نقطه كمي فاصله از حاشيه مزرعه،
سپس هر مزرعه به  .در نظر گرفته شد نقطه شروععنوان 
در دو مزرعه آزمايشي . شدمتري تقسيم  15منظم  هايشبكه

 برداري مشخص و باايستگاه نمونه 176در مجموع تعداد 
ها موقعيت هر روي ميخو گذاري هاي چوبي علامتميخ

  ).2شكل (نوشته شد ايستگاه 
متر  2×2يك بلوك از هر ايستگاه  :برداريروش نمونه

  انتخاب مربع
  
- به عنوان واحد نمونهتصادفي تعداد سه بوته بلوك  هردر  و 

هاي غلافكل تعداد در اين سه بوته، برداري انتخاب و 
) هاي سوراخ شدهغلاف(خوار نخود لهبه كرم پيآلوده 

به  بردارياولين و آخرين نمونه. شدو يادداشت شمارش 
انجام  18/04/1393و  17/03/1393هاي درتاريخترتيب 
  .گرفت

هاي مربوط به هشت مرحله داده: تجزيه وتحليل آماري
شده و سپس  Excel 2010افزار برداري، ابتدا وارد نرمنمونه

و به كمك آزمون  SPSS 20ار افزبه كمك نرم
ها مورد بررسي اسميرنف، نرمال بودن آن-كولموگروف
ها قبل از تجزيه و تحليل، در صورت نياز به داده. قرار گرفت

لگاريتمي (داده  هاي مناسب تبديلكمك يكي از روش
هاي نرمال در پايان، داده. ، نرمال شدند)9ياكاكس و باكس

تجزيه و تحليل  1/5نسخه  GS+ارشده با استفاده از نرم افز
هاي واريوگرام و در صورت لزوم نقشه شده و منحني

 .ها ارائه شدكريجينگ جمعيت براي آن
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ها،  مقدار اوليه داده Ztكه در آن : 

λ  پارامتر تبديل وZ(t) هاست مقدار تبديل يافته نظير داده.  
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  و بحث نتايج
هاي مربوط به آماري دادهزمين هايخلاصه ويژگي

هاي خسارت ديده توسط لارو هليوتيس نخود درسال غلاف
توابع شهرستان سفيد و گلستانه از در دو روستاي ده1392

و همچنين  2و1هاي دلفان، به صورت جداگانه در جدول
-ها در شكلهاي كريجينگ مربوط به اين واريوگرامنقشه

ها نتايج برازش دادهدر اين تحقيق . اندارايه شده 4و  3هاي 
برداري، دو مورد نشان داد كه از مجموع هشت تاريخ نمونه

ي و يك مورد با مدل با مدل كروي، پنج مورد با مدل نماي
 .مطابقت داشتند) بدون ساختار فضايي(اي اثر خالص قطعه

دهد كه پراكنش هليوتيس در مزرعه اين موضوع نشان مي
بر اساس نتايج . باشد به صورت تجمعي ميتا حدودي نخود 

به هاي نمايي مدل دراين تحقيق، دامنه موثر براي اين آفت 
با توجه به . بودمتر  310 هاي كروي تامدل دربالا و  نسبت

آماري به دست آمده در اين تحقيق هاي زمينخلاصه آماره
، مقادير ضريب تبيين به جز يك مورد، در )2و  1دو جدول (

همچنين در بيشتر موارد . بود 55/0تر از بقيه مراحل بيش
حدود نصف آستانه  DDدرجه وابستگي مكاني  مقدار

بود كه مقدار درجه  60/0و 50/0و بين) سقف واريوگرام(
دهد كه خوبي است و نشان مي نسبتبهوابستگي مكاني 

ها بين داده) واريانس(درصد از تغييرپذيري  60تقريباً حدود 
  . باشندداراي ساختار مكاني مي

نيز  (Liebhold et al., 1991)ليبهولد و همكاران 
-پره ابريشم بافهاي تخم شبضمن بررسي پراكندگي توده

هاي آمريكا در جنگل Lymantria dispar (L.)ر ناجو
هاي متعدد، مقادير وابستگي مكاني را از سالي به  طي سال

اي به منطقه ديگر متفاوت و حدود سال ديگر و از منطقه
ها و برخي از مناطق، مقدار نصف آستانه و در برخي از سال

در بررسي كرم . آن را كمتر از نصف آستانه گزارش كردند
در   Batrachedra amydraula Meyrickخرما ميوه

 بود 52/0تا  43/0استان خوزستان نيز مقادير ناگت 

(Latifian and Soleymannejadian, 2009) . رايت و
- زمين هايويژگينيز  (Wright et al., 2002)همكاران 

 Ostrinia nubilalisخوار ذرت آماري كرم ساقه

(Hubner) ز ايالات متحده و در را در مزارع چندين بخش ا
  .  كردند يبررس چندين سال

  
 
 

  
  )متر( برداري در مزرعهنقاط نمونه -2شكل 

Figure 2. Sampling points in the field (in meters) 
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  1392در روستاي گلستانه در سال  Heliotis viriplacaهاي نخودآلوده به غلافآماري زمين هايويژگي -1جدول 

Table1. Geostatistical characteristics of the infestation chickpea pods by Heliotis viriplacain Delfan-
Golestane in 2013 

  
  1392هليوتيس در روستاي ده سفيد در سال آلوده به نخود هاي غلافآماري زمينهاي ويژگي -2جدول 

Table2. Geostatistical characteristics of the infestation chickpea pods by Heliotis viriplacain Delfan- 

Dehsefid in 201.3 

  
ها نشـان داد كـه در چهـار مـورد از هفـت      آننتايج تحقيقات 

، توزيع خسارت ايـن آفـت   1997برداري در سال مورد نمونه
در اين مزرعه با واريوگرام مدل كروي برازش بهتـري نشـان   

متـر،   75/0تـا   52/0داد و دامنه موثر آن بسيار كوچـك و از  
  .بود 20/0اما مقادير ناگت در بسياري از موارد كمتر از 

از مراحل زنـدگي يـك حشـره؛ مقـدار درجـه      در برخي 
وابستگي مكاني ممكن است بنا به دلايلي مانند حركت افراد 

 ,Schotzko and O’Keeffe)بـه سـمت جـنس مخـالف     

و يا تجمع لاروها پس از خروج از تخـم، افـزايش و    (1989
بنـابراين شناسـايي ايـن    . در نتيجه مقدار ناگـت كـاهش يابـد   

تغييرنماهـاي  منظور دستيابي به نيممراحل از زندگي آفات به 
هاي كريجينگ نااريـب  با مقدار ناگت پايين و در نتيجه نقشه

 ,.Hojati et al)حجتـي و همكـاران   . باشـد بسيار مهـم مـي  

آمـار در  ترين زمان براي استفاده از مدل زمينمناسب (2011
 Tetranychusاي برداري از جمعيت كنه تارتن دولكهنمونه

urticae Koch  در مزارع لوبيا را اوايل هجوم كنه به مزرعه
ها عقيده دارند كه در اوايل ظهـور كنـه در   آن. كنندذكر مي

هـاي  مزرعه و قبل از انتشار سراسري آفت در مزرعه، منحنـي 
هاي كريجينگ به خـوبي مسـير حركـت و    واريوگرام و نقشه

هاي اجتماع آفت را نشان داده و ضمن كنترل موضـعي  محل
گونـه كـه   همـان . توان از انتشار آفت جلوگيري نمودميآن، 

تغييرنماهـا خـط   شـود، در نـيم  ديـده مـي   4و  3هـاي در شكل
يكي از دلايل . شودمنحني در انتها به صورت افقي ديده نمي

اين موضوع كوچك بودن مساحت مزارع آزمايشـي در ايـن   
، در ايـن تحقيـق   شـد گونـه كـه عنـوان    همان. باشدتحقيق مي
ترين گـام در نظـر گرفتـه    متر و بزرگ 15ترين گام كوچك

بنـابراين  . باشدشده نيز كمتر از طول قطر مزرعه آزمايشي مي
افـزار  متر است، توسط نـرم  300محاسبه دامنه موثر كه حدود 

  .و به طور مطلق نااريب نيست شدهبرآورد 

Sampling date Model  R2 DD Effective range Sill Nugget  

2013.06.07 Exponential 0.866  0.530 932.7 0.115  0.0540  
2013.06.15  Spherical  0.690 0.501 310.9 0.092  0.0457  
2013.06.22  Spherical  0.751 0.531 310.9 0.078  0.0367  
2013.06.29  Exponential 0.588  0.501 932.7 0.065  0.0322  

Sampling date  Model  R2 DD Effective range Sill Nugget  

2013.06.15  Pure nugget effect 0.001  0.009 124.93  0.079  0.0786  
2013.06.22  Exponential 0.304 0.040 866.10 0.138  0.0635  
2013.06.29  Exponential 0.536 0.547 310.90 0.101  0.0456  
2013.07.09  Exponential 0.539 0.542 932.70 1.11  0.508  
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هـاي  ها بـا واريـوگرام  در اين تحقيق در مواردي كه داده
مدل كـروي يـا نمـايي بـرازش داشـتند، بـا اسـتفاده از نقشـه         

هاي مكـاني و تـراكم جمعيـت آفـت در     كريجينگ موقعيت
هـا در زمـان اجـراي    ايـن نقشـه  . سطح مزرعه تخمين زده شد

هـا را تنهـا معطـوف بـه ايـن      عمليات مديريت آفت، سمپاشي

هاي با جمعيت بالاي آستانه اقتصـادي خواهـد   نقاط و كانون
كـش،  نتيجـه ايـن امـر كـاهش مصـرف سـموم حشـره       . ودنم

كاهش آلودگي محيط زيست و در نتيجه حمايت از دشمنان 
  . طبيعي خواهد بود

  

  1392به هليوتيس در روستاي گلستانه در سال  هاي نخود آلودهنيم تغييرنما و نقشه كريجينگ جمعيت غلاف -3شكل 

Figure 3. Semivariogram and countor maps of the infestation chickpea pods by the pod borer in 
Golestane 2013
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  1392هاي نخود آلوده به هليوتيس در روستاي ده سفيد در سال نيم تغييرنما و نقشه كريجينگ غلاف -4شكل 
Figure 4. Semivariogram and countor maps of infestation chickpea pods by the pod borer in Dehsefid, 

2013
بــر اســاس شــود، ديــده مــي 3طــور كــه در شــكل همــان

 هــاي رنگــيدر نقشــهكــه ( پررنــگراهنمــاي نقشــه، نقــاط  
ترين نقـاط مزرعـه بـه    آلوده )هستندقرمزكريجينگ به رنگ 

در روسـتاي   1392خـرداد   17در تـاريخ  ، باشندميهليوتيس 
در اي كوچك شامل نقطه نقاط محدودي از مزرعهگلستانه، 
جنـوب و   هـايي در مغـرب و  شمال شرقي، قسمتي محدوده

اما حـدود دو هفتـه بعـد    . شودتعدادي نقطه پراكنده ديده مي
منطقه بسيار وسـيعي از مزرعـه   ، 1392يعني در تاريخ اول تير 

نيـز   4شـكل  . مورد آزمايش توسط آفـت آلـوده شـده اسـت    
اخـتلاف آلـودگي در    سـفيد در روستاي ده دهد كهنشان مي

چنان قابـل توجـه   آن 08/04/1392و  01/04/1392دو تاريخ 
  .نيست

 Wright et)رايت و همكاران طور كه گفته شد، همان

al., 2002)  خوار اروپايي كرم ساقهبرايO. nubilalis در 

مقدار دامنه موثر حدود صفر و را مقدار ناگت  ،مزارع ذرت
اين موضوع  .اندنمودهزارش بسيار كم و حدود سه متر گرا 

خوار اروپايي حداكثر تا دهد كه جمعيت كرم ساقهنشان مي
بنابراين . حدود سه متر داراي وابستگي مكاني هستندفاصله 

از آفت در اري بردنمونه عمليات انجامنتايج اين تحقيق براي 
مناسب نيست زيرا آماري هاي زمينمزرعه، بر اساس مدل

برداري و منظور انجام نمونه آمار بهز زمينچنانچه بخواهيم ا
هاي كريجينگ جمعيت اين آفت استفاده كنيم، ه نقشهاراي

. متر كاهش دهيم 3ها را به كمتر از برداريبايد فاصله نمونه
- ها به قدري افزايش ميبرداريدر آن صورت حجم نمونه

در  .يابد كه از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نخواهد بود
تر باشد، آماري هر قدر مقدار دامنه موثر بيشقات زمينتحقي

زيرا بر اساس  استتر كاربرد آن در مديريت آفت بيش
در زمان ، (Hasani Pak, 1998)گزارش حسني پاك 
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درصد مقدار  75ها را تا برداري؛ فاصله بين نمونهانجام نمونه
ر بنابراين با افزايش مقدا. توان افزايش داددامنه موثر مي

دامنه موثر، در يك مزرعه با مساحت معين، به منظور تخمين 
تراكم جمعيت يك آفت، تعداد نمونه كمتري مورد نياز 

- گونه كه عنوان گرديد، بر اساس جدولهمان. خواهد بود

آلوده به هاي ، حداقل مقدار دامنه براي غلاف2و  1هاي 
اين . متر ارزيابي شده است 300هليوتيس حدود  لارو
دهد كه بر اساس نظر حسني پاك وع نشان ميموض

(Hasani Pak, 1998)توان تا ها را مي، فاصله بين نمونه
البته اين در حالي است كه مقدار ناگت . متر افزايش داد 225

در اين تحقيق، با توجه به بالا بودن مقدار . حدود صفر باشد
يابي به دست به طور قطع، )499/0تا  453/0بين (ناگت 

هاي كريجينگ كاملاً نااريب تا حدودي غير ممكن شهنق
به منظور بالا بردن دقت در محاسبه بنابراين خواهد بود، 
ها و در نتيجه نقشه كريجينگ، بايد فاصله بين واريوگرام

- تعداد بوته(ها را تا حد ممكن كاهش و اندازه نمونه نمونه

 2×2بلوك بوته در هر  3به بيش از را ) هاي مورد بررسي
 (Rendu, 1981)رندو اين موضوع مورد تاييد . افزايش داد

را براي محاسبه اثر   n/N×C=C0رابطه نامبرده . دباشمي
توجه به  با. يشنهاد نموده استپنمونه  nاز اي حاصل قطعه

 .يابداي كاهش مياين رابطه، با افزايش تعداد نمونه، اثر قطعه
اثيري بر نوع در اين تحقيق جهت جغرافيايي تمچنين ه

ها، بدون بنابراين در محاسبه واريوگرام. ها نداشتواريوگرام
هاي همسو استفاده شده در نظر گرفتن جهت، از واريوگرام

  . است
آمار در دو دهه اخير به عنوان يك كاربرد علم زمين
گيري از جمعيت بندپايان گسترش قابل روش مهم در نمونه
 تواند تعداد نمونهاين روش مياستفاده از . توجهي يافته است

 Liebhold et) مورد نياز را به حداقل ممكن كاهش دهد

al., 1993). سيارتا و همكاران به عنوان نمونه ،
(Sciarretta et al., 2001) پره با هدف مديريت بهتر شب

Cydia funebrana (Treitschke) هاي آلو، در باغ
-تله به طرفرا  پرهاين شب جلب يآمارزمين هايويژگي

د آلوز و همكاران  .مورد بررسي قرار دادند هاي فرموني

(De Alves et al., 2011)  آماري ساقهمشخصات زمين-

و مينوز  (Hypothenemus hampei Ferrari)خوار 
(Leucoptera coffeella Guer.)  را در مزرعه قهوه مورد

 Ribes-Dasi) داسي و همكاران-ريبس .بررسي قرار دادند

et al., 2005)  دقيق در سيستم كشاورزي اجراي به منظور
آمار و زمين، Cydia pomonella (L.)كرم سيب مديريت 

 .را مورد استفاده قرار داد (GIS)سيستم اطلاعات جغرافيايي 
كه تراكم جمعيت آفت در نقاط در اين روش با توجه به اين

، )كريجينگ روش(د شودمختلف مزرعه مشخص مي
اين فقط در نقاط آلوده مزرعه، عمليات كنترل آفت بنابر

ها و نيز برداريگيرد، و ضمن كاهش تعداد نمونهانجام مي
هاي متمركز بودن و دقت بالاتر عمليات كنترل، در هزينه

 ,.Liebhold et al)شود كنترل آفت نيز صرفه جويي مي

هاي نقشههرچند، استفاده مفيد و كارآمد از  .(1993
نيازمند تجهيزات پيشرفته و در مديريت آفت،  كريجينگ
هاي نقشه كهاما با توجه به اينباشد، هاي هوشمند ميسمپاش

- مزرعه را مشخص مينقاط آلوده موقعيت كريجينگ، 

هاي معمولي نيز حتي با استفاده از سمپاشنمايند، بنابراين 
از و اقدام نقاط آلوده اي لكهنسبت به سمپاشي  توانمي

در بسياري از موارد  .نمود اجتناب مزرعهي سراسري سمپاش
آماري معمولاً مسيرهاي ورود آفات را به هاي زمينبررسي

 anمشخص  نيز در اين تحقيق. دهندداخل مزارع نشان مي
آلوده به آفت شرقي مزرعه  هاي غربي وضلع نخستكه 
با گذشت زمان و در اواخر مرحله  و )3شكل ( شوندمي

. شودديده ميدر سراسر مزرعه  آلودگي خسارت آفت،
-هاي زميننتايج به دست آمده در اين تحقيق برتري روش

-هاي آمار كلاسيك نشان ميآماري را در مقايسه با روش

دهد زيرا در راستاي سياست كاهش مصرف سموم و 
  .نمايديقي مكان ويژه آفات عمل ميمديريت تلف

  سپاسگزاري
پزشكي و گروه گياه بدين وسيله از مديريت محترم

 تحصيلات تكميلي دانشگاه لرستان به خاطر مساعدت در
تامين بخشي از  امكانات اجراي اين تحقيق صميمانه 

 .شودقدرداني مي
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Abstract 
    Today different geostatistical techniques being widely used to predict the spatial variations of the 
pests. The pod borer, Heliothis viriplaca Huf. is the most important pest of chickpea, Cicer arietinum 
L. in the west areas of Iran. In this study in order to achieve the goal of Site Specific Integrated Pest 
Management (SSIPM) to reduce the application of chemical insecticides, geostatistical characteristics 
of the infestation pods by pest were studied in Delfan (Golestane & Dehsefied villages). For this, two 
chickpea fields (variety Bunij of Kermanshah) each about 2 hectares, were chosen. In each field, 88 
points or stations with the certain coordination were marked, and in each station, 3 plants were chosen 
as sample unit, then the number of infested pods was determined. After data normalization, they were 
analyzed using Gs+ version 5.1. Semivariograms were calculated to model the change in spatial 
correlation with increasing distance between samples. Results showed that the spatial distribution of 
the pods infestation by H. viriplaca was described by an exponential model for five out of eight data 
sets, a spherical model for two out of eight data sets. One data set was fitted to any model due to pure 
nugget effect. The range of spatial dependence varied from 311 to 933 m, and the degree of spatial 
dependence (DD= C/(C0+C)) varied from 0.501 to 0.547.  
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