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 Carpomyiaمگس ميوه عناب كنندگي چند تركيب شيميايي براي جلب

vesuviana Costa (Diptera, Tephritidae) در بيرجند  

 
  2و هادي محمودي *1كرقندغلامرضا توكلي

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان جنوبي، بيرجند كارشناس ارشد ، 2و 1

  

  

  

)20/9/91: تاريخ پذيرش            20/7/91: تاريخ دريافت(  

  چكيده

 ترين آفت عنابمهم Carpomyia vesuviana Costa (Diptera, Tephritidae)مگس ميوه عناب با نام علمي 

)Zizyphus jujube Mill( شيميايي چند تركيباز  ،هاي غير شيمياييدر اين پژوهش در راستاي جايگزين كردن روش. است 

ت كربنايب+  زاتيدروليهنيپروتئشامل ( ، تركيب كاملميآمون سولفات ،بوراكس، ميآمون كربناتيب، زاتيدروليهين پروتئشامل 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس ميزان . كننده استفاده شدجلب با غلظت سه درصد به عنوان) ميآمون سولفات + بوراكس+  ميآمون

بيشترين و كمترين ميزان جلب به . دار وجود داردبين تيمارها تفاوت معني% 1كنندگي براي مگس عناب نشان داد در سطح جلب

كنندگي براي در ميزان جلب همچنين. بود )مگس در هر تله(/ 5و  5/34ترتيب مربوط تيمارهاي تركيب كامل و شاهد با ميانگين 

بيشترين و كمترين ميزان جلب به ترتيب مربوط تيمارهاي . بين تيمارها وجود داشت% 1داري در سطح بالتوري سبز نيز تفاوت معني

(  FTDبيشترين و كمترين مقدار شاخص . بود) بالتوري در هر تله( 4و 22با ميانگين به ترتيب  زاتيدروليه نيپروتئتركيب كامل و 

به ترتيب مربوط تيمارهاي تركيب كامل و شاهد و بيشترين و كمترين  )هاي شكارشده در هر تله در هر روزميانگين تعداد مگس

 ميآمون كربناتيببه ترتيب براي تيمارهاي ) ميانگين تعداد حشرات غير هدف شكارشده در هر تله در هر روز( ITDمقدار شاخص 

- در مجموع، افزودن بوراكس به نسبت سه درصد همراه با ملاس چغندرقند و ساير تركيبات آمين. ثبت شد زاتيدروليه نيپروتئو 

هاي سازگار با محيط زيست، براي كنترل مگس ميوه عناب قابل دار به عنوان يك الگوي كاربردي و نوين در تلفيق با ساير روش

  .باشدتوصيه مي
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همقدم

مطابق آمار سازمان جهاد كشاورزي خراسان جنوبي 

)Ajosk, 2010( ،سطح هكتار 1200با  جنوبي خراسان استان 

در سال زراعي  عناب تن هزار كشت و برداشت حدود سه زير

 طوري به است، دارا را كشور توليد عناب در اول مقام ،1389

-مي توليد استان اين در كشور عناب محصول درصد 98 كه

كه در سال است ترين آفت عناب مهممگس ميوه عناب . شود

شيميايي كنترل هكتار  960حدود ) 88-89(زراعي جاري 

  ).Ajosk, 2010( است عليه اين آفت صورت گرفته

با نام علمي  كوچكي مگس ،حشره بالغ اين آفت

Carpomyia vesuviana Costa از خانواده 

Tephritidae و كنار را قبل از  هاي عنابباشد كه ميوهمي

 لارو .كندمي ريزيتخم ميوه داخل رسيدن سوراخ كرده و

. كندتغذيه مي ميوه گوشت از تخم از آمدن بيرون از پس

 شناسي اين آفت در خراسان جنوبي توسط موديزيست

)Moodi, 2002 (فرار و  .روي عناب بررسي شده است

 كردنجهت مشخص ) Farrar et al., 2003( همكاران

در شهرستان روي درختان كنار حشره  نيا يشناس ستيز

ي شگاهيو آزما صحراييمطالعات استان بوشهر،  ستانتدش

  . متعددي انجام دادند

ها براي بلوغ جنسي و رشد تخمماده  يهاي ميوهمگس

منابع مهم . شوندهاي حاوي پروتئين، جلب ميبه محلول بيشتر

 ذرت، پنبه و سويا هستند بيشترشده پروتئين هيدروليز

)Bateman, 1972 .(كننده از قبيل ملاس مواد غذايي جلب

هاي ميوه كارايي بالايي شده براي جلب مگس و شكر تخمير

همچنين پروتئين هيدروليزات به همان كيفيت مخمر . دارند

 ايهاي ميوه مديترانهمگس )Torula Yeast( تورولا

)Ceratitis capitata( مگس ميوه مكزيكي  و

)Anastrepha ludens( كنندرا جلب مي 

)Economopoulos, 1989 .(اپسكي و همكاران )Epsky 

et al., 1993 (كنندگي بالا براي كنترل يك تركيب با جلب

بر پايه بوراكس و پروتئين هيدروليزات  A. suspenseمگس 

و لطيف  .ارائه كردند) McPhail( با استفاده از تله مك فيل

به مقايسه كارايي مواد )  Latif et al., 2002( همكاران

كننده شامل پروتئين هيدروليزات و ملاس با غذايي جلب

هاي مختلف، سم كارباريل با غلظت) dust( فرمولاسيون گرد

-هاي ميوه روي هندوانه پرداختهدر كاهش آلودگي به مگس

ها نشان داد كه تيمارهاي پروتئين هاي آننتايج بررسي. اند

پس از آن، ملاس منجر به كمترين آلودگي هيدروليزات و 

  .هاي ميوه شدندبه مگس

كننده روي اين آفت در ايران در زمينه كارايي مواد جلب

است و بيشتر تحقيقات صورت گرفته  بررسي انجام نشده

موجود در ايران  Tephritidaeهاي خانواده روي ساير مگس

 Khaleghi et( خالقي و همكاراندر اين راستا . بوده است

al., 2010 (پاشيكارايي طعمه ) با پروتئين هيدروليزات

 Ceratitis( ايدر كنترل مگس ميوه مديترانه%) 2 خارجي

capitata (بررسي هاي مركبات استان مازندران را در باغ

  .كردند

از كشور، مطالعات زيادي توسط سازمان بين در خارج 

ها و انواع تله روي) Iaea, 2007( المللي انرژي اتمي

 & Atract( هاي جلب و كشتنكننده، روشتركيبات جلب

Kill(شكار انبوه ، )Mass trapping(هاي ، طراحي سيستم

 Sterile Insect( مختلف شكار به منظور عقيم سازي

Technique(هاي غذايي مصنوعي و طبيعي، ، انواع طعمه

كننده به صورت تركيب يا به كاربرد مواد شيميايي جلب

هاي ميوه تنهايي و نقش مواد همراه جهت كنترل مگس

در اين تحقيقات از . انجام شده است Tephritidaeخانواده 

-يب، زاتيدروليه نيپروتئكننده شامل بوراكس، مواد جلب

آمين، مخمر  متيل ، تريميآمون سولفات، ميآمون كربنات

 ، ملاس)Putrescine( ، پوتريسين)Torula Yeast( تورولا

)Molasses(استات آمونيوم، فسفات آمونيوم، نولور ، 

)NuLure(بيولور ، )BioLure(ترايمدلور ، 

)Trimedlure(كيولور ، )Cuelure(اوژينول ، متيل 

)Methyl Eugenol(ها شاملهاي جنسي و انواع تله، فرمون 

 ، تله قيفي)Multilure( لور، مالتي)Tephri( تله تفري

)Funnel(تله جكسون ، )Jackson ( و تله هاي چسبنده براي

 Bactrocera( اي، مگس زيتونكنترل مگس مديترانه
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oleae Gmel ( و مگس هاي جنسAnastrepha  در ،

  . نقاط مختلف دنيا استفاده شده است

در  )Robacker et al., 1997(و همكاران روباخر 

هاي خود نشان دادند كه استات آمونيم نسبت به ساير بررسي

كنندگي بيشتري براي مگس ميوه هاي آمونيم جلبنمك

افزايي اثر اسيد استيك مكزيكي دارد و علت آن را هم

موجود در آن با آمونيم دانستند و براي اثبات اين نظريه 

به كار ) AMPu( مقداري اسيد استيك را با پوتريسين آمونيم

كنندگي برده و نتيجه گرفتند كه در اين تركيب نيز جلب

 Heath et( مطالعات هيت و همكاراندر . افزايش يافته است

al., 2009( كننده مختلف همراه مواد جلببه ، بوراكس

هاي ميوه گرمسيري به كار رفته و نتايج نشان داد براي مگس

افزايش خاصيت قليايي  كه افزودن بوراكس به اين مواد باعث

همچنين . دهدمحلول شده و آزاد سازي آمونيم را افزايش مي

به ) NaOH( توان از هيدروكسيد سديماظهار داشتند كه مي

ولي . محلول به جاي بوراكس استفاده كرد pHافزايش 

سديم بيشتر پايداري محلول حاوي بوراكس از هيدروكسيد

 ,.Duyck et al( هاي دويك و همكارانبررسي. است

-نشان داد كه افزودن بوراكس به ساير تركيبات جلب) 2004

 Bactrocera( شكار مگس هندوانهكننده براي 

cucurbitae(طبق . دهدها را كاهش ميكنندگي آن، جلب

 كننده بومينالمحلول ماده جلب pHنتايج اين تحقيق، كاهش 

)Buminal(در دهد ولي كنندگي آن را افزايش مي، جلب

باعث  pH، افزايش )Torula yeast( مورد مخمر تورولا

در تحقيقي كه  . شودكنندگي آن ميدار جلب-افزايش معني

اي براي شكار به منظور بررسي كارايي انواع مواد طعمه

توسط لسكر و ) Bactrocera cucurbitae( مگس هندوانه

انجام شده،  )Laskar and Chatterjee, 2010( چاترجي

  .تركيب، ملاس چغندرقند معرفي شده است بهترين

به سمت مگس ميوه عناب، در حال حاضر كنترل  

) Area-Wide Management(مديريت در سطح گسترده 

هاي درازمدت با به صورت برنامهاين روش . رودپيش مي

اي و مشاركت هاي ملي و منطقهنظارت و پشتيباني سازمان

لحاظ تيمار شدن كل يك به شود و اجرا مي نهادهاي مردمي

  . (Jessup et al., 2007) باشد، بسيار موثرتر مي، منطقه

هاي غير كردن روشدر اين پژوهش در راستاي جايگزين

 نيپروتئشامل  كنندهجلب چند مادهاز محلول  ،شيميايي

، ميآمون سولفات ، بوراكس، ميآمون كربناتيب، زاتيدروليه

 كربناتيب + زاتيدروليه نيپروتئشامل (  تركيب كامل

به  سه درصدبا غلظت ) ميآمون سولفات + بوراكس + ميآمون

. كننده براي مگس ميوه عناب استفاده شدعنوان جلب

 هاي ميوه اختصاصي نيستند وبراي مگس تركيبات ذكرشده

 و حتي حشرات مفيدممكن است موجودات زنده غيرهدف 

 بالتوري سبزبا توجه به اينكه . ها جلب شوندنيز به اين تله

)Chrysoperla carnea( رين عوامل تيكي از مهم

هاي به فراواني در تله بيشتربيولوژيك در طبيعت است و 

حفظ تنوع جهت شود، كننده مشاهده ميحاوي مواد جلب

هاي كشاورزي، بايد از موادي كه به بومزيستي در زيست

كنند و آفت مورد نظر را بيشتر از تر عمل مي صورت انتخابي

 هايكنند در برنامههدف جلب ميها و ساير حشرات غيربالتوري

. )Pezhman et al., 2011( آفات استفاده كرد كنترل

كنندگي هر كدام از تركيبات براي ميزان جلببنابراين 

  .بالتوري سبز نيز بررسي شد

  هاروشمواد و 
شيميايي به عنوان  مادهچند در اين پژوهش از محلول 

 زاتيدروليه نيپروتئ-1تيمارها شامل . كننده استفاده شدجلب

 -4، %)3( بوراكس-3، %)3( ميآمون كربناتيب-2، %)3(

 نيپروتئشامل  %)3( تركيب كامل -5، %)3( ميآمون سولفات

 سولفات + بوراكس + ميآمون كربناتيب + زاتيدروليه

-در قالب طرح بلوك) شاهد(تله حاوي آب  -6و ) ميآمون

هاي عناب شهرستان تكرار در باغ 4تصادفي با  هاي كاملا

براي هر . اجرا شد 1391در سال ) روستاي محمديه(بيرجند 

هكتار در نظر گرفته  5/0بلوك باغ عنابي به مساحت حداقل 

متر و  50ديگر حداقل از هم) هابلوك( هافاصله باغ. شد

متر در نظر گرفته  20ها در داخل هر بلوك حداقل فاصله تله

در ) عدد تله 6مجموع در(به ازاي هر تيمار يك عدد تله . شد

 و سمت جنوبيمتر  5/2تا  2در ارتفاع داخل هر بلوك 

هفته در منطقه نصب  6به مدت  17/4/91از تاريخ ان درخت

ميوه عناب و بالتوري  بازديد و ثبت آمار شكار مگس. شد

تميزكردن و چينش . ها به صورت هفتگي انجام شدتله سبز در
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ها و ها به صورت تصادفي داخل محدوده بلوكمجدد تله

. بار انجام شدهفته يك 2تعويض محلول داخل تله ها هر 

هاي شكارشده به براي جلوگيري از فرار يا چسبيدن مگس

شويي قطره مايع ظرف 3تا  2ديواره تله، به محلول داخل تله 

 اليپ در اين آزمايش از نوعاستفاده تله مورد . زوده شداف

)OLIPE( در تمامي تيمارها از ملاس چغندرقند با . بود

 Laskar( به عنوان ماده غذايي پايه استفاده شد% 5غلظت 

and Chatterjee, 2010( .هاي شاخصFTD 

)Flies/Trap/Day(  وITD )Insects/Trap/Day( 

هاي ، يكي از شاخصFTDشاخص. بندي شدمحاسبه و گروه

هاي فرموني يا حاوي مهم براي آفاتي است كه به تلهجمعيتي 

مورد هاي ميوه مگس شوند و بيشتر برايمواد غذايي جلب مي

هاي اين شاخص ميانگين تعداد مگس .گيرداستفاده قرار مي

را نشان مي دهد و براي هر  شكارشده در هر تله در هر روز

لذا مي تواند يك تخمين نسبي . شودتيمار جداگانه محاسبه مي

هاي كنترلي در يك منطقه از اندازه جمعيت قبل و بعد از برنامه

هاي كاربرد اين شاخص بايد براي برنامه. خاص را نشان دهد

. )IAEA, 2007( مورد استفاده قرار گيرد كننده هاجلب

FTD شوده زير محاسبه مياز رابط:  

FTD                                              ):  1(معادله �
�

���
  

F :هاي شكارشده، تعداد مگسT : تعداد تله وD : تعداد

  .باشدها ميروزهاي نصب تله

ITD شود و براي حشرات نيز به همين روش محاسبه مي

  .ها كاربرد داردشده به تلهغير هدف جلب

ITD                                         ):        2(معادله �



���
  

I : شدهحشرات غير هدف جلبتعداد ،T : تعداد تله وD :

  .باشدها ميتعداد روزهاي نصب تله

و مقايسه  Anovaتجزيه  شها به روتجزيه آماري داده

 در سطح يك درصد با LSDميانگين تيمارها با آزمون 

  .انجام شد SASافزار استفاده از نرم

  

  

  

  

 

  نتايج و بحث

اثر تركيبات شيميايي مختلف در ميزان جلب : الف

   مگس ميوه عناب

كنندگي ميزان جلب آمارينتايج حاصل از تجزيه 

نشان داد بين تركيبات شيميايي روي مگس ميوه عناب، 

 ,F=99(داشت دار وجود تفاوت معني% 1تيمارها در سطح 

df=5, 15, P<.0001 .( بيشترين و كمترين ميزان جلب به

ترتيب مربوط تيمارهاي تركيب كامل و شاهد به ترتيب با 

بود و از اين نظر  )مگس در هر تله( 5/1و 5/34ميانگين جلب 

بوراكس با ميانگين . قرار گرفتند eو  aهاي به ترتيب در گروه

 كربناتيب، زاتيدروليه نيپروتئو تيمارهاي  bدر گروه  19

و  2، 5/1به ترتيب با ميانگين جلب  ميآمون سولفاتو  ميآمون

  ).1جدول ( قرار گرفتند cدر گروه  )مگس در هر تله( 5/4

اثر تركيبات شيميايي مختلف در ميزان جلب : ب

  بالتوري سبز

كنندگي ميزان جلب آمارينتايج حاصل از تجزيه 

داد بين تيمارها نشان تركيبات شيميايي روي بالتوري سبز، 

 ,F=63.8, df=5(داشت وجود % 1دار در سطح تفاوت معني

15, P<.0001(.  بيشترين و كمترين ميزان جلب به ترتيب

به  زاتيدروليه نيپروتئمربوط تيمارهاي تركيب كامل و 

بود و از  )بالتوري در هر تله( 4و 22ترتيب با ميانگين جلب 

تيمارهاي . قرار گرفتند eو  aهاي اين نظر به ترتيب در گروه

به  ميآمون، شاهد و سولفات ميآمون كربناتيب، بوراكس

بالتوري در هر ( 5/5و  5/7، 9، 5/10ترتيب با ميانگين جلب 

  ).1جدول ( قرار گرفتند deو  b ،bc ،cdهاي در گروه )تله

تركيبات  ITDو  FTDهاي مقايسه شاخص: ج

 شيميايي مختلف 

و  FTDهاي بندي مقايسه شاخصنتايج حاصل از گروه

ITD  تركيبات شيميايي مختلف نشان داد كه بيشترين و

به ترتيب مربوط تيمارهاي تركيب كامل و  FTDكمترين 

بود و از اين نظر به ترتيب )  009/0و  22/0به ترتيب (شاهد 

 bدر گروه  12/0بوراكس با . قرار گرفتند cو  aهاي در گروه

و  ميآمون كربناتيب، زاتيدروليه نيپروتئو تيمارهاي 
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 cدر گروه  03/0و  01/0، 009/0به ترتيب با  ميآمون سولفات

به ترتيب  ITDبيشترين و كمترين ). 2جدول ( قرار گرفتند

 زاتيدروليه نيپروتئو  ميآمون كربناتيبمربوط به تيمارهاي 

بود و از اين نظر به ترتيب در ) 03/0و  17/0به ترتيب با (

تيمارهاي تركيب كامل، . قرار گرفتند dو  aهاي گروه

، 06/0، 14/0به ترتيب با  ميآمون، شاهد و سولفات بوراكس

 قرار گرفتند dو  b ،c ،cهاي به ترتيب در گروه 04/0و  06/0

  ).2جدول (

-كننده مگسهاي متعددي روي تركيبات جلببررسي

هاي ميوه توسط محققين انجام شده و در اين تحقيقات 

هيدروليزات، تركيباتي از قبيل پروتئين كنندگيجلب

آمونياك مايع و محلول بوراكس به دليل داشتن بنيان آمونيم 

 Lopez et( يا كمك به آزادسازي آن، به  اثبات رسيده است

al., 1971; Bateman and Morton, 1981( . نتايج

-كننده مختلف براي مگسكاربرد بوراكس همراه مواد جلب

نشان داده است كه افزودن بوراكس  هاي ميوه گرمسيري

باعث افزايش خاصيت قليايي محلول و در نتيجه افزايش 

توجيه علت رابطه مستقيم . شودهاي ميوه ميشكار مگس

هاي ميوه هنوز به محلول با ميزان جلب مگس pHافزايش 

ولي بعضي محققين، علت آن را . درستي بيان نشده است

. دانندم در محيط قليايي ميافزايش آزاد سازي بنيان آموني

محلول،  pHاند كه جهت افزايش همچنين به اين نتيجه رسيده

) NaOH( توان به جاي بوراكس از هيدروكسيد سديممي

ولي پايداري محلول حاوي بوراكس از . استفاده كرد

 Epsky, 1993; Heath et( هيدروكسيد سديم بيشتر است

al., 2009(.  

در تحقيق حاضر از ملاس چغندرقند به عنوان ماده غذايي 

 پروتئين خام ملاس بيشترقسمت . پايه استفاده شده است

داراي است كه  هااز نوع آمين )درصد وزني 6/7( قندچغندر

محلول به صورت يون آمونيم  باشند و در آبميآمين بنيان 

كنندگي و جلب با توجه به نحوه اثر بوراكس .باشندمي

و بوراكس در مقايسه با ساير  تركيب كاملمطلوب تيمارهاي 

شدن توان نتيجه گرفت كه بوراكس باعث آزادتيمارها، مي

هاي بنيان آمونيم موجود در ملاس چغندرقند و ساير نمك

-آمونيم شده و آزاد سازي آمونيم باعث افزايش جلب مگس

ودن آن مزيت ديگر بوراكس اين است كه افز. ها شده است

كننده باعث غذايي جلببه محلول هاي حاوي مواد 

 شودشده ميهاي شكارمتلاشي شدن بدن مگس جلوگيري از

)Duyck et al., 2004.(  

 ,.Duyck et al( از طرفي مطالعات دويك و همكاران

نشان دادند كه افزودن بوراكس به بعضي از تركيبات ) 2004

، براي )Buminal( بومينالكننده كننده مانند ماده جلبجلب

، باعث  )Bactrocera cucurbitae( جلب مگس هندوانه

طبق نتايج اين تحقيق، . شودها ميكنندگي آنكاهش جلب

-، جلب)Buminal( محلول داراي بومينال pHكاهش 

 دهد ولي در مورد مخمر تورولاكنندگي آن را افزايش مي

)Torula yeast( افزايش ،pH دار جلبباعث افزايش معني-

اين تناقض توجيه علمي دقيقي براي . شودكنندگي آن مي

تاثير ارائه نشده است ولي آنچه مهم است اين است كه 

كنندگي تركيبات بر جلب pHو افزايش و كاهش بوراكس 

 دار بستگي زيادي به گونه آفت و نوع تركيب داردآمين

)Duyck et al., 2004 .( ،با توجه به استفاده از ملاس

در  ميآمون سولفاتو  ميآمون كربناتيب، زاتيدروليه نيپروتئ

تيمار تركيب كامل، افزودن بوراكس به ساير تركيبات داراي 

هاي كنندگي ساير مگسدار و نحوه اثر آن بر جلبآمونيم

. ميوه ممكن است مشابه يا متفاوت با نتايج اين پژوهش باشد

براين، اين تركيب در حال حاضر فقط براي مگس ميوه بنا 

  .باشدعناب قابل توصيه مي

- كننده براي مگساز آنجا كه اين تركيبات غذايي جلب

هاي ميوه اختصاصي نيستند، ممكن است موجودات زنده 

با توجه به اهميت . مفيد غيرهدف نيز به اين تله ها جلب شوند

هاي هاي كشاورزي، در برنامهبومحفظ تنوع زيستي در زيست

تر عمل وادي كه به صورت انتخابيمبازه با آفات بايد از م

هدف جلب كنند و آفت مورد نظر را بيشتر از حشرات غيرمي

بالتوري . )Pezhman et al., 2011( كنند، استفاده كردمي

. ترين عوامل بيولوژيك در طبيعت استسبز يكي از مهم

-به طيف وسيعي از آفات شامل انواع شتهاين حشره  هايلارو

ها، ها، زنجركها، سفيد بالكنباتي، تريپسهاي ها، شپشك

 .كنندحمله مي گياهيهاي تخم و لارو پروانه ها و كنه
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ها بنابراين به عنوان يك عامل مهم، ميزان جلب آن به تله

  .بررسي شد

 تركيب كاملهاي سبز در تيمارهاي ميزان جلب بالتوري

. بودهاي ميوه عناب و بوراكس نيز تقريبا مشابه جلب مگس

رفته در اين لذا مي توان نتيجه گرفت كه تركيبات به كار

. كنندتحقيق براي مگس ميوه عناب اختصاصي عمل نمي

هاي كننده از رايحهبراي اختصاصي كردن تركيبات جلب

-كننده استفاده مياختصاصي در تركيب با ساير مواد جلب

 كونيكي از اولين تركيبات با اين ويژگي تله هاي فرو. كنند

)Pherocon ( بود كه تركيبي از رنگ زرد و رايحه غذايي

 Neilson et( آمونيوم است پروتئين هيدورليزات و استات

al., 1981 .(كنندگي كه جلباست هنشان داد نتايج تحقيقات

كننده كه يك جلب) Trimedlure( پارافرمون تريمدلور

باشد، براي حشرات اختصاصي براي مگس ميوه مديترانه مي

هاي به صفر است ولي طعمهغير هدف تقريبا نزديك 

كنند و حشرات پروتئيني به صورت غير اختصاصي عمل مي

 ;Beroza et al., 1961( كنندغير هدف زيادي را جلب مي

Pezhman et al., 2011.(  

كننده، نوع فرمولاسيون آن نيز علاوه بر نوع ماده جلب

بيولور با . هاي غير هدف موثر استروي ميزان جلب حشره 

) فرمولاسيون لور خشك( وجود اينكه يك طعمه پروتئيني

براي است، در مقايسه با تركيبات پروتئيني مايع مانند سراترپ 

 كندتر عمل مياختصاصياي جلب مگس ميوه مديترانه

)Heath, 1997; Pezhman et al., 2011.(  

عمومي و كننده جهت بررسي كارايي مواد جلب

براي اين آفت  ITDو  FTDهاي اختصاصي و شاخص

. تاكنون تحقيقات جامعي در كشور ما صورت نگرفته است

كننده كردن مواد جلبلذا براي افزايش كارايي و اختصاصي

شاخص . هاي بيشتري انجام شوددر اين تحقيق بايد بررسي

دهنده ميزان كارايي تركيب مواد نشان ITDو  FTDهاي 

 ITDبيشتر و  FTDهرچه . كننده و نوع تله مي باشندجلب

كمتر باشد، سيستم مورد استفاده از كارايي بيشتري برخوردار 

هاي مشابه براي سيستم ITDو  FTDبهتر است نتايج . است

در طول زمان در يك منطقه، يا به طور همزمان در دو منطقه 

اطلاعات كافي ). IAEA, 2007( مختلف مقايسه شوند

كننده مگس ميوه عناب در منابع هاي جلبمرتبط با سيستم

و  FTD 22/0با اين وجود، . علمي ايران و جهان وجود ندارد

 و ITD 17/0به ترتيب براي تركيب كامل و بوراكس و  12/0

تركيب و  ميآمون كربناتيبتيمارهاي  برايبه ترتيب  14/0

ا ب ITDو  FTDهاي كامل، در مقايسه با نتايج شاخص

تركيبات غير اختصاصي مشابه كه در ساير كشورها توسط 

انجام شده ) IAEA, 2007( سازمان بين المللي انرژي اتمي

  .دهدهاي مربوطه را نشان مياست، كارايي مطلوب سيستم

كنندگي مواد شود براي افزايش جلبلذا توصيه مي

كننده، از بوراكس به نسبت سه درصد همراه با ملاس جلب

دار در ند و پروتئين هيدروليزات و ساير تركيبات آمينچغندرق

با . متري درختان استفاده شود 5/2تله نوع اليپ و در ارتفاع 

بودن، سهولت كاربرد، صرفه اقتصادي و توجه به در دسترس

مجموعه تله و تركيبات و نحوه ( كارايي مطلوب، سيستم

كاربردي، رفته در اين تحقيق يك الگوي به كار) نصب آن

هاي سازگار با نوين و قابل توصيه در تلفيق با ساير روش

  .باشدمحيط زيست براي كنترل مگس ميوه عناب مي

و اختصاصي كردن مواد  براي افزايش كارايي اين سيستم

هاي متفاوت ها در ارتفاعكننده، استفاده از انواع تلهجلب

كننده درختان عناب و شناسايي تركيبات فرار جلب

  .رسداختصاصي ميوه عناب ضروري به نظر مي
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 و مگس ميوه عناب توسط تركيبات شيميايي مختلفهاي جلب بالتوري سبز مقايسه ميانگين -1جدول 

Table 1. Means (±SE) comparison of attraction of C. carnea and C. carnea by Different chemical compounds  
 
 

Treat. No.       Treats                                                                            Means (attracted per trap)    
                                                                                                              C. vesuviana     C. carnea  

 
 5                      Total Combination (3%):PH + Bo. + AS + AB            34.5±2.1a           22.0±1.44a 
 3                      Bo. (3%)                                                                        19.0±1.3b           10.5±0.28b 
 4                     AS (3%)                                                                         4.5±1.04c            5.5±0.2de 
 2                     AB (3%)                                                                         2.0±1.15c            9.0±0.91bc 
 1                     PH (3%)                                                                         1.5±0.28c            4.0±0.41e 
 6                     Water (Control)                                                             1.5±0.86c             7.5±0.86cd  
 
Means with the same letter in each column are not significantly different at 1% level. (using LSD test) 
PH: Protein Hydrolyzate, AB: Ammonium Bicarbonate, Bo: Borax, AS: Ammonium Sulfate  

 
 

 تركيبات شيميايي مختلف ITDو   FTDهاي مقايسه شاخص -2جدول 

Table 2. Comparison of FTD (Flies/Trap/Day) and ITD (Insects/Trap/Day) of Different chemical compounds 
 

 

Treat. No.       Treats                                                                             FTD                     ITD    
 
 5                      Total Combination (3%): PH + Bo.+AS + AB            0.22±0.05a          0.14±0.03b 
 3                      Bo. (3%)                                                                       0.12±0.03b          0.06±0.007c 
 4                     AS (3%)                                                                         0.03±0.01c           0.04±0d 
 2                     AB (3%)                                                                        0.01±0.02c           0.17±0.02a 
 1                     PH (3%)                                                                        0.009±0.001c       0.03±0.008d 
 6                     Water (Control)                                                             0.009±0.001c       0.06±0c          
 

Means with the same letter in each column are not significantly different at 1% level. (using LSD test) 
PH: Protein Hydrolyzate, AB: Ammonium Bicarbonate, Bo: Borax, AS: Ammonium Sulfate 
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Abstract 

 
The jujube fruit fly, Carpomyia vesuviana Costa (Dip. Tephritidae) is the most important pest of 

jujube (Ziziphus jujube Mill). This study was carried out in order to suggest a new solution to chemical 
pesticides, using some chemical solutions containing Protein Hydrolyzate (PH), Ammonium 
Bicarbonate (AB), Borax (Bo.), Ammonium Sulfate (AS), total combination (including PH + Bo. + 
AS and AB) in concentration (3%) as attractants. Significant differences between treatments was 
observed at 1% level for jujube fruit fly attraction. The highest and lowest capture of jujube fruit fly 
were recorded in total combination and in control (34.5 and 1.5), respectively. Bo. with mean of 19.0 
and PH, AB and AS, respectively, with means of 1.5, 2.0 and 4.5 were placed in other groups. There 
was a high significant difference between treatments at 1% for attraction of Green lacewing 
(Chrysoperla carnea). The maximum and minimum were recorded for total combination and PH 
treatments (22.0 and 4.0) respectively. Also the highest and lowest FTD were obtained for total 
combination and control treatments and the highest and lowest ITD were recorded for BA and PH 
treatments, respectively. In total, adding borax (3%) to sugar beet molasses and other ammine having 
materials as a new method in combination with other functional and sustainable methods for jujube 
fruit fly control is recommended. 
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