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 كرم غوزهاثر عصاره پروتئيني تريتيكاله روي فعاليت آلفا آميلاز گوارشي 
Helicoverpa armigera  

  

  2*عليرضا بنداني و 1مهدي دسترنج

 پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران پزشكي گروه گياهحشره شناسي و استاددانشجوي كارشناسي ارشد  به ترتيب 2و 1

 

  )14/4/91: تاريخ پذيرش           10/3/91: تاريخ دريافت( 
  

  چكيده

است كه  خوارچندينجايي و يك آفت همه  Helicoverpa armigera (Hϋbner) (Lepidoptera: Noctuidae)كرم غوزه
اما صدمه به محيط زيست و بروز مقاومت شيميايي است،  ترين روش كاهش خسارت كنترلمهم. مي كند ازگونه هاي گياهي حمله بسياري به

. هاي شيميايي در نظر گرفته شودهاي جايگزين براي كنترل آفات به جاي استفاده از آفت كشموجب شده است كه راه در حشرات آفت
براي اين منظور لاروهاي سن چهار . هدف از مطالعه حاضر بررسي اثر عصاره پروتييني تريتيكاله روي فعاليت آلفا آميلاز كرم غوزه مي باشد

م با استفاده از كلريد سديم عصاره پروتييني تريتيكاله ه. حشره تشريح شده و پس از جداسازي دستگاه گوارش آنزيم آلفا آميلاز استخراج شد
بررسي تاثير عصاره پروتييني روي فعاليت آنزيم آلفا آميلاز به دو روش سنجش آنزيمي و سنجش در ژل زايموگرام . مولار استخراج شد 1/0

ميكرو  0625/1(ترين غلظت  و پايين) ميكرو گرم پروتيين 17(در بالاترين . روند مهاركنندگي وابسته به غلظت بودنتايج نشان داد كه . انجام شد
بيشترين فعاليت مهاركنندگي در . در صد مهار آنزيم آميلاز مشاهده شد 30درصد و  70به ترتيب حدود  عصاره پروتييني تريتيكاله) گرم

مهاركننده دو باند  ترين غلظتدر بالا. ت وابسته به دز ديده شددر بررسي اثر مهاركننده در ژل نيز روند مهار به صور. مشاهده شد 8اسيديته 
در پايين ترين دز استفاده شده دو باند ذكر شده حذف . كه از شدت باند اصلي كاسته شدفعاليت آنزيم به طور كامل حذف شدند در حالي

   .شدند ولي شدت باند اصلي همچنان زياد بود

  كرم غوزه، آنزيم آلفا آميلاز، عصاره تريتيكاله، مهاركنندگي: يديكلواژه هاي 
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  مقدمه
 Helicoverpa armigera Hϋbnerكـرم غـوزه  

(Lepidoptera: Noctuidae)  با پراكنش جهاني است و يآفت 
و ، هنــد، آســياي مركــزي جنــوب اروپــا، خاورميانــهدر آفريقــا، 
و بسـياري   نيوزيلنـد  اسـتراليا،  و شـمال ، شـرق  آسيا جنوب شرقي

 ايـن . )Fitt, 1989( زندخسارت مي شرقي آرام ازجزايراقيانوس
- مـي  هاي گياهي حملهازگونه بسياري هو ب بوده خوارچندين آفت

مـاني لارو  و زنـده  قـا ب. ددهبرخي از ميزبان ها را ترجيح ميكند اما 
ديــاپوز اختيــاري،  توانــايي .بســتگي دارد دمــاو  غــذايي رژيــمبــه 

طـول مـدت   و  زيـاد  بـاروري  بـالا وتركيبـي از   مهاجرت، تحـرك 
 كمـك  ناپايـدار  هـاي زيسـتگاه  بقـا ايـن آفـت در    هر نسل بهكوتاه 
 مقاومـت بـه   ظهـور  دليـل  بـه  آفـت  ايـن  شـيميايي  كنتـرل . كند مي

  ).Fitt, 1989; Kotkar, 2009( ها خيلي موثر نيستكش حشره
موجـب شـده اسـت     هاي شـيميايي كشاثرات منفي آفت

هـاي شـيميايي جهـت كنتـرل     كشآفتازهاي جايگزين كه راه
هـاي اخيـر   در سـال  )Isman, 2006(آفات در نظر گرفته شود 

دسـت  ههـاي  ب ـ در مـورد تركيبـات يـا ژن    ايتحقيقات گسـترده 
ها و گياهان انجام شـده اسـت تـا شـايد بتـوان      آمده از ميكروب

بنابراين تركيباتي . جايگزين مناسبي براي كنترل آفات پيدا كرد
آميلاز هاي هاي گوارشي شامل آنزيمآنزيم يمهاركنندهامانند 

دلتـا  دست آمده از گياهـان و قـارچ هـا،    هي بهاو پروتئاز، لكتين
ها داراي پتانسيل خوبي هستند كـه در كنتـرل   باكتر اندوتوكسين

زيـادي   تعـداد  ).Franco et) al., 2002 .آفات استفاده شـوند 
پتانسـيل  ايـن  اند كـه  ها شناسايي شدهز گياهان و ميكروبژن ا

ــارا دارنــد    /بــه گياهــان منتقــل شــده كــه محصــول ايــن ژن  ت
  ها براي حشرات گيـاهخوار سـمي بـوده و باعـث مقاومـت      ژن

  شـــوديـــا حفاظـــت گياهـــان بـــه حشـــرات گيـــاهخوار مـــي 
 )Gatehouse and Gatehouse, 1998(.   

هـاي  هاي رويشي گياهان عالي حاوي مهاركننـده ها و اندامدانه      
شـدن بـه جايگـاه فعـال آنـزيم      پروتئيني مختلفي هستند كه با متصل

از فعاليــــت پروتئازهــــا و آميلازهــــاي حشــــرات،     ،هــــدف
هـا و پسـتانداران جلـوگيري    زا، قـارچ هـاي بيمـاري  ميكروارگانيسم

   تأثيرنـــدهـــاي خـــود گياهـــان بـــيكننـــد امـــا روي آنـــزيم مـــي
)Mehrabadi et al., 2012( .كننـده ي مهارهـاي كدكننـده  ژن -

ها به ساير گياهـان  اين ژنحاوي توان از گياهان را ميها آنزيمهاي 

هـا افـزايش پيـدا    ها در برابر آفـات و قـارچ  انتقال داد تا مقاومت آن
  .)Franco et al., 2002; Medina et al., 1993)كند 
هضـم   ويـژه بـه هاي گياهي جهت تغذيه از بافت كرم غوزه     

بنابراين آنزيم . باشدآلفا آميلاز وابسته ميهاي نشاسته به آنزيم
ــيل    ــره پتانس ــن حش ــيلاز اي ــا آم ــرلآلف ــر كنت  .ات را داردحش

آميلاز در گياهان زيادي وجـود  -هاي پروتئيني آلفامهاركننده
ي كننـده هاي ذخيرهها و ريشهي اول در دانهداشته و در درجه
-لفـا شـوند و از ايـن مـواد عـلاوه بـر مهـار آ      نشاسته يافت مـي 

-آميلازهاي بذرزاد، به عنوان استراتژي دفاعي در مقابل گيـاه 

خـواران بـراي   با توجه به اين كه گياه. كنندخواران استفاده مي
ــذا هــاي خــاص ســازش پيــدا كــرده تغذيــه روي گونــه ــد، ل ان

ي گيـاهي خـاص، اغلـب در برابـر     هاي يـك گونـه  مهاركننده
. ، مؤثر نيستندكنندي گياهي حمله ميحشراتي كه به آن گونه

هاي بسيار خوبي در گياهاني نظير لوبيـاي معمـولي،   مهاركننده
آميلازهاي -اند كه در برابر آلفاخروس يافت شدهگندم و تاج

 Titarenko and(برخي از حشرات و پستانداران فعال هستند 

Chrispeels, 2000.(  آمـيلاز  -هـاي آلفـا  برخي از بازدارنـده
هاي سبز گياهان، در تنظـيم برخـي   ها و قسمتموجود در دانه

 خــوار دخالــت دارنــد  اي حشــرات گيــاه رفتارهــاي تغذيــه 
)Bandani, 2005(  .از  آمــيلاز-هــاي آلفــاهاركننــدهم ايــن

اسـتخراج   و چـاودار  تريتيكاله، گندم، جو مانند منابع مختلف 
آمـيلاز بـر اسـاس    -هـاي پروتئينـي آلفـا   مهاركننده .استشده 

-خود، به شش گـروه تقسـيم مـي   پروتئيني ساختمان نوع سوم 

، )از لوبيـاي معمـولي  ( Lectin-like -1تـوان از  كه مي شوند
2- Knotin-like )خـــروساز تـــاج( ،3- Cereal-type ) از

از گنـــدم، جـــو و ( Kunitz-like -4، )گنـــدم، جـــو و ارزن
ــرنج ــورگوم( γ-purothionin -5، )بـــــــ  -6و ) از ســـــــ

Thaumatin-like )ــرد ) از ذرت ــام ب  ,.Franco et al(ن

ايد دو ويژگي مهـم  ب بودنيك مهاركننده براي مؤثر ). 2002
مهاركننده بايسـتي در يـك غلظـت بـه     ، اول اينكه داشته باشد

اي كه در معده و يا غدد بزاقـي  ههاسيديتحد كافي پايين و در 
قابـل  ميـزان  بـه   شود، فعاليت آنـزيم حشـره را  حشره يافت مي

مهاركننـده بايـد در    ويژگي ديگـر اينكـه،  توجهي مهار كند و 
ي پروتئازهاي معده و غدد بزاقي حشره مقاوم باشد برابر حمله

)Valencia et al., 2000.(      بنابراين با توجه بـه اينكـه تـا بـه
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هاي هاي آنزيمدر مورد اثر مهاركنندهحال هيچگونه گزارشي 
وجـود نـدارد هـدف از مطالعـه حاضـر       كرم غوزهآلفا آميلاز 

روي  تريتيكالـه بررسي اثر عصاره پروتييني اسـتخراج شـده از   
  .  باشدمي كرم غوزهفعاليت آنزيم هاي گوارشي آلفا آميلاز 

 
 هامواد و روش

 پرورش حشره 
لوبيا  شاملاز غذاي مصنوعي H. armigera براي پرورش      

گرم پودر جوانه گندم،  30گرم پودر لوبيا چشم بلبلي،  205(
 2.2گرم اسيد آسكوربيك،  5/3گرم آگار،  12گرم مخمر،  35

ميلي ليتر فرمالدهيد،  5/2گرم اسيد سوربيك،  1/1گرم نيپاژين، 
) ميلي ليتر آب مقطر 850ميلي ليتر روغن آفتاب گردان و  5

، رطوبت درجه سلسيوس 26 ياين حشرات در دما. دشاستفاده 
 )تاريكي: روشنايي(  16: 8وره نوري و ددرصد  50نسبي 

  . (Shorey and Hale, 1965) نگهداري شدند
  

  سازي اندام گوارشيتشريح و جدا
، H. armigeraي گوارشي لارو براي جداسازي لوله     

ي مورد نظر روي حشره سن چهارم هايپس از اين كه لارو
بريده شد  يبا قيچ سطح شكمي بدن لارو، ندحس شديخ بي

عدد لوله  5تعداد . لوله گوارش با استفاده از پنس جدا شد و
ليتر ميلي 5/1ا حجم هاي بميكروتيوب يك  داخلگوارش 
  . مقطر سرد قرار گرفتندآب دوبار پانصد ميكروليتر حاوي

  
  استخراج آنزيم

ها داخل ميكروتيوب نمونه براي استخراج آنزيم
براي اين منظور از يك هموژنايزر دستي . هموژنايز شدند

ي سلسيوس ها در دماي چهار درجهنمونه سپس . استفاده شد
بعد . دقيقه سانتريفيوژ شدند 15به مدت  g× 15000با سرعت 

و به عنوان منبع شده جدا ) سوپ(ها از اين مرحله، بخش بالايي نمونه
  . شدندداري وس نگهسلسي درجه - 20در دماي آنزيمي 

  
  استخراج مهاركننده  تريتيكاله

 ,Baker) ها، طبق روش بيكرراج بازدارندهبراي استخ

 آباديو مهر (Melo et al., 1999)و ملو و همكاران  (1983

)Mehrabadi et al., 2010( به  .با مقداري تغييرات عمل شد
 100در  آرد و تريتيكالهگرم بذر  30مقدار صورت خلاصه، 

 90 به مدت و. ، مخلوط شد1/0 يبا مولاريته NaClليتر بافر ميلي
در دماي چهار  مخلوط حاصله .همزده شد دقيقه در دماي اتاق

 g× 8000دقيقه با سرعت  30ي سلسيوس به مدت درجه
دهي پروتئين با سولفات به منظور رسوب. سانتريفيوژ شدند

مخلوط حاصل به مدت . شددرصد اشباع مخلوط  70آمونيوم 
. ي سلسيوس به آرامي هم زده شددقيقه در دماي چهار درجه 45

دقيقه در دماي  30پروتئين، به مدت  - مخلوط سولفات آمونيوم
و  ندسانتريفيوژ شد g× 8000ي سلسيوس با سرعت چهار درجه

مولار،  Tris-HCl )02/0ليتر بافر رسوبات حاصله با دو ميلي
ت ساع 20و به مدت  به صورت سوسپانسيون درآمد، ) 7اسيديته 

دقيقه در  10به مدت در درون آب مقطر، دياليز شد و در نهايت 
به  داخل حمام آب گرم قرار داده شددرجه سلسيوس  75دماي 

مخلوط حاصل به  .منظور اينكه آميلازهاي داخلي غيرفعال شوند
 ×gدرجه سلسيوس و با سرعت  14دقيقه در دماي  15مدت 
 - 20در دماي و آوري مايع رونشين جمع. سانتريفيوژ شد 7500

  .داري شددرجه سلسيوس نگه
  

بررسي اثر عصاره پروتييني استخراج شده از 
  روي  فعاليت آلفا آميلاز تريتيكاله

روي  تريتيكالهبراي بررسي اثر عصاره پروتييني 
، 2.125، 4.25، 8.5، 17غلظت هاي از  ميلازآفعاليت آلفا 

هاي غلظت. شداستفاده  تريتيكالهميكروگرم پروتئين 1.0625
دقيقه اينكوبه  30به مدت با عصاره آنزيمي  تريتيكالهمختلف 

برنفلد سپس فعاليت آميلوليتكي با استفاده از روش . شد
)Bernfeld, 1955(،  بيكر)Baker, 1987 ( با اندكي

به  يك درصد به اين صورت كه از نشاسته .تغييرات انجام شد
 Glycine محيط بافر واكنش در . عنوان سوبسترا استفاده شد

-NaOH)(  سپس معرف  .درجه انجام شد 35در  دماي
DNS دقيقه در آب  10و براي مدت  به مجموعه اضافه شد

ميكرو ليتر از  200بعد از سرد شدن ميزان . جوش قرار گرفت
طول موج  در)  ELX 808(نمونه توسط دستگاه الايزا ريدر 

  .شدخوانده متر نانو 540
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مهاركنندگي آلفا ت فعاليروي  اسيديتهاثر بررسي 
  تريتيكاله آميلاز

مختلف بر فعاليت اسيديته به منظور سنجش تاثير 
-2(گلايسين، مس( مهاركنندگي تريتيكاله از بافر يونيورسال

morpholinoethan sulfonic acid (0.02، سوكسينات 
 )Hosseinkhani and Nemat Gorgani, 2003()مولار

ميزان مهار فعاليت  .استفاده شد 11و 10، 9، 8، 7، 6 اسيديته با 
دقيقه اينكوبه با مهاركننده تريتيكاله  30آميلازي بعد از 

ر وها با حضنت  اسيديته نمونه كنترل در هر . شدمحاسبه 
   .شددرنظر گرفته بدون افزودن مهاركننده  عصاره آنزيمي و

  
  در ژلمهاركننده سنجش 

روش  زايموگرام فعاليت آميلوليتيكي با استفاده از
به اين صورت . انجام شد)  Lammli, 1970(ژل الكتروفورز 

براي ژل % 4براي ژل جداكننده و% 10كه از پلي اكريل آميد 
 2براي  90 الكتروفورز در ولتاژ. متراكم كننده استفاده شد

از شيشه ژل پس از رسيدن رنگ به انتها، . ساعت انجام شد
 X100تريتون % 1دقيقه در محلول  15به مدت جدا شده و 

گليسين  بافر رساعت د 5/1سپس براي مدت . ار گرفتقر
ميلي  2 حاوي9اسيديته ) Glycin-NaOH(مولار  02/0

نشاسته قرار % 1و  NaClميلي مولار 10و  CaCl2مولار 
 10مقطر شسته شد و به مدت گرفت و در پايان ژل با آب 

 .قرار گرفت )I2% 1.3و KI% 3(دقيقه در محلول لگول
باندهاي فعاليت آلفا آميلازي در زمينه تيره به صورت روشن 

  . شوند ديده مي
  

  سنجش ميزان پروتئين
تعيين ميزان پروتئين بر اساس روش برادفورد 

)Bradford, 1976 ( با استفاده از سرم آلبومين گاوي
)BSA (انجام شدعنوان استاندارد هب.  

 
  هاداده تجزيه و تحليل دادها

تجزيه و تحليل دادهابر اساس طرح  كاملا تصادفي 
ها با بندي دادهگروه. انجام شد SASبا استفاده از نرم افزار 

   .شداستفاده از آزمون دانكن بررسي 

  بحث نتايج و
  اثر مهاركننده تريتيكاله بر آنزيم آلفا آميلاز

هاي نجش فعاليت آميلازي در حضور غلظتس
مختلف از مهار كننده به اين صورت بود كه روند 

، 5/8، 17غلظت هاي  .مهاركنندگي وابسته به غلظت بود
مورد  تريتيكالهميكروگرم پروتئين  0625/1، 125/2، 25/4

ان مهار آنزيم آلفا آميلاز با استفاده از ميز .استفاده قرار گرفت
ميكروگرم  0625/1، 125/2، 25/4، 5/8، 17 غلظت هاي

، 2/45، 9/55، 6/71 به ترتيب برابر بامهاركننده  پروتئين
هاي نتايج بدست آمده با داده). 1شكل ( شد 5/35، 2/41

، والنسيا و همكاران براي مثال. ساير محققين هم تطابق دارد
)Valencia et al., 2000 (گزارش دادند كه عصاره 

گرم ميلي 5/1غلظت  باAmaranthus cruentus پروتئيني 
آلفا آميلاز درصدي فعاليت  80باعث مهار  ليتربر ميلي

Hypothenemus hamper ي كه عصارهدر حالي، شد
هار فعاليت آنزيم ، باعث مAmaranthus hybridپروتئيني 

. شددرصد  40ه مذكور به ميزان حدود آلفا آميلاز حشر
اثر ) Mehrabadi et al., 2009( مهرآبادي وهمكاران

مهاركننده آميلاز تريتيكاله روي آميلاز سن گندم بررسي 
آنها دريافتند كه اثر اين مهاركننده روي فعاليت آنزيم . ندكرد

در دز است و بسته به دز آلفا آميلاز سن گندم به صورت وا
درصد مهار  10باعث حدود  تقريبا )ميلي گرم 25/0( پايين  

كه در ديد در حاليشديم آلفا آميلاز سن گندم گرفعاليت آنز
درصد فعاليت آنزيم  80باعث مهار حدود  )mg) 5/1دز بالا  

  . شدآلفا آميلاز سن گندم 

  بر مهاركنندگي تريتيكاله تهيدياستاثير 
روي اثر عصاره پروتييني  تاثيراسيديتهبراي بررسي 

استفاده  11تا  6برابر  اسيديتهروي فعاليت آنزيم آلفا آميلاز از 
 كنندگيرميزان مهاشود ديده مي 2همانطور كه در شكل . شد

. كندميهاي مختلف تغيير اسيديتهدر عصاره پروتييني 
مشاهده شد كه  8 اسيديتهدر  كنندگيمهارفعاليت  بيشترين

مهاركنندگي بيشتري نسبت  7و  9هاي اسيديتهپس از آن در 
تفاوت  9و  8 اسيديتهه بين چاگر . ها ديده شد اسيديتهبه بقيه 

يين تر از اين بالاتر و پا اسيديتهدر  .معني داري مشاهده نشد
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آلفا آميلاز بين در فعاليت آنزيم داريمحدوده تغيير معني
مشاهده شد به اين صورت كه كمترين  هاي مختلف اسيديته

  . شدمشاهده  6اسيديته مهار در 
كنندگي مبني بر وابستگي خاصيت مهارعددي هاي متگزارش
براي . آلفا آميلاز وجود داردفعاليت  روي هاي گياهيعصاره
مشاهده كرد ) Mehrabadi et al., 2010(هرآبادي م ،مثال

ي آميلاز توسط مهاركننده-كه شدت مهاركنندگي آلفا
يكي از شرايط . تغيير كرد اسيديتهتريتيكاله، با مقادير مختلف 

هاي گوارشي بين آنزيمبرهم كنش بسيار تأثيرگذار در 
هاي گياهي، شرايط لومن كربوهيدراز حشرات با مهاركننده

شرايط لومن . لومن حشره است اسيديتهحشره، به خصوص 
علاوه . گزارش شده است) آلكاليني(ها، بازي پروانهلارو در 

آميلاز اين حشره نيز در -آلفابر آن نشان داده شده است كه 
بهينه است فعاليت  ، داراي)بازي اسيديتهيعني ( همين شرايط

)Kotkar et al., 2009( .توان چنين انتظار بنابراين مي
، اگر غلظت كرم غوزهي داشت كه در شرايط لومن معده

ها وجود داشته باشد، ميزان مناسبي از اين مهاركننده
همخواني و تطابق . شودمهاركنندگي قابل قبولي حاصل 

-بهينه براي فعاليت آلفا اسيديتهبهينه در لومن حشره،  اسيديته
بهينه براي فعاليت مهاركننده،  اسيديتهآميلاز حشره و همچنين 

 Biggs and) در ديگر مطالعات نيز گزارش شده است 

McGregor, 1996; Valencia et al., 2000)   

  
  سنجش مهاركنندگي در ژل

با توجه به سنجش فعاليت مهاركننده با روش طيف 
ــنجي ــدر( س ــه روي   ) اليزاري ــدگي تريتيكال ــرات مهاركنن و اث

كنندگي در ژل نيـز  ، خاصيت مهاركرم غوزهآميلاز گوارشي 
هاي مختلف براي اين منظور غلظت. قرار گرفت مورد بررسي

سپس زايموگرام توسـط ژل  . ندانكوبه شدبا آنزيم  مهاركننده 
همچنانكـه در  . پلي اكريـل آميـد مـورد بررسـي قـرار گرفـت      

بـه ايـن   . اسـت مهار وابسـته بـه دز    روندشود ديده مي 3شكل 
ميكروگـرم   17(در بـالا تـرين غلظـت مهاركننـده     صورت كه 

بـه  )  A3و  A2يعني باندهاي (فعاليت آنزيم  دو باند) پروتئين
هم از شـدت   A1كه باند ند در حاليصورت كامل حذف شد

ف حـذ ذكـر شـده    دو بانـد  ،در پايين ترين دز. باند كاسته شد

گـزارش شـده   . ولي شدت باند اصلي همچنان زياد بـود  ندشد
است كه حضور تعـدادي ايزوفـرم آمـيلاز در حشـرات آفـت      

آميلاز  راهكار كارا براي فائق آمدن حشرات بر مهاركنندهاي
در اين حشـره هـم همچنانكـه در    . يد شده در گياهان استتول

  . شودشود سه ايزوآنزيم مختلف ديده ميشكل ديده مي
مهـار شـدن آمـيلاز    ) 2006(سيواكومار و همكاران 

ــرات   :Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera حش

Curculionidae), Tribolium castaneum (Herbst) 
(Coleoptera: Tenebrionidae), Callosobruchus 
chinensis (Linnaeus) (Coleoptera: Bruchidae), 
Corcyra cephalonica (Stainton) (Lepidoptera: 
Galleriidae), Spodoptera litura (Fabricius) 
(Lepidoptera: Noctuidae), Plutella xylostella 
(Linnaeus) (Lepidoptera: Plutellidae), 
Helicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: 
Noctuidae), Achaea janata (Linnaeus) 

(Lepidoptera: Noctuidae) هــاي هننــدكرا توســط مهار
ــنجش در ژل  ــه روش سـ ــد ارزن بـ ــي كردنـ ــه  .بررسـ مطالعـ

هاي آنـزيم از يـك تـا    گرام نشان داد كه تعداد ايزوزايمزايمو
 .H. armigera ،S. litura  ،C . متغييـر بودنـد  هشت عدد 

chinensis و  C cephalonica  بــيش از پــنج ايــزوزايم را
ــا چهــار    ــد و در حــالي كــه ســايرين داراي يــك ت نشــان دادن

مطالعه الكتروفورز مهار كننده ارزن نشـان داد   .ايزوزايم بودند
ــه كــاهش فعاليــت آمــيلاز    ايــن مهاركننــدهكــه   .Hقــادر ب

armigera ، P. xylostella،   S. litura و  C. 

cephalonica در . استT. castaneum    ميزان مهـار كمـي
دسـت  هب ـ  A. janata ديده شد و دادهـاي مشـابهي در مـورد   

 .منجــر بــه حــذف دو آمــيلاز شــد     S. oryzaeدر   .آمــد
داري فعاليت آميلازي  مهاركننده آميلاز ارزن به صورت معني

A. janata ،C. cephalonica ، S. oryzaeو T. 

castaneum دهنده اين است كه ايـن  نشان ، كهرا كاهش داد
آفـات محصـولات   بـر عليـه    توانـد مـي هاي آمـيلاز  مهاركننده

  .كشاورزي مورد استفاده قرار گيرد
 

 سپاسگزاري
نويسندگان اين مقاله از معاون پژوهشي دانشگاه تهران     

 .كنندقدرداني مي پژوهشهاي اين نمودن هزينهجهت فراهم 
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  .هاي مختلف تريتيكاله بر ميزان مهاركنندگي آنزيم آلفا آميلاز كرم غوزهاثر غلظت  -1شكل

Figure 1. The effect of different concentrations of triticale extract on inhibition of the bollworm α-amylase activity 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .غوزههاي مختلف بر فعاليت مهاركنندگي تريتيكاله بر روي آنزيم آلفا آميلاز كرم اثر اسيديته  -2شكل
Figure 2. The effect of different pHs on the inhibition of the bollworm α-amylase activity 
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مهاركننده با عصاره آنزيمي به مدت يك ساعت انكوبه شدند و كاله بر روي آميلاز گوارشي در ژل بررسي اثر مهاركنندگي تريتي  -3شكل 
با افزايش غلظت مهاركننده، ميزان . تيمار كنترل در سنجش آميلاز گوارشي ستون اول از سمت راست مي باشد. شدند سپس در ژل بارگذاري

ميكروگرم  25/4، )2(ميكروگرم پروتئين 5/8، )1(ميكروگرم پروتئين 17 غلظت هاي مهاركننده به ترتيب. فعاليت مشاهده شده كاهش يافت
  )6(وكنترل بدون مهار كننده) 5( ميكروگرم پروتئين 0625/1، )4(نميكروگرم پروتئي 125/2، )3(پروتئين

Figure 3. In gel assay of the effect of triticale extract on the of the bollworm α-amylase activity.The extract was 
pre-incubated with enzyme for an hour, and then loaded in the gel. First column of the right hand side shows 

control. With increasing the inhibitor concentrations the amount of the enzyme activity decreases. 17 µg protein 
(1), 8.5 µg protein (2), 4.25 µg protein (3), 2.125 µg protein (4), 1.0625 µg protein (5) and control without 

inhibitor (6). 
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Abstract 

Boll worm, Helicoverpa armigera (Hϋbner) (Lepidoptera: Noctuidae) is a cosmopolitan and 
polyphagous pest that attacks many plant species. The most important control method is based on the 
use of pesticides which is a concern to environment as well as insects' resistance, thus alternative ways 
to chemical ones are required. The aim of the current study is to investigate the effect of protein 
extract of triticale against boll worm amylase. To do so, fourth instar larvae were dissected, their gut 
removed and their amylase were extracted. Protein of triticale was extracted using 0.1 M NaCl. Effect 
of proteinaceous extracts on amylase activity in both enzymatic assay and in gel assay using 
zymogram was performed. Results showed that the inhibitory process was dose dependant. The 
highest (17 µg protein) and the lowest concentration (1.0625 µg protein) of triticale extracts produced 
70 and 30% inhibition activity, respectively. The highest inhibitory activity was observed at pH 8. 
Dose dependant manner of inhibition also was observed in gel assay. At the highest concentration of 
the inhibitor, two bands were completely eliminated while the intensity of major band was reduced.  
When the lowest dose was used two bands was removed but intensity of major band was still high. 
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