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  دهيچك
لاروهـاي سـن چهـارم    و   تخـم بـر  هـا   مخلـوط آن  و ، روغن ولـك آبامكتين و كلرپايريفوس ي ركشندهيكشنده و زاثرات 

كلرپـايريفوس  لاروهاي سن چهارم با . بررسي شددر شرايط آزمايشگاه  Mulsant Cryptolaemus montrouzieri كفشدوزك
بـه سـه    ام.پـي .پي 200و  100، 50  غلظتسه و آبامكتين در درصد روغن  همراه يكبه ام .پي.پي 2000و  1000، 500  غلظتسه در 

هـاي   تخـم و  تيمـار شـدند  پاشـي شـده    هـاي سـم   و تغذيـه از طعمـه   ومسـم  هاي باقيماندهقرارگرفتن در معرض  روش تماس موضعي،
دار درصـد تفـريخ    هـا موجـب كـاهش معنـي     تخم پاشي سم. شدندتيمار  ها كش محلول آفتها در  آنفرو بردن  روشكفشدوزك به 

 29(هـا   تـرين درصـد تفـريخ تخـم     كـم  .شدهاي حاصل  رهيي لاروي و وزن شف لاروهاي سن اول، طول دورهماني  درصد زنده، ها آن
 .شـد روغـن مشـاهده   + ام.پـي .پـي  200آبـامكتين  + ام.پـي .پي 2000كلرپايريفوس تيمار  در) گرم ميلي 8/9(  ها وزن شفيرهو  )درصد

 در هـر سـه روش   ها و وزن شفيره گيري شفي طول دوره ،ها آن ماني درصد زنده ،پاشي لاروهاي سن چهارم  ي سم در نتيجه همچنين،
 7(ي شـفيرگي   دوره رينت ـ و طولاني) درصد 50(ماني لاروهاي سن چهارم  ترين درصد زنده كم. كاهش يافتند در معرض قرارگيري

 بـا توجـه بـه اثـرات منفـي      .شـد روغـن مشـاهده   + ام.پي.پي 200آبامكتين + ام.پي.پي 2000تماس موضعي با كلرپايريفوس در ) روز
 هـاي بـاغ  تر در كش ايمن يك آفتبا  كش جايگزيني اين آفت ،كفشدوزك كريپتولموس مراحل نارس بر نشوونماي كلرپايريفوس

  .رسد به نظر مي ضروري مركبات شمال كشور
  

  كفشدوزك كريپتولموس ،كنترل شيميايي، كنترل بيولوژيكهاي آردآلود،  شپشك، جانبي  اثرات :ليديكهاي واژه
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  مقدمه
محصولات مهم  آفاتجمله  ازهاي آردآلود  شپشك

 و )BenDov, 1994(روند  به شمار مي در سطح جهان باغي
اري از يدر بس ،شمال ايراندر مساعد  دليل شرايط اقليمي به

 ن منطقهيا مركبات و چايهاي  در باغ ها ت آنيجمعها  سال
 Mafi Pashakolaei, 1997; Abbasipour( كند ميان يطغ

and Taghavi, 2007(.  ،هاي شپشكدر حال حاضر 
 كنترل از طريقران يشمال امركبات  هاي باغدر  آردآلود 
در كه شوندكنترل ميفوس يريكلرپا  كش  حشرهي با يايميش

 مركبات زنگار يكنه، به منظور كنترل موارد تر بيش
)Phyllocoptruta oleivora Ashmead(، كش كنه 

 ,Mafi Pashakolaei( شود مي افزوده آنبه  نيز آبامكتين

2006(.  
ا بر دشمنان ه شك آفت ي و زيركشنده اثرات كشنده

 ,.Stark et al(طبيعي همواره مورد توجه محققان بوده است 

 Moura et( ميمستق تماس ايه راهاز عي يدشمنان طب. )2004

al., 2006( ،سميهاي  ماندهيباق قرار گرفتن در معرض 
)Medina et al., 2004( پاشي  سمهاي  ه از طعمهيتغذ و

ها قرار  كش آفتر يتحت تاث) Cutler et al., 2006( شده
 Galvan et( مانيزندهممكن است ا ه شك آفت. رنديگ مي

al., 2005(،  باروري)Papachristos and Milonas, 

و  )Moura et al., 2006( قدرت جستجوگري ،)2008
را تحت تاثير ها  كفشدوزك )Singh et al., 2004( ي هيتغذ

  .قرار دهند
ــه دل ــبـ ــل اهميـ ــدوزكت يـ  Cryptolaemus كفشـ

montrouzieri Mulsant هاي  ك شپشكيولوژيدر كنترل ب
هـا بـر آن مطالعـه     كـش  از آفـت  برخـي  منفي، اثرات دآلودرآ

 كـه  نشان داد ايفرنيدر كال ييصحرا  بررسييك نتايج . اند شده
هـاي   ماندهيباق در معرض جمعيت اين كفشدوزكقرار گرفتن 

ايجــاد نكــرد در آن را  گيــري چشــممــرگ و ميــر  ،نيآبــامكت
)Morse et al., 1987(. هاي  بررسي بر اساس نتايج همچنين

ــدهيباق ،ديگــر ــايريفوس هــاي مان ــارات كلرپ ــه ترت ونيو پ ــب  بي
 بـــر كفشـــدوزكرا  تـــاثير منفـــين يتـــر و كـــم نيتـــر شيبـــ

 ;Morse and Bellows, 1986( داشــتند كريپتولمــوس

Bellows and Morse, 1988(  لاروها و حشـرات   تماسو

پاشـي شـده بـا دزهـاي      اي سمه برگ باكفشدوزك اين كامل 
دي ير شـد ي ـمـرگ و م  را دچارا ه فن آنپروكسيبالاي پايري

   .)Smith et al., 1999(نمود 
بـه دليـل ناكارآمـدي كنتـرل شـيميايي       اي اخيـر ه در سال
ــاي شپشــك ــده ه ــود، اي ــق ي  آردآل ــرلتلفي ــا  كنت ــيميايي ب ش
اي مركبــات هــ در بــاغ ريپتولمــوسكك كفشــدوز رهاســازي

و جنـــوب ايـــران ) Mafi Pashakolaei, 2006(شـــمال 
)Mossadegh et al., 2008 (    مطالعـه و مطـرح شـده اسـت  

و ايـن كفشـدوزك   ها بر  كش آفت  اثرات كشنده و زيركشنده
ق محســوب يــن تلفيــا اتيضــرورخطــر از  ســموم كــم معرفــي

 هـاي  كـش  آفـت  برخـي از اثـرات جـانبي   اگـر چـه    .شـوند  مي
و آبــامكتين  )Mafi Pashakolaei, 2006(كلرپــايريفوس 

)Ahmadi et al., 2010 (  در  بر كفشـدوزك كريپتولمـوس
يل محدود بودن ايـن  اما به دل ،اند مورد مطالعه قرار گرفته ايران

ي در معـرض   و شـيوه  نشـوونمايي  ي مرحلـه مطالعات به يـك  
ــري ــاص، قرارگيـ ــا  در خـ ــژوهشيـ ــرات  ن پـ ــنداثـ و  هكشـ

ز مخلـوط  ي ـكش و ن دو آفتاين  دزهاي مختلف ي ه ركشنديز
ــر  آن ــا ب ــارم و تخــم ه كفشــدوزك هــاي  لاروهــاي ســن چه
مورد ري يگمعرض قرار هاي مختلف در وهيپتولموس در شيكر

  .گرفتمطالعه قرار 
 

  ها مواد و روش
  پرورش كفشدوزك 

 C. montrouzieriبه منظور پرورش كفشدوزك 
 Planococcus citri Rissoاز شپشك آردآلـود مركبـات،   

كفشدوزك و براي تشكيل كلني، . به عنوان طعمه استفاده شد
ي حفــظ نباتــات شهرســتان از اينســكتاريوم اداره هــا شپشــك

در يـك اتـاق    شپشك آردآلـود مركبـات  . شدندگرگان تهيه 
 5گـراد، رطوبـت نسـبي    ي سـانتي درجه 25±1دماي ( پرورش

سـاعت   10ساعت روشنايي و  14ي نوري  درصد و دوره ±60
زميني  سيبهاي  جوانهيا  هاي كدو حلوايي ميوه روي )تاريكي

ــد  ــرورش داده ش ــدوزك .پ ــوس   كفش ــي روي كريپتولم كلن
در   آنهـا و لاروهـاي سـن چهـارم      تخم يافت وتكثير  شپشك
  .گرفتند هاي مربوطه مورد استفاده قرار آزمايش
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  هاكشدزهاي مورد نظر آفت تهيه

ــه  ــژوهش، از ســ ــاري تركيــــب در ايــــن پــ  تيمــ
+ آبامكتين +روغن، آبامكتين و كلرپايريفوس+ كلرپايريفوس

) E.C %8/40(كلرپايريفوس مورد استفاده . استفاده شدروغن 
 سـاخت  ي تكنيكـال آن ساخت شركت سازگان شيمي و ماده
 )E.C %8/1(آبامكتين . شركت داوآگروساينس انگلستان بود

ي سوئيس و روغـن مـورد   ساخت شركت سينجنتا به كار رفته
سـاخت شـركت زرپـاش شـيمي      و 92%استفاده از نوع ولـك  

، توصـيه شـده   مقـدار هـا در سـه دز   كشهر كدام از آفت .بود
مركبـات   هـاي بـاغ  دريـك چهـارم دز توصـيه شـده      نصف و
بـراي  ام .پي.پي 2000و  1000، 500 دزهايعني ي، رانيشمال ا

تهيه براي آبامكتين ام .پي.پي 200و  100، 50و كلرپايريفوس 
يـك   مارهـا يت يدر تمـام  ميزان روغن استفاده شـده نيـز  . شدند

  .شداز آب مقطر استفاده فقط تيمار شاهد در . درصد بود
 

  ها كش آفت با مراحل نارس كفشدوزك تيمار
   تخم: الف
 ونبـه مـدت پـنج ثانيـه در      ي كفشـدوزك  دو روزههـاي  تخم

بـه   ، سـپس هـا فـرو بـرده شـدند    كـش ي آفتدزهاي تهيه شده
گرفتنــد تــا مــدت يــك ســاعت در معــرض جريــان هــوا قــرار 

بـه صـورت    ي تيمـار شـده  هـا  تخـم  هر كـدام از  .خشك شوند
متر و روي يك جداگانه داخل ظروف پتري به قطر پنج سانتي

 دســتگاه ژرمينــاتورگرفتنـد و درون   قطعـه كاغــذ صـافي قــرار  
 درصـد  75±5رطوبت نسـبي   ،سلسيوسي درجه 27±1دماي (
 )ســاعت تــاريكي 10ســاعت روشــنايي و  14ي نــوري  دوره و

ها بـه شـكل روزانـه و تـا زمـان      وضعيت تخم. شدند نگهداري
ي كامل مورد پايش قرار گرفـت و  هها به حشر تبديل شدن آن
اول و سـنين  لاروهـاي  مـاني  ، درصد زنـده ها آندرصد تفريخ 

  . شدندگيري ها اندازهوزن شفيرهي لاروي و  طول دوره، دوم
 
  لاروهاي سن چهارم : ب

لاروهــاي ســن چهــارم كفشــدوزك بــه ســه روش تمــاس 
و تغذيــه از  2ي ســموم، تمــاس بــا باقيمانــده1موضــعيِ مســتقيم

قـرار   مـورد نظـر  در معـرض دزهـاي    شـده  هاي سمپاشيطعمه
                                                      
1- Topical contact 
2- Residual contact 

 لاروهـاي سـن چهـارم   در روش تماس موضعي، ابتدا . گرفتند
 سلسـيوس ي  درجـه  ده دقيقـه در دمـاي   30به مدت  روزه يك

يـك  سـپس، بـا اسـتفاده از    . حركـت شـوند  قرار گرفتند تا بـي 
دو ميكروليتـر بـر    حجـم بـه  سمپلر مناسب، دزهاي مـورد نظـر   

   .ها قرار داده شدند ي آنسينه سطح زيرين قفس
، ابتدا ظروف پتري بـه  ي سموم با باقيمانده در روش تماس

متـر بـه مـدت ده ثانيـه داخـل محلـول از پـيش         قطر پنج سانتي
ي سم فرو برده شدند و سپس به مدت يك ساعت فراهم شده

لاروهـاي سـن    .قـرار گرفتنـد تـا خشـك شـوند      دماي اتاقدر 
روزه به صورت انفرادي بـه همـراه تعـداد مناسـبي      چهارم يك

پتـري   هـاي  درون ظـرف ) ردآلـود مركبـات  شپشـك آ (طعمه 
تا زمان خـروج حشـرات    ها آنسرنوشت  و مستقر شدند آلوده

  .شدكامل پايش 
پاشـي شـده، ابتـدا تعـداد      هاي سم در روش تغذيه از طعمه

شپشـك آردآلـود   ي سـن سـوم    پـوره ) عدد 40تا  30(مناسبي 
هـاي سـالم پرتقـال    روي بـرگ درون ظـروف پتـري   مركبات 

دزهاي مـورد نظـر بـا اسـتفاده از يـك اسـپري       سپس  ومستقر 
پاشـي بـه    حجم سـم  .پاشيده شدند ها آندستي نيم ليتري روي 
هاي آلوده به شپشك به طور كامل خيس  ميزاني بود كه برگ

ميكروليتـر   2/1±02/0 قـدار پاشـش تقريبـاً بـا    شوند كـه ايـن م  
يـك  گذشـت   پـس از  . متر مربع معـادل بـود   محلول در سانتي

روزه بـه صـورت انفـرادي     لاروهاي سن چهـارم يـك   ،ساعت
پاشـي شـده قـرار    سـم هـاي   درون ظروف پتري حاوي شپشك

در پايـان هـر سـه    . ي تغذيـه داده شـد    ها اجـازه  گرفتند و به آن
لاروهاي تيمار شده تا زمان ظهور حشرات كامل پايش روش، 

ــده  ــدند و درصــد زن ــول دوره  ش ــاني، ط ــفيرگي و وزن م ي ش
  . شدندگيري حاصل اندازههاي  شفيره

 
  هاي آماريتجزيه

ــا هــا  دادهابتــدا نرمــال بــودن  افــزار  نــرماســتفاده از ب
Minitab )Minitab, 2000( در هـا   داده سپس،. آزمون شد

ل نامسـاوي  ي ـبـه دل ( طرح كاملاً تصـادفي نامتعـادل  ك يقالب 
ــا  ــودن تكراره ــرم   )ب ــتفاده از ن ــا اس ــزار و ب  SAS )SASاف

Institute, 2001( ميــانگين و ي واريــانس شــدند  تجزيــه  
در سطوح احتمال يـك  و  LSDبا استفاده از آزمون  پارامترها
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با توجه به كاربرد سـه   .نج درصد مورد مقايسه قرار گرفتندو پ

، ايـن پـژوهش   با احتساب تيمار شاهدكش و  دز براي سه آفت
  .در مجموع داراي ده تيمار بود

 
   جينتا

  ها تخم
هـاي   كـه فـرو بـردن تخـم     نـد نشـان داد  اين پژوهشنتايج 

 هـا  تفـريخ آن  ها، درصـد  كش كفشدوزك درون محلول آفت
)0001/0=P، 1/14=F( ، مـاني لاروهـاي سـن اول    زندهدرصد 
)004/0=P، 3/3=F(ــول دوره  ،P=0001/0( ي لاروي ، طــــــ
6/137=F( حاصل هاي و وزن شفيره )0001/0=P، 9/160=F( 

امــا بــر درصــد  قــرار دادتحــت تــاثير  داري معنــي شــكلرا بــه 
 ، P=8/0( داري نداشت ماني لاروهاي سن دوم تاثير معني زنده

59/0=F(.   
تـرين  بـيش  ،)درصـد  83( هـا  درصد تفريخ تخم ترينبيش

ن يتر ، كوتاه)درصد 3/99(ماني لاروهاي سن اول درصد زنده

شــفيره  وزن تــرين بــيشو ) روز 1/11(ي لاروي  دورهطــول 
 .)1جـدول  ( نددر تيمار شاهد مشاهده شـد  )كروگرميم 8/15(

 تيمـار  به )درصد 29( هاتخم تفريخ ترين درصدكم در مقابل،
تعلـق   روغـن + ام.پـي .پي 200آبامكتين + 2000كلرپايريفوس 

ــت ــار   داش ــا تيم ــه ب ــايريفوس ك ــامكتين + 1000كلرپ  100آب
 تـرين وزن  كـم  .داري نداشـت  روغن اختلاف معني+ ام.پي.پي

+ 2000كلرپـايريفوس  نيز در تيمـار  ) ميكروگرم 8/9(ها  شفيره
كـه اخـتلاف    ندمشـاهده شـد   روغن+ ام.پي.پي 200آبامكتين 

ترين درصـد   كم. دار نبود با دو تيمار مخلوط ديگر معني ها آن
در تيمـــار  )درصـــد 1/77( مـــاني لاروهـــاي ســـن اول زنـــده

كـه البتـه    شـد روغن مشـاهده  + ام.پي.پي 1000كلرپايريفوس 
روغن، + ام.پي.پي 500اختلاف آن با تيمارهاي كلرپايريفوس 

+ 2000روغن، كلرپـايريفوس  + ام.پي.پي 2000كلرپايريفوس 
ــامكتين  ــي 200آب ــي.پ ــايريفوس  + ام.پ ــن و كلرپ + 1000روغ
  ).1جدول ( دار نبود روغن معني+ ام.پي.پي 100آبامكتين 

 
دزهاي مختلف هاي آن در درون  فرو بردن تخمپس از  C. montrouzieri  كفشدوزك چند ويژگي نشوونماييمقايسه  -1جدول 

  استفادهمورد هاي  كش آفت
Table 1. Comparison of some developmental parameters of Cryptolaemus montrouzieri after  

dipping its eggs in different doses of applied pesticides 
 
Treatments % egg 

hatching 
% survival 
first instar 

larvae 

% survival 
second 

instar larvae 

Larval 
developmental 
period (days) 

Pupal  
weight (mg) 

Chlorpyrifos 500 ppm+oil 63bc ± 5.83 86.0bcd ± 2.41  100a ± 0.0 14.8bc ± 0.14 15.2b ± 0.14 
Chlorpyrifos 1000 ppm+oil 54cde ± 7.31 77.1d ± 5.97 98.2a ± 1.82 15.0b ± 0.14 13.0d ± 0.31 
Chlorpyrifos 2000 ppm+oil 46ef ± 5.34 80.0cd ± 5.27 97.8a ± 2.22 15.5a ± 0.16 14.4c ± 0.26 
Abamectin 50 ppm 67b ± 2.55 87.9bcd ± 2.07 100a ± 0.0 11.3f ± 0.13 15.1b ± 0.15 
Abamectin 100 ppm 56bcde ± 1.37 89.8abc ± 3.07 100a ± 0.0 12.0e ± 0.14 15.4ab ± 0.17 
Abamectin 200 ppm+oil 49de ± 1.87 83.7cd ± 2.44 97.5a ± 2.50 12.0e ± 0.11 15.2b ± 0.22 
Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 60bcd ± 3.16 96.9ab ± 1.91 98.2a ± 1.82 13.7d ± 0.16 10.0e ± 0.11 
Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 36fg ± 1.87 80.9cd ± 2.47 100a ± 0.0 14.5c ± 0.09 9.90e ± 0.15 
Chl.2000+Aba. 200 ppm+oil 29g ± 2.91 83.0cd ± 7.68 96.7a ± 3.33 15.2ab ± 0.16 9.80e ± 0.18 
Control 83a ± 4.36 99.3a ± 0.70 100a ± 0.0 11.1f ± 0.15 15.8a ± 0.17 
 

* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test) 
  

  لاروهاي سن چهارم
در هـر سـه روش در معـرض     اين پژوهش،نتايج بر اساس 
هـاي مـورد    كش آفتتيمار لاروهاي سن چهارم با  قرارگيري،

؛ P ،3/30=F=0001/0( هـــا مـــاني آن درصـــد زنـــده  نظـــر
0001/0=P ،5/21=F  0001/0و=P ،3/35=F  بـــه ترتيـــب در

هـاي سـمي و    موضـعي، تمـاس بـا باقيمانـده     تمـاس هاي  روش
 ي شـفيرگي  طـول دوره  ،)پاشـي شـده   هاي سـم  تغذيه از طعمه

)0001/0=P، 98/7=F 0001/0؛=P، 2/6=F  0001/0و=P 
،8/5=F تمــاس موضــعي، تمــاس بــا  هــاي بــه ترتيــب در روش

و  )پاشـي شـده   هـاي سـم   هاي سمي و تغذيـه از طعمـه   باقيمانده
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ــفيره ــاي حاصــل  وزن ش  ،P=0001/0؛ P، 9/3=F=0001/0( ه

3/4=F  0001/0و=P، 03/7=F تماس هاي  به ترتيب در روش
هـاي   هـاي سـمي و تغذيـه از طعمـه     موضعي، تماس با باقيمانده

  . داري تحت تاثير قرار داد را به شكل معني )پاشي شده سم
ــيش ــرين  ب زانت ــ ي ســن   م لاروهــاي  ــر  مي و  مــرگ 

كلرپـايريفوس   بـا تمـاس موضـعي    در )درصد 50(چهارم 
ي  و تغذيه )2جدول ( روغن+ ام.پي.پي 200آبامكتين + 2000

+ ام.پـي .پي 2000پاشي شده با كلرپايريفوس  هاي سم از طعمه
قـرار گـرفتن    دزهـا،  تر در بيش. شدمشاهده  )4جدول ( روغن

در  نسـبت بـه دو روش ديگـر،    ومهاي سـم  باقيماندهدر معرض 
ايجـاد نمـود بـه    تـري را   مرگ و مير كـم لاروهاي سن چهارم 

 34 در ايـن روش و ميـر   مـرگ  مقـدار  تـرين  بـيش   طوري كه
 200آبـامكتين  + 2000بود كه در تيمار كلرپـايريفوس   درصد

  . )3جدول ( شدروغن مشاهده + ام.پي.پي
كـه در   مخلوط آن با آبـامكتين  بر خلاف كلرپايريفوس و

موجب كاهش ري يهاي در معرض قرارگ دزها و روش يتمام
ــي ــده معن ــاني دار درصــد زن ــارم  م ، شــدند لاروهــاي ســن چه

و  )2جـدول  ( امِ تمـاس موضـعي  .پـي .پـي  50در دز  آبامكتين
ــاي  ــي 100و  50دزهـ ــي.پـ ــام .پـ ــرار گـ ــرض  رفتنقـ در معـ
مـاني لاروهـاي    بر درصـد زنـده   )3جدول ( هاي سمي باقيمانده

 هـاي  طعمـه ، امـا تغذيـه از   داري نداشـت  سن چهارم تاثير معني
دار  با هر سه دز آبامكتين موجب كـاهش معنـي   شدهپاشي  سم

  ).4جدول ( شد لاروهاي سن چهارم ماني درصد زنده

به تماس موضعي  )روز 7( ي شفيرگي ترين دوره طولاني
 200آبامكتين + 2000كلرپايريفوس  لاروهاي سن چهارم با

يمارهاي كلرپايريفوس كه با ت تعلق داشتروغن + ام.پي.پي
جدول ( داري نداشت ام اختلاف معني.يپ.پي 1000و  2000

 در شفيرگي هاي   ترين دوره در دو روش ديگر نيز طولاني. )2
 كش مشاهده شد مخلوط دو آفت تيمارهاي مربوط به

ي لاروهاي سن چهارم از  تغذيه .)4و  3هاي  جدول(
ام بر .پي.پي 100و  50آبامكتين  پاشي شده با هاي سم طعمه

، )4جدول ( دار نداشت تاثير معني ها آن ي شفيرگي طول دوره
موجب آبامكتين ديگر، هر سه دز   روش دو در حالي كه در

   .شدي شفيرگي  دار طول دوره كاهش معني
  ها در هر سه روش در معرض شفيره ترين وزن بيش

 .)4تا  2هاي  جدول( قرارگيري به تيمار شاهد تعلق داشت
 رييقرارگ تمامي تيمارهاي ديگر در هر سه روش در معرض

 وزن ترين  كم. ها شدند دار وزن شفيره موجب كاهش معني
و  )گرم ميلي 8/10( تماس موضعي هاي در روش ها شفيره

به  )گرم ميلي 11( ومهاي سم باقيماندهقرارگيري در معرض 
روغن + ام.پي.پي 100آبامكتين + 1000كلرپايريفوس تيمار 

هاي  در روش تغذيه از طعمه  شفيره وزن ترين  كم. تعلق داشت
 500كلرپايريفوس در ) گرم ميلي 6/10(پاشي شده  سم
روغن مشاهده شد كه البته با تيمارهاي + ام .پي.پي

روغن و + ام.پي.پي 200آبامكتين + 2000كلرپايريفوس 
روغن + ام.پي.پي 100آبامكتين + 1000كلرپايريفوس 
  .داري نداشت اختلاف معني

با    آن چهارم لاروهاي سن پس از تماس موضعي Cryptolaemus montrouzieri چند ويژگي نشوونمايي كفشدوزك مقايسه  -2جدول 
 هاي مورد استفادهكش دزهاي مختلف آفت

Table 2. Comparison of some developmental parameters of C. montrouzieri after topical contact of its fourth 
instar larvae with different doses of applied pesticides 

Treatments Survival 
percent 

Pupal developmental period 
(days) 

Pupal weight  
(mg)                 

Chlorpyrifos 500 ppm+oil 92abc ± 2.00 6.1c ± 0.13 11.0bc ± 0.19 
Chlorpyrifos 1000 ppm+oil 84cd ± 4.00 6.6ab ± 0.15 11.3b ± 0.16 
Chlorpyrifos 2000 ppm+oil 56g ± 4.00 6.7ab ± 0.15 11.0b ± 0.20 
Abamectin 50 ppm 94ab ± 2.45 6.0c ± 0.12 11.3bc ± 0.20 
Abamectin 100 ppm 88bc ± 2.37 6.0c ± 0.13 11.2bc ± 0.20 
Abamectin 200 ppm+oil 68f ± 2.00 6.2c ± 0.14 11.3bc ± 0.22 
Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 78de ± 2.00 6.3c ± 0.18 11.2bc ± 0.20 
Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 74ef ± 2.45 6.5bc ± 0.17 10.8c ± 0.22 
Chl.2000+Aba. 200 ppm+oil 50g ± 4.47 7.0a ± 0.17 11.0bc ± 0.29 
Control 100a ± 0.0 5.4d ± 0.10 12.5a ± 0.09 

* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test) 
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  گيري نتيجهبحث و 
بـا طيـف اثـر    آلـي فسـفره    كـش حشره يكيريفوس اكلرپ

و بـه همــين   )Talebi-Jahromi, 2006(باشـد   گسـترده مــي 
و  نشــوونما كــه اثــرات منفــي آن بــر رفــت  دليــل، انتظــار مــي

ن ياز آبامكت كفشدوزك كريپتولموس مراحل نارس ماني زنده
 كـش  پژوهش نشان داد كه اين حشره اين نتايج .تر باشد شديد

تـر از آن نيـز    نه تنها در دز توصيه شده بلكـه در دزهـاي پـايين   
ــده ــاني و  زن ــم م ــوونماي تخ ــا نش ــارم   ه ــن چه ــاي س و لاروه

ايـن تـاثير   و كفشدوزك كريپتولموس را تحت تاثير قـرار داد  
در  .شـد قرارگيـري مشـاهده     منفي در هر سه روش در معرض

مراحـــل نـــارس كلرپـــايريفوس بـــر منفـــي   ي تـــاثير زمينـــه
  منتشــر نشــده مســتندياطلاعــات  كفشــدوزك كريپتولمــوس

ــااســت ــاتدر  ، ام ــورس  مطالع ــوز و م  Bellows and(بل

Morse, 1988 (مافي پاشاكلايي  و)Mafi Pashakolaei, 

ــب   )2006 ــه ترتي ــرض  ب ــرفتن در مع ــرار گ ــدهق ــاي  باقيمان ه
بـر   آنپاشـي شـده بـا     هاي سـم  كلرپايريفوس و تغذيه از طعمه

ر يتـاث  كريپتولمـوس بـي   كفشـدوزك حشرات كامل ماني  زنده
 تر حشرات كامـل  كه با توجه به مقاومت بيش اند گزارش شده

  .رسد اين نتيجه منطقي به نظر مي نسبت به مراحل نارس،
يـك  دشمنان طبيعي  برايط يدر محبه دليل دوام كم ن آبامكتي

در  و )Talebi-Jahromi, 2006(معرفي شده  خطر بيكش  آفت
كريپتولموس   كفشدوزكماني  آن بر زنده بودن تاثير بي ،مواردي

نتــايج  امــا. )Morse et al., 1987(اســت  گرديــدهگــزارش 
اي كفشــدوزك هــ تخــم فــرو بــردنپــژوهش مــا نشــان داد كــه 

دز توصـيه   ش بـه ويـژه  ك ـ اين آفـت  درون محلولكريپتولموس 
اني لاروهـاي  م ـ ا، درصد زندهه آن، بر درصد تفريخ تخم ي شده

اي حاصـل تـاثير   ه ـ لاروي و وزن شـفيره  ي سن اول، طول دوره
در  برخي از پژوهندگان ايه با يافته  نتيجه كه اين منفي گذاشت

ــه  ــ زمين ــامكتين ب ــاثير منفــي آب ــريخ تخــم ي ت هــاي  ر درصــد تف
 مطابقت داشت Harmonia axyridis (Pallas)كفشدوزك 

)Youn et al., 2003( .      همچنـين، بـر اسـاس نتـايج پـژوهش
لاروهـاي سـن   مـاني   آبامكتين زندهي  دزهاي توصيه شده حاضر

هاي حاصـل را   ي شفيرگي و وزن شفيره چهارم و نيز طول دوره
 ايه ـ ايـن نتيجـه بـا يافتـه    نـد كـه   داري كاهش داد به شكل معني

 ي در زمينــه) Ahmadi et al., 2010(احمــدي و همكــاران 

كفشــدوزك نشــوونما و طــول عمــر آبــامكتين بــر  منفــي تــاثير
  . كريپتولموس مطابقت داشت

 و لاروهاي سن چهـارم  ها تماس تخم منفياثرات استمرار 
ايريفوس و آبــامكتين تــا كفشــدوزك كريپتولمــوس بــا كلرپــ

ــل ــدي مراح ــوونما بع ــزمن نش ــميت م ــاكي از س ــرات ( ، ح اث
باشـد كـه    مـي  براي كفشـدوزك  ها كش اين آفت )زيركشنده

كلرپايريفوس نسبت به آبامكتين به مراتـب  ن سميت در يالبته ا
ــيش ــود ب ــر ب ــه   .ت ــا يافت ــه ب ــا در ايــن زمين ــايج م  ميكــاد هــاي نت

)Michaud, 2002( تمــاس  مطابقــت داشــت كــه نشــان داد
بـا   Cycloneda sanguineمسـتقيم لاروهـاي كفشـدوزك    

ي آبــامكتين عــلاوه بــر درصــد مــرگ و ميــر، طــول دوره      
   .نشوونمايي لاروهاي زنده مانده را نيز افزايش داد

ــين،  ــاهمچن ــن ج ينت ــژوهشاي ــه  پ ــان داد ك ــتلاط  نش اخ
زمـان شپشـك    به منظور كنتـرل هـم   نيو آبامكت فوسيريكلرپا

بـر   را هـا  منفـي آن  اثـرات ي زنگـار مركبـات    آردآلـود و كنـه  
ــده ــاني و  زن تشــديد  پتولمــوسيكفشــدوزك كرنشــوونماي م
هـا   مـرگ و ميـر تخـم   ميزان ترين  بيش به طوري كه ،نمايد مي

در تيمــار ) درصــد 50(و لاروهــاي ســن چهــارم ) درصــد 71(
اـمكتين  + 2000كلرپايريفوس  اـهده   + ام.پـي .پـي 200آب  .دش ـروغـن مش

اـتي ماننـد مگـس    عليـه ش ك اين دو آفت اثرات منفي ييافزا هم اـي   آف ه
   .)Liang et al., 2002( استز گزارش شده ين نوزيم

كـــه  نشـــان دادايـــن پـــژوهش  نتـــايج ،بـــه طـــور كلـــي
علاوه بر تاثير كشنده  و كلرپايريفوس آبامكتينهاي  كش آفت

ها و لاروهاي سن چهارم كفشـدوزك كريپتولمـوس،    تخمبر 
ي لاروي  ش طـول دوره ياي مانند افـزا  زيركشندهداراي اثرات 

وجـود ايـن اثـرات     .بودنـد ها  و شفيرگي و كاهش وزن شفيره
ــن     ــامكتين، تصــور ســازگاري اي ــورد آب ــژه در م ــه وي منفــي ب

ژيك شپشـك آردآلـود   ولويهاي كنترل ب را با برنامه كش آفت
متاسـفانه   .نمايـد  مركبات در شمال ايران بـا ترديـد مواجـه مـي    

يــك فــي كلرپــايريفوس حتــي در دزهــايي برابــر بــا اثــرات من
بـه طـور كامـل    هاي مركبات نيز  دز توصيه شده در باغ چهارم

م تجديـد نظـر در مصـرف    لـزو  ،مشهود بودند كه اين موضوع
از سوي ديگر، شدت اثرات  .نمايد كش را مطرح مي اين آفت

مــاني و نشــوونماي   منفــي آبــامكتين بــه تنهــايي بــر زنــده     
در تر بـود، امـا    كريپتولموس از كلرپايريفوس كمكفشدوزك 
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كش به طور معمـول بـه    آفتاين هاي مركبات شمال ايران   باغ

و  گيرد صورت مخلوط با كلرپايريفوس مورد استفاده قرار مي
، بين اثـرات منفـي   اين حالتنتايج پژوهش ما نشان داد كه در 

ــوع هــم كــش ايــن دو آفــت ــ .افزايــي وجــود دارد يــك ن  ناي

كش به منظور  اختلاط اين دو آفت كه دهد نشان ميافزايي  هم
 مركبـات  اري زنگ ـ زمـان شپشـك آردآلـود و كنـه     كنترل هـم 

 از ديــدگاه حفاظــت از كفشــدوزك كريپتولمــوس وانــدت مــي
  .باشد  زيبرانگ بحث

  

لاروهاي سن چهارم آن در  پس از قرار گرفتن Cryptolaemus montrouzieri چند ويژگي نشوونمايي كفشدوزك مقايسه -3جدول 
 هاي مورد استفادهكش دزهاي مختلف آفتهاي  معرض باقيمانده

Table 3. Comparison of some developmental parameters of Cryptolaemus montrouzieri after residual exposure 
of its fourth instar larvae to different doses of applied pesticides 

 
Treatments Survival 

 (percent)  
Pupal developmental  

period (days)              
Pupal weight 

(mg)                
Chlorpyrifos 500 ppm+oil 88cd ± 3.74 6.1b ± 0.15 11.8b ± 0.16 
Chlorpyrifos 1000 ppm+oil 80ef ± 3.16 6.3ab ± 0.18 11.7b ± 0.15 
Chlorpyrifos 2000 ppm+oil 66g ± 2.45 6.0ab ± 0.17 11.5bc ± 0.23 
Abamectin 50 ppm 96ab ± 2.45 5.8b ± 0.12 11.8b ± 0.18 
Abamectin 100 ppm 94abc ± 2.45 6.0b ± 0.14 11.1c ± 0.18 
Abamectin 200 ppm+oil 90bc ± 3.16 5.9b ± 0.14 11.6bc ± 0.19 
Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 82de ± 2.00 6.5ab ± 0.11 11.4bc ± 0.19 
Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 74f ± 2.45 6.7a ± 0.14 11.0c ± 0.20 
Chl.2000+Aba. 200 ppm+oil 66g ± 2.45 6.6a ± 0.17 11.7b ± 0.19 
Control 100a ± 0.0 5.4c ± 0.10 12.5a ± 0.09 

* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test) 
  

 )P. citri( هاي آن از طعمه لاروهاي سن چهارم ي تغذيهپس از  C. montrouzieri   كفشدوزكچند ويژگي نشوونمايي  مقايسه -4جدول 
 هاي مورد استفادهكشآفت هاي مختلفدز پاشي شده با سم

Table 4. Comparison of some developmental parameters of C. montrouzieri after feeding of its fourth instar 
larvae on sprayed prey (P.citri) with different doses of applied pesticides 

 

Treatments Survival  
(percent)       

Pupal developmental    
period (days)            

Pupal weight        
(mg)                

Chlorpyrifos 500 ppm+oil 76d ± 2.45 6.5ab ± 0.17 10.6d ± 0.13 
Chlorpyrifos 1000 ppm+oil 68e ± 2.00 6.4ab ± 0.18 11.1c ± 0.23 
Chlorpyrifos 2000 ppm+oil 50g ± 3.16 6.6ab ± 0.19 10.8cd ± 0.23 
Abamectin 50 ppm 90b ± 3.16 6.0c ± 0.13 11.2c ± 0.18 
Abamectin 100 ppm 84bc ± 2.45 6.1c ± 0.17 11.6b ± 0.17 
Abamectin 200 ppm+oil 78cd ± 2.00 6.2b ± 0.16 11.5bc ± 0.20 
Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 78cd ± 3.74 6.5ab ± 0.15 11.3bc ± 0.19 
Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 64ef ± 2.45 6.7a ± 0.18 10.8cd ± 0.22 
Chl.2000+Aba. 200 ppm+oil 58f ± 2.00 6.9a ± 0.18 10.8cd ± 0.22 
Control 100a ± 0.0 5.4c ± 0.10 12.5a ± 0.09 
* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test) 
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Abstract 
 

The lethal and sublethal effects of chlorpyrifos+oil, abamectin, and chlorpyrifos+abamectin+oil on 
the immature stages of Cryptolaemus montrouzieri Mulsant were investigated under laboratory 
conditions. Chlorpyriphos was applied at 500, 1000 and 2000 ppm with 1% oil and abamectin at 500, 
100, and 200 ppm concentrations on fourth instar larvae through three exposure methods, including 
topical direct contact, residual contact and feeding on sprayed preys. The eggs of C. montrouzieri 
treated via dipping in pesticide solutions. Dipping eggs in pesticide solutions affected significantly 
their hatching rate, first instars larvae survival, and pupal weight. The lowest egg hatching percent (29 
percent) and pupal weight (9.8 mg) were observed in chlorpyriphos 2000 ppm+abamectin 200 
ppm+oil. Survival of the fourth instar larvae and pupal developmental period and weight were also 
significantly affected in each exposure method. The lowest survival of fourth instar larvae (50 percent) 
and longest pupal duration (7.0 days) were obtained in topical contact with chlorpyriphos 2000 
ppm+abamectin 200 ppm+oil. In conclusion, because of the adverse effects of chlorpyriphos on the 
development of immature stages of the ladybird, replacing it with a safer pesticide is necessary to 
increase the compatibility of biological and chemical control programs in citrus orchards of northern 
Iran. 
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