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بررسي پاشش و تزريق تركيبات شيميايي و عصاره گياهي چريش دركنترل پسيل 
در  Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae)آسيايي مركبات 

  بلوچستان
  

  2محسن مروتي و 1*نيا بهنام معتمدي
عضو هيات علمي موسسه تحقيقات  ، 2و بيرجند ،ورزي و منابع طبيعي خراسان جنوبي، عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشا1

  پزشكي كشور، تهرانگياه
 
  

  )1/8/90:  تاريخ پذيرش             20/5/90: تاريخ دريافت(
 

  :چكيده
تـرين آفـات    يكـي از خطرنـاك   Diaphorina citri Kuwayama (Hem.: Psyllidae)علمـي  پسيل آسيايي مركبات با نـام 

دو روش اسـتفاده شـد   از كـش   براي معرفي بهتـرين حشـره   پژوهشدر اين . باشد مركبات است و عامل بيماري لكه سبز مركبات مي
ــره  ــوات   كــش روش اول پاشــش حش ــاي ديمت ــي 500(ه ــي پ ــد )ام پ ــي 500(، ايميداكلوپري ــي پ ــورون ، )ام پ ــالت( هگزافلوم ) ®كنس

و عصـاره متـانولي   % 1و روغـن ولـك   ) ام پـي  پـي 1000(، فوزالـون  )ام پـي  پـي  2000) (®آدميرال(، پيري پروكسي فن)ام پي پي1000( 
نتـايج دو سـاله   . متيل وايميداكلوپريد به داخل تنه درخت بـود  متون دي هاي اكسي كش و روش دوم شامل تزريق با حشره% 1چريش 

روز پـس از سمپاشـي بـين تيمارهـا اخـتلاف       7و  3داري وجود نداشـت، ولـي    كي از اين بود كه بين نتايج دو سال اختلاف معنيحا
روز پـس از سمپاشـي مربـوط بـه      3ها نشان داد كه مـوثرترين تيمارهـا در   مقايسه ميانگين. درصد مشاهده شد 1داري در سطح  معني

روز پس از سمپاشي  7در . درصد تلفات، از كارايي خوبي برخوردار بود 49/70داكلوپريد با درصد تلفات و ايمي 61/77ديمتوات با 
متيـل و ايميداكلوپريـد بـه     متـون  دي در روش تزريق، درصد تلفات اكسي. درصد بيشترين درصد تلفات را داشت 55/71ديمتوات با 

  .د نداشتداري وجو درصد بود كه بين تيمارها اختلاف معني86/15و 14/14ترتيب 
  

   پسيل آسيايي مركبات، پاشش، تزريق، عصاره گياهي چريش: واژه هاي كليدي
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  مقدمه
 7460000سطح زير كشت مركبات در سطح جهان 

كشور جهان كشت  113باشد و در حال حاضر در  هكتار مي
تن در  13/9متوسط توليد جهاني  (FAO, 2010).شود  مي

هكتار بوده و كشور ما از لحاظ سطح زير كشت با داشتن 
درصد سطح زير كشت  3مركبات  هايار باغهكت 228000

 دنيا را به خود اختصاص داده و مقام هشتم را داراست
)(Areeo, 2010.  2000منطقه بلوچستان با داشتن بالغ بر 

نقاط عمده كشت اين مركبات يكي از  هايباغهكتار 
  .(Areeo, 2010)محصول در كمربند جنوبي كشور است 

خشـكي را بـا كشـورهاي     منطقه بلوچسـتان بيشـترين مـرز    
عنـوان معبـري بـراي ورود    ه پاكستان و افغانستان دارا است و ب

آفات و . شود آفات و امراض گوناگون و مخرب محسوب مي
ش، گمـوز  تـر امراض خطرناكي مانند جـاروي جـادوگر ليمـو   
پسـيل   و ريشـه  مركبات، شانكر مركبات، نماتدهاي مولد گـره 

 Diaphorina citri Kuwayamaآســيايي مركبــات  

(Hemiptera: Psyllidae)  بيشـتر در منطقه وجود دارند كه 
اي داشته و به عنوان تهديـدي بـراي كشـور     ها جنبه قرنطينهآن

هـا پسـيل   تـرين آن در حـال حاضـر مهـم   . شـوند  محسوب مـي 
ناقـل بيمـاري خطرنـاك لكـه سـبز       است كه آسيايي مركبات
بــا توجــه بــه احتمــال بــروز ايــن بيمــاري  . باشــد مركبــات مــي

ريزي در جهت كنترل ايـن آفـت    خطرناك، شناسايي و برنامه
آن ايفـاء   كنتـرل اي و  نقش مهمـي را در برنامـه هـاي قرنطينـه    

  . خواهد كرد
ي لكـه سـبز   دليل توانـايي انتقـال عامـل بيمـار    ه اين آفت ب

ــاي زرد   ــام اژده ــه ن ــين ب ــات، در چ ــي  1مركب ــده م ــود نامي   ش
(Chen et al., 2008).    اين گونه مختص منـاطق گرمسـيري

و نيمه گرمسيري آسياسـت و از منـاطق چـين، هنـد، ميانمـار،      
تــايوان، ژاپــن، جزايــر فيليپــين، مــالزي، انــدونزي، ســريلانكا، 

و، افغانسـتان،  پاكستان، تايلند، نپال، هنگ كنگ، جزاير ريكي ـ
عربستان سعودي، موريتاني، برزيل، آمريكـا و ايـران گـزارش    

  (Shivankar et al., 2000). شده است

                                                 
1- Huang long bing 

از  )Bove et al., 1999( هاي بوه و همكارانبررسي
قند استان سيستان و بلوچستان در مورد رنيكشهر و قص هايباغ

هاي پسيل موجود در منطقه  بيماري لكه سبز مركبات و گونه
ناقل بيماري  D. citriحاكي از آن بود كه گونه مزبور همان 

تزريق  (Seraj, 1993)سراج . باشد لكه سبز مركبات مي
متيل به درختان  متون دي كش سيستميك اكسي حشره
ترش را جهت كنترل مينوز برگ مركبات بكار برد، نتايج  ليمو

بوتندگ . كش تا سه ماه موثر است نشان داد كه حشره
) Buitendag and Bronkhorst, 1980(وبرونكورت 

هاي  كش ليتر از حشره ميلي 2-60بسته به قطر تنه به مقدار 
ات و فسفاميدون را به تنه درخت تزريق نمودند و نتايج، ديمتو

  . سال در درختان پرتقال نشان داد 5ها را تا  كش اثر حشره
 )Bhogobati and Nariani, 1983( بگوتي و نـاريني 
، )درهـــزار3/0( هـــاي ديمتـــوات كـــش سمپاشـــي بـــا حشـــره

ــل ــون متي ــزار در 12/0( ديمت ــفاميدون)ه ــزار85/0( ، فس ) دره
را جهت كنترل پسيل آسـيايي  ) درهزار 2/0( فوسومونوكروتو

 Maheshwari( شـارما  و   ماهشوري. اند مركبات موثر دانسته

and Sharma, 1978( كــش فســفاميدون   حشــره)05/0 
خـان و  . انـد  را جهت كنترل ايـن آفـت توصـيه نمـوده    ) درصد

تركيـب حشـره كـش     7از ) Khan et al., 1982(همكـاران  
ه ميزان تلفات ايجاد شده ب ـ. اند كردهصورت پاشش استفاده ه ب

، % 79، انــدرين %09/80ديــازينون  ،% 77/82وســيله پــاراتيون 
، %54/66، تيومتــون %62/69مخلــوط ددت و گــوگرد وتابــل 

و  ائور. بوده است%  54/66و مالاتيون  % 41/67ديمتون -متيل
هاي نفتـي را  كاربرد روغن )Rao and Liany, 1997( انيلي

  .كنند پسيل آسيايي مركبات توصيه ميجهت كنترل 
اي و ناقـل بيمـاري    كـه ايـن آفـت قرنطينـه    با توجه به ايـن 

باشد و در شرايط فعلي استفاده  خطرناك لكه سبز مركبات مي
كش مناسب جهت پايين آوردن جمعيت بسيار بالاي  از حشره

ــه مقايســه كــارايي . آن امــري ضــروري اســت  ايــن بررســي ب
پاشش و تزريق جهت معرفي بهترين  ها به دو روش كش حشره
 .پردازدكش عليه پسيل آسيايي مي حشره
 



  15                                                                                                                              1391، سال 1، شماره 2، جلدفات گياهيتحقيقات آ 
 

  هامواد و روش
هاي مختلف و  كش از روش پاشش حشره پژوهشدر اين 

  .شدروش تزريق استفاده 
شيميايي ديمتوات  يها كش با استفاده از حشره -الف

مورون  فلو ، هگزا%35، ايميداكلوپريد امولسيون%50امولسيون 
) ®آدميرال(فن  پروكسي ، پيري%10 امولسيون) ®كنسالت(

 ®، روغن ولك%35، فوزالون امولسيون %10امولسيون
سم گرگان و عصاره  ساخت شركت گل% 80امولسيون 

با ماده موثره يك درصد   1)®اسآزال تينيم(متانولي چريش 
 ،ردر هزا 5/0در هزار ،  0/ 5در هزار ،  1هاي  به ترتيب با دز

در هزار همراه با  1در هزار و  1، در هزار 2در هزار،  5/0
 4شاهد در قالب طرح بلوك كامل تصادفي و هر تيمار در 

از درخت مياني هر . شددرخت انجام  4تكرار و هر تكرار در 
ها سر شاخه انتخاب و جمعيت پوره 4طور تصادفي هتكرار ب

فاصله بين . شدمتري انتهايي سرشاخه شمارش  سانتي 25در 
سمپاشي با . تعيين شد) يك رديف درخت(متر 6ها پلات

ليتري در باغ ليموترش آلوده  100استفاده از سمپاش موتوري 
 6به پسيل آسيايي مركبات واقع در منطقه سرباز كه درختان 

هاي انجام شده  با توجه به بررسي. شدساله همسن دارد انجام 
جمعيت آفت، زمان سمپاشي  اوجشناسي و  در زمينه زيست

جمعيت آن  اوجكه همزمان با  شدماه انتخاب فروردين 
پاشي اقدام به برآورد جمعيت و با فواصل  قبل از سم. باشد مي

  . برداري انجام شدپاشي نمونهروز بعد از سم 10و  7، 3
متيل و ايميداكلوپريد  متون دي هاي اكسي كش حشره –ب

 ليترميلي  3/0متر قطر تنه  به ازاي هر سانتيبرمبناي محيط درخت 
بدين ترتيب كه قبل از تزريق . نداز سم خالص تزريق شد

متر و ميلي 5سپس سوراخي به قطر  ،شدجمعيت آفت برآورد 
شارژي  متهصورت مايل با استفاده از همتر بميلي 25به عمق 

در تنه درخت ايجاد شد و سم خالص در آن تزريق و سوراخ 
روز بعد از  10و  7، 3با چسب باغباني بسته شد و به فواصل 

برداري و شمارش به صورت اشاره شده در بند تزريق نمونه
اين آزمايش در قالب بلوك كامل تصادفي و . شدالف انجام 

                                                 
1- Neem Azal T.S 

 درخت انجام شد 4تكرار و هر تكرار در  4هر تيمار در 
)Seraj, 1993.(    

دست آمده نرمال و درصد كارايي و تاثير ههاي ب داده
و  شدشپارد محاسبه  - ل سانها بر اساس فرموكش حشره

ترين روش پس از انجام ارزيابي مورد  ترين و سالم اقتصادي
   ).Bijan, 1981( توصيه قرار گرفت

  
  و بحث ايجنت

نتايج تجزيه آماري درصد تلفات روي پوره پسيل آسيايي 
و  3نشان داد كه بين تيمارها، در روزهاي  D. citriمركبات 

داري وجود  اختلاف معني% 1روز بعد از سمپاشي در سطح  7
روز بعد از سمپاشي بين تيمارها اختلاف  10ولي . داشت
  .داري مشاهده نشد معني

هاي  مقايسه ميانگين درصد تلفات پوره 1384در سال 
از  روز پس 3پسيل آسيايي مركبات نشانگر اين بود كه 
،  فوزالون در aسمپاشي، ديمتوات و ايميداكلوپريد در گروه 

و ساير  c، چريش در گروه bc، آدميرال در گروه bگروه 
روز پس از  7در . قرار گرفتند  cdها در گروه  كش حشره

، ايميداكلوپريد و فوزالون در  aسمپاشي ديمتوات در گروه
چريش  و bc، آدميرال، كنسالت و ولك در گروه abگروه 

روز  7و  3بيشترين درصد تلفات در . قرار گرفتند  cدر گروه
  ).1جدول (پس از سمپاشي مربوط به ديمتوات بود 

هاي  مقايسه ميانگين درصد تلفات پوره 1385در سال 
پسيل آسيايي مركبات نشان داد كه ديمتوات و ايميداكلوپريد 

و ساير  bc، آدميرال در گروه b، فوزالون در گروهaدر گروه
روز پس از  7. قرار گرفتند  cdها در گروه كش حشره

و  ab، ايميداكلوپريد در گروه aسمپاشي ديمتوات در گروه 
بيشترين درصد . قرار گرفتند  bcها در گروه كش ساير حشره
روز پس از سمپاشي مربوط  7و  3هاي پسيل در  تلفات پوره

  ).2جدول (به ديمتوات بود 
ها نشان داد كه بين دو سال  كشتجزيه مركب حشره

روز  3و بهترين تيمارها در رد داري وجود ندا اختلاف معني
پس از سمپاشي مربوط به ديمتوات و ايميداكلوپريد بود كه 

و ساير  bتيمار فوزالون در گروه . قرار گرفتند aدر گروه 
روز پس از  7در . قرار گرفتند bcها در گروه  كشحشره
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ترين درصد تلفات را داشت و در گروه سمپاشي ديمتوات بيش
a ايميداكلوپريد و فوزالون در گروه . قرار گرفتab  و ساير

  ).3جدول (قرار گرفتند  bcها در گروه  كش حشره

 
  1384روز پس از سمپاشي در سال  7و 3هاي مختلف بر پسيل آسيايي مركبات در  كش تاثير حشره -1جدول 

Table 1. The effect of different insecticides on Diaphorina citri in 3 and 7 days after spraying in 2005  

Mean of mortality (%) Treatments 

(After 3 days) (After 7 days) 

81.51a 70.53a Dimethoate 
68.87a 56.69ab Imidacloprid 
45.73b 50.70ab Phosalone 
43.87bc 36.34bc ®Admiral 
35.67c 19.99c Neem 
23.02cd 35.38bc ®Volk 
29.42cd 32.14bc Hexaflumaron 

Means with different letter in each column are significantly different at 1%level (using LSD post-hoc test) 
  

  1385روز پس از سمپاشي در سال  7و 3هاي مختلف بر پسيل آسيايي مركبات در  كش تاثير حشره -2جدول 
Table 2. The effect of different insecticides on Diaphorina citri in 3 and 7 days after spraying in 2006  

Mean of mortality(%) Treatments 

(After 3 days) (After 7 days) 

73.72a 72.58a Dimethoate 

72.11a 43.13ab Imidacloprid 
48.17b 32.31bc Phosalone 
37.98bc 20.42bc ®Admiral 
23.62cd 27.46bc Neem 
22.07cd 21.13bc ®Volk 
18.91cd 22.19bc Hexaflumaron 

Means with different letter in each column are significantly different at 1%level (using LSD post-hoc test) 
 

  1385و  1384روز پس از سمپاشي در سال 7و 3هاي مختلف بر پسيل آسيايي مركبات در  كش تاثير حشره -3جدول 
Table 3. The effect of different insecticides on Diaphorina citri in 3 and 7 days after spraying in 2005 and 2006 

Mortality (%) Treatments 

(After 3 days) (After 7 days) 

77.61a 71.55a Dimethoate 
70.49a 49.91ab Imidacloprid 
46.94b 41.50ab Phosalone 
36.82bc 28.38bc ®Admiral 
26.52bc 23.73bc Neem 
27.54bc 28.52bc ®Volk 
21.53bc 27.16bc Hexaflumaron 

Means with different letter in each column are significantly different at 1%level (using LSD post-hoc test) 
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با بررسي  )Soheil et al., 2004( سهيل و همكاران
هاي ديمتوات،  كش تغييرات جمعيت و مقايسه حشره

هاي  كش حشره ايميداكلوپريد و متاميدوفوس بيان كردند كه
روز بعد از سمپاشي موثرتر  2ايميداكلوپريد و ديمتوات 

ها ها يك هفته پس از كاربرد آن كش هستند ولي تاثير حشره
  .  دار نبود يايي مركبات معنيدليل مهاجرت پسيل آسهب

دار نبودن اختلاف تيمارها و افزايش  از دلايل اصلي معني
 هايتوان تداخل نسل روز پس از سمپاشي، مي 10جمعيت در 

زياد پسيل آسيايي مركبات و مهاجرت فراوان حشرات كامل از 
مجاور سمپاشي نشده را ذكر نمود و اين امر نشان  هايباغ
مطالعات . شودروز سمپاشي بايد تكرار  7دهد كه با فاصله  مي

ها، روي  كش انجام شده در دنيا در خصوص استفاده از حشره
هاي  كش  دهد كه حشره پسيل آسيايي مركبات نشان مي

از ديمتوات، مونوكروتوفوس، فسفاميدون و ايميداكلوپريد بهتر 
هاي سيپرمترين، كلروپيروفوس و ديكلرووس معرفي  كش حشره
روز پس از سمپاشي تلفات زيادي به  7توانند تا اند كه مي شده

  ).Dahiya et al., 1994(پسيل آسيايي مركبات وارد كنند 
 )Shivankar et al., 2000( شيونكار و همكاران

دو  هاي ديمتوات و مونوكروتوفوس را كش استفاده از حشره
تا سه بار در سال براي كنترل پسيل آسيايي مركبات بسيار 

كش موثرتر  اند كه در تحقيق فعلي نيز اين حشره موثر دانسته
  .از بقيه بوده است

و عصاره چريش نيز ) درصد03/0(پاشش آزاديراكتين 
 اند داري در پسيل آسيايي مركبات شده باعث تلفات معني

)Chakravarthi et al., 1998.(   
متيل  متون دي درصد تلفات اكسي) تزريق(در روش دوم  

درصد بود و بين 86/15و 14/14و ايميداكلوپريد به ترتيب 
از آنجا كه يكي از . داري وجود نداشت تيمارها اختلاف معني

هاي جمعيت آفت پسيل آسيايي مركبات در زمان  پيك
هاي شيميايي عليه  كشباشد و استفاده از حشره گلدهي مي

لذا هر چند عصاره  شدها خواهد ن آفت باعث ريزش گلاي
هاي مورد آزمايش قرار  كش گياهي چريش در بين حشره

آيد در  نظر ميهگرفته از كارايي كمتري برخوردار بود ولي ب
زمان گلدهي توصيه استفاده از عصاره گياهي چريش بهتر از 

  .هاي شيميايي باشد ساير حشره كش
يش شده در اين تحقيق بر پسيل هاي آزما كش كليه حشره

از تاثير كش ديمتوات  آسيايي مركبات موثر بودند ولي حشره
كش را  توان اين حشره بنابراين مي .بيشتري برخوردار بود

البته هر ساله . جهت كنترل پسيل آسيايي مركبات توصيه كرد
ند شو هاي جديد در دنيا معرفي مي كش تعداد زيادي از حشره

  .  زيابي و بررسي خواهند داشتكه نياز به ار
  
  



 بررسي پاشش و تزريق تركيبات شيميايي: نيا و مروتي معتمدي                                                                                                                18

 منابع
Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO). 2010. Statistics: Iran 

cultivation databases. Retrieved October 04, 2010.from http://www.areo.ir/statistics. 
Bhagobati , K. N., and Nariani, T. K .1983 . Chemical control of citrus psylla , a vector of citrus 

greening disease. Journal of Research Assam Agricultural University 4(1): 86 – 88.  
Bijan, H. 1981.Manual for field trials in plant protection. Werner Book. 233pp.(in Persian)   
Bove, J., Garnie, M., Ladane, J., Hasanzadeh, N., Salehi, M. and Taghizadeh, M. 1999. Report of 

Witches broom and Huanglongbing (Greening) in South of Iran. Applied Entomology and 
Phytopathology 67(1, 2): 96-97. 

Buitendag, C. and Bronkhorst, G. 1980. Injection of insecticides into tree trunk.Citrus and 
Subtropical Fruit Journal 556: 5-7. 

Chakravarthi, V. P., Savithri, P., Prasad, P. R., and Reddy, P. P. 1998. Efficacy of various 
insecticides against citrus psylla, Diaphorina citri kuwayama (Psyllidae: Hemiptera). Advances in 
IMP Horticulture Crop l: 32–3. 

Chen, J., Deng, X., Liu, S., Pu, X., Li, H. and Civerolo, E. 2008. Detection of phytoplasma and 
Candidatus Liberibacter asiaticus in citrus showing Huanglongbing (yellow shoot disease) 
symptoms in Guangdong, P. R. China. Phytopathology 98: 35. 

Dahiya, K. K., Lakra, R. K. Dahiya, A. S. and Singh, S. P.  1994. Bioefficacy of some insecticides 
against citrus psylla, Diaphorina citri kuwayama (Psyllidae: Hemiptera). Crops Research 8: 137–
40. 

Food and Agriculture Organization. 2010. Statistics: FAOSTAT agriculture.Retrieved October 03, 
2010 .from http://fao.org/crop/statistics. 

Khan, K, M. Narkhede, S. and Borle, M.1982. Evaluation of some insecticides for the control of 
citrus psylla. Pesticides 16(2): 28 – 29.   

Maheshwari, A. C. and Sharma, L. S. 1978. Preliminary studies on seasonal incidence, chemical 
control and screening of citrus species against citrus psylla in Rajasthan. Haryana Journal of 
Horticultural Sciences 7(3,4): 125 –129 . 

Rao, D. J and Liany, W. G. 1997. Evaluation of petroleum oils for control of the Asian citrus psylla. 
International Journal of Pest Management 43: 71-75. 

Seraj, A. 1993.Injection of insecticide in citrus trees-new method for pest control. Proceeding of the 
16th Iranian Plant Protection Congress. pp. 132. 

Shivankar, V. J., Rao, C. N., Shyam S., and Singh, S. 2000. Studies on citrus psylla  Diaphorina 
citri Kuwayama. Agricultural Review 21: 199–204. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



19                                                                                              Plant Pests Research Vol. 2, No. 1, 2012 
 

 
 
 
 

Study on spraying and injection of chemical compounds and 
commercial neem extract on Asian citrus psyllid, Diaphorina citri 

Kuwayama(Hemiptera: Psyllidae) in Baluchestan 
 

B. Motamedinia1*, M. Morovati2 
1, Academic staff of Agricultural and Natural Resources Research Center of Southern Khorasan, 2, 

Academic staff of Iranian Research Institute of Plant Protection, Tehran 
  
 

(Received: August 11, 2011- Accepted: October 23, 2011) 
 

 
Abstract 
 

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) is one of the dangerous  citrus pests and is the 
vector of citrus greening disease. For introduction of the most effective insecticide, two methods were 
carried out in this study. At the first method, dimethoate (500 ppm), imidacloprid (500 ppm), 
hexaflumaron (1000 ppm), pyriproxifen (Admiral®) (2000 ppm), phosalone (1000 ppm), petroleum olil 
(Volk®)(1%), Neem extract (1000 ppm) were sprayed. Second method was done with injection of 
oxydemeton-methyl, imidacloprid to tree trunk. Results showed that there were no significant 
differences between results of two years experiments (2005-5006), but there were significant 
differences among treatments in 3 and 7 days after spraying of insecticide at the level of 1%. Three 
days after spraying of insecticides the highest mortality was obtained for dimethoate (77.61%) and 
imidacloprid (70.49%). Seven days after spraying of insecticides, dimethoate caused 71.55% 
mortality. In injection method, oxydemeton-methyl and imidacloprid caused 14.13% and 15.86% 
mortality, respectively and results showed no significant differences between the treatments. 
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