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 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،غربیجانیاستان آذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق -3
 رانیا ه،یاروم

گونه گیاهی خسارت اقتصادی  150، به بیش از Tetranychus urticae Kochای کنه تارتن دو لکه :چکیده

های های گیاهی، روشو ایجاد مقاومت در کنه هاکنه کشبا توجه به اثرات نامطلوب استفاده از کند. میوارد 

مورد توجه  باشدمی سازگار با محیط زیست هایمانند پرتودهی، که یکی از روش ستیز طیسازگار با محکنترل 

در شرایط  ایکنه تارتن دو لکهیتی های جمعپراسنجهروی  UV-Cدر پژوهش حاضر، اثر اشعه  .قرار گرفته است

ساعت )تاریکی: روشنایی([ در  16:8درصد و دوره نوری  65±5، رطوبت نسبی C 25±3°]دمای  آزمایشگاهی

سن این آفت مورد بررسی قرار گرفت. افزایش مدت زمان های همدقیقه روی تخم 16و  12، 8، 4های صفر، زمان

 31/17به  00/39روز شد. میزان باروری از  38/19به  25/22بالغ ماده از  کنهپرتودهی، موجب کاهش طول عمر 

دقیقه  16و  نرخ ذاتی افزایش جمعیت در شاهدروز کاهش یافت.  72/8به  35/14تخم و طول دوره تخمگذاری از 

رین تترین و بیشکم .بوددر روز  098/0±010/0و  201/0±005/0 ترتیبداری بهپرتودهی با یک کاهش معنی

به ازای هر ماده  تخم 81/26و  62/5دهی و شاهد، دقیقه پرتو 16 ترتیب در زمانبه )0R(مثل مقدار نرخ خالص تولید

-آمده نشاندستبود. بنابراین، رشد جمعیت با افزایش مدت زمان پرتودهی نسبت به شاهد کاهش یافت. نتایج به

 . باشدمی کنه تارتنی و رشد جمعیتی رشدهای پراسنجهروی  بنفشفرادهی اشعه پرتواثرات منفی دهنده 
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 مقدمه 

 Tetranychidae های خانوادهکنه .شوندای میت گلخانهلاناپذیر در محصوانهای گیاهی سبب کاهش عملکرد و زیان جبرکنه

ای، درختان میوه، سبزیجات و گیاهان های کشاورزی و جنگلی هستند و در بسیاری از محصولات مزرعهبومآفات مهم در زیست

 :Tetranychus urticae Koch (Trombidiformesای، تارتن دولکه تارتن در دنیا، کنه ترین کنهشوند. مخربزراعی یافت می

Tetranychidae) ( استFathipour & Maleknia, 2016 .)گونه میزبان  1100 ز این آفت دارای انتشار جهانی و دارای بیش ا

سارت خ. فرنگی دارای اهمیت اقتصادی استو در ایران این آفت روی محصولاتی نظیر لوبیا، خیار، پنبه، سویا و گوجه گیاهی بوده

این آفت از محتوای کلروفیل برگ، کاهش کیفیت  های هوایی گیاه ایجاد شده و تغذیهاین آفت توسط مراحل نابالغ و بالغ روی اندام

به دلیل . این آفت (Beynaghi et al., 2014; Fathipour et al., 2024) دنبال خواهد داشتولید شده را بهو کمیت محصول ت

های مکرر، استفاده از پاشیسم .(Wu et al., 2019) شودها مقاوم میکشحشرهسرعت به لیدمثل زیاد، بهزندگی کوتاه و تو چرخه

 95به بیش از  T. urticae شده و ظرفیت بالای تولیدمثلی، مقاومت کنههایی بیش از غلظت توصیهکش در غلظتحشرهترکیبات 

ظهور و گسترش مقاومت به  .(Cagatay et al., 2018; Rincon et al., 2019) کش را به همراه داشته استحشرهترکیب 

نتیجه (. Han et al., 2024) های آفت به یک نگرانی جدی در سطح جهانی تبدیل شده استهای مرسوم در بین جمعیتکشحشره

زیست، ایمن برای انسان و  دار محیط، دوستانتخابی کنترل شیمیایی، های جایگزینچنین شرایطی، افزایش تقاضا برای معرفی روش

 ، (Gill et al., 1995) های آفت بوده استکم هزینه با قابلیت تاخیر در ایجاد مقاومت در جمعیت

های مپلاتوان از و میهای کنترل فیزیکی است، های جایگزین کنترل شیمیایی، روش پرتودهی یکی از روشدر میان روش

توان به عدم وجود . از مزایای پرتودهی در کنترل آفات میدهی استفاده نمودبرای پرتو خطرکم و موج مشخص طولبنفش با فرا

 ,.Ahmed, 2005; Zhao et alمانده در محصولات غذایی تیمار شده و عدم ایجاد مقاومت در حشرات آفت اشاره کرد )باقی

نانومتر،  400-315دارای طول موج  UV-Aکه شامل  شودبندی می موج به سه دسته تقسیم بر اساس دامنه طولبنفش پرتو فرا(. 2007

UV-B  نانومتر و  315-280دارای طول موجUV-C نانومتر می 280-100هایطول موج( باشدKalaras et al., 2012 .)

 Ayvaz)در کنترل آفات، برای حفظ محصولات کشاورزی انجام شده است  فرابنفشرتو های زیادی در مورد استفاده از پپژوهش

& Tuncbilek, 2006; Guven et al., 2015; Pero et al., 2024)روی  بنفشفراهای مختلفی از تاثیر اشعه چنین پژوهش. هم

 Murata &  ;2009., let a; Suzuki 1981; Barcelo, 1966., et alNaegeleای صورت گرفته است )کنه تارتن دو لکه

Osakabe, 2014.) تر های کمو مدت زمان سبب خسارت به محصول به مدت طولانی دهی، پرتوبنفشفرا های مختلفدر طول موج

 .  (Hallman, 2004)شودآفت مینشوونمای جلوگیری از  سبب

 ضرورت کی ،یمثلدیتول ییتوانا اساسبر ها(آفات )حشرات و کنه تیجمع شیافزا نیو تخم تیهای رشد جمعراسنجهپبرآورد 

های راسنجهپتاثیر عوامل مختلف را روی  ،کدموگرافی های. پژوهش(Fathi et al., 2010)است  آفات تیجمع مطالعه در یقطع

 Pilkington) کنندرا مشخص می آفتنرخ مرگ و میر و  توزیع سنیمانی، تولیدمثل و نرخ افزایش جمعیت(، زیستی )رشد، زنده

& Hoddle, 2007).  ذیرترین مرحلهپآسیب مشخص کردن ،زمان رشد و نمو نییتع یبرا توانیمهای جدول زندگی پراسنجهز ا 

 Medeiros et al., 2000; Southwood) استفاده کرد تیاندازه جمع نیو تخم یرشد مراحلی مان، نرخ زندهسنی و رشدی آفت

& Henderson, 2000; Chi, 2016). (Carey, 2001) 

مانی، رشد و باروری برخی آفات و های متعددی اثرات پرتودهی اشعه فرابنفش را بر مرحله تخم، زندهکه پژوهشبا وجود آن

 ,.Beard, 1972; Ahmed, 2005; Lah et al., 2012; Pourhemati et al., 2013; Kimura et alاند )ها گزارش کردهکنه

2018; Darras et al., 2021 اما اثرات اشعه ،)UV-C  خانواده  هایکنهبرTetranychidae ها تنها بررسی نشده یا در بعضی گونه

. در این مطالعه، به بررسی جامع اثر پرتودهی مرحله تخم بر مورد بررسی قرار گرفته استها ومیر تخمبه یک جنبه خاص مانند مرگ

کارگیری فناوری پرتودهی با اشعه زمان پرداخته شده است. بهصورت همای بهرشدی و جمعیتی کنه تارتن دولکههای تمام پراسنجه
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)مانند  مشخص یهاموج طولبرداری از ای، با بهرهویژه کنه تارتن دولکهروشی نوین در کنترل فیزیکی آفات بهفرابنفش، به عنوان 

UV-A ،UV-B و UV-C)  آورد های شیمیایی را فراهم میماندهآفت در گلخانه، بدون ایجاد مقاومت و باقیامکان کاهش جمعیت

 محور مدیریت آفات است.دهنده نوآوری در زمینه راهکارهای پایدار و سلامتکه نشان

 

 هاروش و مواد

 ایکاشت گیاه میزبان و تشکیل کلنی کنه تارتن دو لکه

متری سانتی 18و قطر  25های پلاستیکی به ارتفاع درون گلدان Cucumis sativus L. var. Naginبذر گیاه خیار، رقم ناگین 

متر سانتی 150×90×90های توری به ابعاد برگی به قفس 8-6 کاشته شده و در مرحله %50کوکوپیت به نسبت -در بستر کشت پرلیت

ساعت  8: 16درصد و شرایط نوری  75±5نسبی  ، رطوبتوسیسلسدرجه  25±2ای در دمای منتقل شدند و در شرایط گلخانه

تارتن  ف رشدی کنههای آلوده به مراحل مختلای، برگمنظور تشکیل کلنی کنه تارتن دولکه)روشنایی: تاریکی( نگهداری شدند. به

یاهپزشکی گاه به آزمایشگ گونه صیتشخآوری و سپس برای اطراف شهرستان ارومیه جمع ها و مزارع آلودهای از گلخانهدولکه

ه کشاورزی دانشگاه شناسی دانشکدبخش کنه درکشاورزی دانشگاه ارومیه انتقال داده شدند. گونه مذکور پس از شناسایی  دانشکده

قبل از  T. urticae های توری رهاسازی شدند. کلنی کنههای حاوی گیاه خیار سالم درون قفسسازی و روی گلدانارومیه، خالص

های سالم کنه، بوته مدت سه نسل روی گیاه میزبان پرورش داده شدند. با پژمرده شدن گیاه توسطها، حداقل بهزمایشاستفاده در آ

 شدند.جایگزین می

 های کنه برای انجام آزمایشسن سازی تخمهم

ای برگی )به قطر هدیسکهای نر و ماده از کلنی آزمایشگاهی موجود جدا شده و روی های کنه، کنهسازی تخمسنبه منظور هم

کی: ساعت )تاری 16:8درصد و دوره نوری  65±5، رطوبت نسبی وسیسلسدرجه  25±2متر( درون ژرمیناتور با شرایط دمایی سانتی 5

 بنفشفراتوتابی اشعه روزه برای پرهای یکها جدا شده و تخمهای بالغ از روی برگساعت کنه 24روشنایی( رهاسازی شدند. پس از 

 د استفاده قرار گرفتند.مور

 بنفشفرامشخصات منبع اشعه 

ساخت متر سانتی 2و عرض  40وات با طول  30با توان  نانومتر 254با طول موج  UV-C بنفشمپ اشعه فرالااز  دهیپرتو برای

 شد.کشور روسیه که داخل هود جاگذاری شده بود استفاده 

 ایروی مرحله تخم کنه تارتن دو لکه بنفشفرادهی اشعه پرتو

 رار داده شدند.قمتر حاوی پنبه مرطوب به صورت وارونه سانتی 6، در ظروف پتری با قطر T. urticaeهای حاوی تخم کنه برگ
درب روف، از منظور تهویه ظها تعویض شدند. بهبار برگ درون دیسکهای برگی با آب مرطوب و هر چهار تا پنج روز یکدیسک

روی مرحله  UV-Cه ارگانزا پوشیده شده بود استفاده شد. برای ارزیابی اثرات اشع ظرف پتری حاوی سوراخ، که روی آن با توری

 16و  12، 8، 4، های صفر )شاهد(عدد در هر تیمار )زمان 80های یک روزه به تعداد های برگی خیار حاوی تخمتخم کنه، دیسک

، رطوبت وسیسلسدرجه  25±2ها در دمای دهی تمام تیمارمتر( مورد تابش قرار گرفتند. پس از پرتوسانتی 90دقیقه( با ارتفاع ثابت )

یر میکروسکوپ زها به صورت روزانه ساعت )تاریکی: روشنایی( نگهداری شدند. تفریخ تخم 16:8درصد و دوره نوری  65±5نسبی 

 بت شد.صورت روزانه ثها تا زمان مرگ آخرین فرد بهیزی آنرنابالغ، بالغ و میزان تخم بررسی و طول عمر مراحل

 هاتجزیه و تحلیل داده

افزار آماری مرحله رشدی و با استفاده از نرم-های دموگرافی با استفاده از تئوری جدول زندگی دو جنسی ویژه سنپراسنجه

TWO-SEX MS Chart  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند(Chi, 2022a) . های مقایسه میانگین و خطای معیار آماره منظوربه

درصد استفاده  05/0تکرار در سطح احتمال  100.000با  (Paired bootstrap)شده استرپ جفتجدول زندگی از تکنیک بوت
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 ,Chi)انجام شد  TIMING-MS Chart افزار آماریهای مختلف با استفاده از نرمبینی روند رشد جمعیت در تیمارشد. پیش

2022b).  نرم افزار درنمودارها Sigmaplot v. 15.0 .رسم شدند 

 

 نتایج

نتایج مقایسه  .است شده ارائه 1 جدول در دهیپرتو های مختلفزمان در T. urticae نابالغ زیستی مراحل نمایونشو زمان مدت

های نشان داد که در مجموع زمان بنفشبا اشعه فرا های کنه تارتن تیمار شدهمیانگین طول دوره رشد و نمو مراحل مختلف رشدی تخم

 پیش از بلوغ نداشته است. داری بر کل طول دورهمختلف پرتودهی، اثرات معنی

 

های زمان تاثیر تحت Tetranychus urticaeکنه تارتن  نابالغ مختلف مراحل دوره طول( ± معیار خطای) میانگین . 1جدول

 (UV_C)بنفش مختلف تابش اشعه فرا
Table 1. Mean duration ( ± standard error) of different immature stages of the two-spotted spider mite 

Tetranychus urticae under different exposure times of ultraviolet radiation (UV-C) 

 
T= 16 min T= 12 min T= 8 min T= 4 min Control Stages 

4.10±0.07a 4.07±0.06a 3.69±0.05b 3.53±0.06c 3.44±0.06c Egg (day) 

1.58±0.06a 1.59±0.06a 1.61±0.06a 1.65±0.06a 1.68±0.05a Larva (day) 

1.27±0.06b 1.31±0.06ab 1.39±0.06ab 1.42±0.06ab 1.47±0.06a Protonymph (day) 

1.18±0.05b 1.18±0.06b 1.35±0.06a 1.4±0.06a 1.4±0.06a Deutonymph (day) 

8.05±0.11a 8.09±0.10a 8.04±0.11a 8.00±0.12a 8.00±0.11a Pre-adult duration (day) 
The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 

100,000 bootstrap resampling). 

کنه گذاری تخم و گذاریاز تخم یشپ طول دوره ماده، کنهی طول دوره زندگی های مربوط به بررسآماری داده یلتجزیه و تحل

 قیتحق نیا جینتاست. انشان داده شده  2در جدول بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فراتحت تاثیر زمان T. urticaeای تارتن دو لکه

ت زمان پرتودهی کاهش با افزایش مد بنفشپرتودهی اشعه فرا های مختلفزمان ریتاث تحتهای بالغ ماده کنهنشان داد که طول عمر 

 نیچنهمز ثبت شد. رو 38/19و  67/19ترتیب دقیقه پرتودهی به 16و  12روز، ولی در تیمارهای  25/22یافت. این مقدار در شاهد 

لحاظ  نیشاهد از ا و هاماریت نینسبت به شاهد شدند و ب یزیردوره تخمطول باعث کاهش  بنفشاشعه فرا های مختلف پرتودهیزمان

روز( و تیمار  35/14ترتیب مربوط به شاهد )ریزی بهترین طول دوره تخمترین و کمبیش(. >05/0P) شتوجود دا یداریتفاوت معن

ترین میزان باروری بیش ترین واین آفت نشان داد کم بالغ مرحله یبارور زانیمربوط به م جینتاروز( بود.  72/8دقیقه پرتودهی ) 16

 تخم( ثبت شد. 00/39تخم( و شاهد ) 31/17) بنفشدقیقه پرتودهی اشعه فرا 16ترتیب در تیمارهای به

 

 Tetranychus کنه تارتن (باروری و گذاریتخم عمر،)طول  (±معیار )خطایهای جدول زندگی پراسنجه میانگین -2جدول 

urticae بنفش های مختلف تابش اشعه فرازمان تأثیر تحت(UV_C) 

Table 2. The mean life table parameters (± standard error) (longevity, oviposition, and fecundity) of 

Tetranychus urticae under different UV-C irradiation times 

 
                                                                                          Treatments 

T= 16 min T= 12 min T= 8 min T= 4 min Control Stages 

19.38±0.28c 19.67±0.26c 21.56±0.22b 21.98±0.15ab 22.25±0.16a Female Adult (days) 

27.5±0.29b 27.85±0.28b 29.77±0.25a 30.02±0.21a 30.25±0.23a Female total  longevity (days)  

4.52±0.16a 4.19±0.12a 3.38±0.09b 2.88±0.11c 2.47±0.10d APOP (days) 

12.6±0.17a 12.35±0.14a 11.59±0.19b 10.92±0.19c 10.47±0.13d TPOP (days) 

8.72±0.34c 9.5±0.27c 11.92±0.17b 12.71±0.20b 14.35±0.21a Oviposition period (days) 

17.31±1.32d 19.04±1.07d 29.13±0.64c 33.44±0.75b 39.00±0.81a Fecundity(eggs/female) 
The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 

100,000 bootstrap resampling). APOP= adult pre-oviposition period; TPOP= total preoviposition period 
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. در است نشان داده شده 3ل در جدو T. urticaeای کنه تارتن دو لکه داریپا تیرشد جمع یهاپراسنجه نیانگیم سهیمقا جینتا

( 81/26( و شاهد )62/5دقیقه پرتودهی ) 16 ماریمربوط به تترتیب به )0R( یمثلدینرخ خالص تول نیترشیو ب نیترکم قیاین تحق

کاهش میزان نرخ خالص  .باشدیم پراسنجه نیا یرو یدهمدت زمان پرتو شیافزای منف ریتأث از یحاک که بودتخم/ به ازای هر ماده 

آفت داشته  (r)مثل این آفت با افزایش مدت زمان پرتودهی، نقش انکار ناپذیری در کاهش میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت تولید

به بر روز(  098/0دقیقه پرتودهی ) 16 و زمان (بر روز 201/0) شاهد ماریدر تترتیب بهپراسنجه  نیمقدار ا ترینو کم نیترشیب است.

ترین ( و بیش58/9و  41/9دقیقه پرتودهی ) 16و  12ی هاماریرا در ت مقدار نیترکمنیز  (GRR) یمثلدینرخ ناخالص تولد. آم دست

 دهیپرتو مختلف هایزمان تحت تأثیر ،(λ) جمعیت افزایش متناهی ( نتاج/ به ازای هر ماده داشت. نرخ91/29مقدار را در تیمار شاهد )

که با افزایش مدت زمان پرتودهی روند کاهشی را نشان داد. میانگین طوریداشتند؛ به یکدیگر با داریمعنی اختلاف UV-C اشعه

 .داری افزایش یافتطور معنیدر مقایسه با شاهد به UV-Cهای مختلف پرتودهی اشعه ( تحت تاثیر زمانTطول دوره یک نسل )

 

های مختلف تابش زمان تأثیر تحت Tetranychus urticaeکنه تارتن  (±معیار یتی )خطایرشد جمع یهاراسنجهپ - 3جدول 

 (UV_C)بنفش اشعه فرا
Table 3. Parameters of the population growth ( ± standard error) of the two-spotted spider mite 

(Tetranychus urticae) under the influence of different UV-C irradiation times 

 

The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 

100,000 bootstrap resampling). 

 

 C-UVدهی اشعه های مختلف پرتوای تحت تاثیر زمانهای کنه تارتن دو لکهتخم )xjS(مرحله رشدی -مانی ویژه سنزندهنرخ 

 پراسنجهاین دهد. نشان می j و مرحله  xهای این آفت را تا سن ها احتمال زنده ماندن تخمنشان داده شده است. این نمودار 1در شکل 

سازد تا بتوانیم روند تغییرات نرخ رشد و نمو در میان افراد مختلف را نیز نشان داده و ما را قادر میمانی، علاوه بر توصیف نرخ زنده

دهی( در تیمار شاهد )صفر دقیقه پرتو مانیزندهترین مقدار نرخ بیشمراحل مختلف رشدی را در مدت رشد و نمو انطباق دهیم. 

 در هاماده که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایجحاصل شد.  UV-Cدهی اشعه دقیقه پرتو 16ترین میزان آن در تیمار زمانی وکم

 (.1بودند )شکل  زنده 29دقیقه پرتودهی تا روز  16و  12های و در زمان 32 روز دقیقه پرتودهی تا 8و  4های صفر، تیمار

UV-دهی اشعه های مختلف پرتوشده با زمانای تیمار های کنه تارتن دو لکهتخم )xje(مرحله رشدی -امید به زندگی ویژه سن

C  عداد روزهایی که فرد در هر سن و مرحله زیستی قادر به زنده ماندن است را با منحنی امید به نمایش داده شده است. ت 2در شکل

های شده از تخمصلماده حا کنه بالغدر  امید به زندگی ترینکمو  تریندهند. بیشنشان می )xje(رشدی مرحله  -زندگی ویژه سنی

 .(2روز( به دست آمد )شکل  68/20دقیقه ) 16روز( و در تیمار  46/24تیمار شاهد ) ترتیب دربهشده آفت دهیپرتو

 

 

 

 

 

 

 

Population parameters 

 Treatments  

 

Control T= 4 min T= 8 min T= 12 min T= 16 min 

Intrinsic rate of increase (r) (day-1) 0.201±0.005a 0.183±0.006b 0.155±0.007c 0.107±0.010d 0.098±0.010d 

Finite rate of population increase (λ) (day-1) 0.221±0.006a 1.201±0.007b 1.168±0.008c 1.113±0.011d 1.103±0.011d 

Net reproductive rate (R0) (offspring) 26.81±2.09a 20.06±1.88b 14.2±1.65c 6.42±1.06d 5.62±0.99d 

Gross reproductive rate (GRR) (offspring) 29.91±1.89a 23.31±1.82b 18.57±1.61b 9.41±1.26c 9.58±1.30c 

Mean generation time (T) (days) 16.34±0.17b 16.37±0.20b 17.02±0.21a 17.36±0.16a 17.58±0.18a 
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کنه ( xjSای )مرحله-ویژه سن مانیزندهنرخ  بر )UV_C(بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فرازمان کشنده ریثرات زا -1 شکل

 Tetranychus urticaeای تارتن دو لکه

Figure 1. Sub-lethal effects of different UV-C irradiation times on the age-stage specific survival rate 

(Sxj) of the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae 
 

دهد که اوج ن مینتایج نشاباشد. نسل بعد می ( میزان سهم هر فرد در ایجادxjvای )مرحله-مثل ویژه سنیشاخص ارزش تولید

 16ش یافته و در زمان تخم بوده و این مقدار با افزایش مدت زمان پرتودهی کاه 68/12ها در تیمار شاهد در ماده ارزش تولیدمثلی

 یمرحله رشد-سن ژهیو ی، بارور)xl( یسن ژهیو مانیزندهنرخ  (.3ترین مقدار خود رسید )شکل تخم به کم 98/9دقیقه پرتودهی با 

)xf(یسن ژهیناخالص و ی، زاداور )xm( ی سن ژهیخالص و یو زاداور)xmxl(  مختلف  هایزماندر  ایهای کنه تارتن دولکهتخم

و  4های روری در زمانتخم در روز سیزدهم بود. با 0/3ترین مقدار باروری در شاهد بیش .داده شده استنشان  4 دهی در شکلپرتو

خم در روز هفدهم بود. ت 93/1و  26/2دقیقه،  16و  12های تخم در روز سیزدهم و در زمان 62/2و  76/2ترتیب دقیقه پرتودهی به 8

 16( در زمان xm =1ترین مقدار آن )( در شاهد و کم xm =2/2) ماده کنهمرحله رشدی در -ترین میزان نرخ باروری ویژه سنبیش

ترین میزان را بیش های پرتودهی( در تیمار شاهد نسبت به زمان xmxl =07/2بالغ ) کنهوری ویژه سنی دقیقه پرتودهی ثبت شد. بار

 دقیقه پرتودهی بود. 16( در زمان xmxl =63/0) پراسنجهترین مقدار این داشت و کم
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کنه ( xje) رشدی مرحله-امید به زندگی سن بر )UV_C(بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فرازمان ثرات زیر کشندها -2شکل 

 Tetranychus urticaeای تارتن دو لکه

Figure 2. Sub-lethal effects of different UV-C irradiation times on the age-stage life expectancy (exj) of 

the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae 

 

 

 

 UV_Cهای مختلف پرتودهی اشعه ای تحت تاثیر زمانجمعیتی کنه تارتن دو لکهبینی روند رشد پیش

 5ای در شکل بر روند رشد جمعیت مراحل مختلف رشدی کنه تارتن دو لکه بنفشفراهای مختلف پرتودهی اشعه تأثیر زمان

شود مراحل گونه که مشاهده میهمانروزه صورت پذیرفت.  60زمانی  بینی رشد جمعیت در یک بازهنشان داده شده است. پیش

ندتری را با افزایش مدت زمان پرتودهی روند رشد ک UV-Cهای مختلف پرتودهی اشعه مختلف رشدی جمعیت تحت تأثیر زمان

 (.5داشتند )شکل 
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( کنه xjvای )مرحله-یسنمثل ویژه ارزش تولید بر )UV_C(بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فرازمان ثرات زیر کشندها -3شکل 

 Tetranychus urticaeای تارتن دو لکه

Figure 3. Sub-lethal effects of different UV-C irradiation times on the age-stage specific reproductive 

value (vxj) of the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae 

 

د و نمو در دهد. بالاترین سرعت رشرا در تیمارهای مختلف مورد مطالعه نشان می T. urticaeروند رشد جمعیت کل  6شکل 

دن تخم آفت با دهد که در معرض قرار دادقیقه مشاهده شد. این مسئله نشان می 16ترین سرعت رشد و نمو در تیمار شاهد و کم

 هد.درا کاهش می ای، سرعت رشد جمعیت کنه تارتن دو لکهUV_Cهای مختلف اشعه زمان

 

 بحث

 های شیمیاییکشحشرهکاهش مصرف  جهت ت غذایی روش جایگزین مهمی در کنترل آفات بوده و درلاپرتودهی محصو

. مرحله جنینی یک (Silva et al., 2010) را نیز افزایش دهد ت غذاییلامحصو تواند ماندگاری و کیفیتو می دارد بسزاییتأثیر 

-UV. اشعه (Ahmed, 2005; Zhao et al., 2007)باشد تر از سایر مراحل رشدی میحساس UV-Cحشره نسبت به تابش اشعه 

C تواند روی پوسته تخم تاثیر بگذارد علاوه بر این با آسیب رساندن به میDNAمستقیم با القای افزایش تشکیل رطور غی، یا به
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 یژناکس UV-Cکشنده یرز یزهاود .(Ahmed, 2005; Ghannem & Shamma, 2007)تواند موثر باشد های آزاد میرادیکال

(. Kim & Johnson, 2014شوند )یم یبافت یبو آس یداتیواسترس اکس سبببا سرعت بالا  یدکه در صورت تول کنندیم یدفعال تول

یافتن دوزهای مناسب که  ؛ بنابراین،شودمی نیز سبب خسارت به محصول گاها لابا وزهایدر پرتودهی، استفاده از دباید توجه داشت 

. در پژوهش حاضر نتایج  (Hallman, 2004)اهمیت دارد شده و به گیاه خسارت وارد نکند، آفتنشوونمای جلوگیری از  سبب

در مرحله تخم و در شرایط  T. urticaeای بر کنترل کنه تارتن دو لکه بنفشفراهای مختلف پرتودهی اشعه ارزیابی اثرات زمان

های جدول زندگی و رشد جمعیت این پراسنجهروی  UV-Cای مورد بررسی قرار گرفت که نتایج بیانگر اثرات منفی اشعه گلخانه

توان جمعیت این آفت را به ، میT. urticaeروی مرحله تخم  UV-Cآفت بود. نتایج نشان داد با افزایش مدت زمان پرتودهی اشعه 

 طور ملموسی کاهش داد.

 
 

باروی ویژه سن  (، xlسنی )مانی ویژه زنده بر )UV_C(بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فرازمان ثرات زیر کشندها -4شکل 

ای هکنه تارتن دو لک( xmxl( زاداوری خالص ویژه سنی( و xm) (، زاداوری ناخالص ویژه سنیxfمرحله رشدی )
Tetranychus urticae 

Figure 4. Sub-lethal effects of different UV-C irradiation times on age-specific survival (lx), age-stage 

specific fecundity (fx), age-specific gross fertility rate (mx), and age-specific fertility (lxmx) of the two-

spotted spider mite, Tetranychus urticae 
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 کنه تارتن دومعیت بینی پتانسیل رشد جشبر پی (UV_C)بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فرازمان کشندهثرات زیرا -5ل شک

 روز 60در طول  Tetranychus urticaeای لکه
Figure 5. Sub-lethal effects of different UV-C irradiation times on the predicted population growth 

potential of the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae, during 60 days 
 

تلفات انجام شده است که بیانگر افزایش  هاو کنه روی مرحله تخم حشرات UV-Cهای بسیاری در زمینه پرتودهی اشعه پژوهش

 ,.Beard, 1972; Ahmed, 2005; Lah et al., 2012; Pourhemati et alباشد )با افزایش مدت زمان پرتودهی می تخم

روی تخم کنه  UV-C اشعهپرتودهی با  یقهدق 60را بعد از  یرمرگ و م درصد 100 (Lah et al., 2012) لاه و همکاران(. 2013

Dermatophagoides pteronyssinus (Astigmata; Pyroglyhidae) تفریخ تخم  درصد 70 که یکردند، در حال گزارش

و  روی مراحل رشدی و نشوونما UV-C پرتودهی اشعه منفی دهنده تاثیرنشان کدموگرافی هایه شد. بررسیشاهدتیمار شاهد م در

 باشد.می آفاتتولیدمثل 
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ای کهلکل کنه تارتن دو رشد جمعیت  بر (UV_C)بنفش های مختلف پرتودهی اشعه فرازمان کشنده یرثرات زا -6 شکل

Tetranychus urticae  روز 60در طول 
Figure 6. Sub-lethal effects of different UV-C irradiation times on the total population growth of the 

two-spotted spider mite, Tetranychus urticae, during 60 days 

 

ای سبب کاهش باروری و رشد جمعیت سوسک چهار نقطه بنفشفراآبادی و همکاران نشان داد اشعه های مدرس نجفبررسی

(. در پژوهشی دیگر Modarres Najafabadi et al., 2014شود )میCallosobruchus maculatus (Fabricius) حبوبات، 

بنفش سبب کاهش باروری با اشعه فرا Exorista sorbillans Wiedemann (Diptera; Tachinidae)های دهی شفیرهپرتو

در معرض  Phytoseiidae شکارگر خانوادههای و کنه ایدو نقطه قرارگیری کنه. (Hassan et al., 1998)حشرات کامل شد 

تواند بدون در دزهای خاص می UV-Cدهد که اشعه آفت شده و نشان می ریزی این، سبب تاثیر بر باروری و تخم UV-Cهاشع

-UVمدت کوتاه یهاتابشچنین .  هم(Montemayor et al., 2023)ها را غیر فعال کند آسیب به عوامل کنترل بیولوژیک، تخم

C میبالغ  یهاماده یها و کاهش زادآورسبب مرگ تخمای وی کنه تارتن دو نقطهر( شودKimura et al., 2018). ابش تUV-

C بالغ هاییت شتهجمع یطور قابل توجهبهL.  Macrosiphum rosae را کاهش داد های آنو بارور (Darras et al., 2021). 

 31/17دقیقه پرتودهی  16مار ترین مقدار آن در تیعدد تخم بود و کم 39ها در تیمار شاهد ترین باروری مادهدر تحقیق حاضر بیش

باشد. می UV-Cای با اشعه های پرتودهی شده کنه تارتن دولکهگیر میزان باروری تخمدهنده کاهش چشمتخم به ثبت رسید که نشان

 یو بارور تریمثل طولانیدتول یهاتر، دورهیدوره رشد پوره طولان بنفشفرااشعه در معرض  F. Sitobion avenaeهمچنین شته 

آمده از تحقیق حاضر طول دوره یک نسل دستبر اساس نتایج به(Hu et al., 2013).  ه با گروه شاهد نشان دادیسکل کمتر در مقا

(T) و  12ترین طول دوره یک نسل در ای افزایش یافت که بیشبا افزایش مدت زمان پرتودهی روی مرحله تخم کنه تارتن دولکه

 دهیپرتودهد گرفته توسط بخشی و همکاران نیز نشان میهای صورتروز( ثبت شد. بررسی 58/17و  36/17قیقه پرتودهی )د 16

 Bakhshi) شوددیده و در نتیجه کاهش تعداد نسل آفت میهای اشعهافزایش طول دوره زندگی جمعیت حاصل از تخم سببها تخم

et al., 2012) .پره میانگین طول دوره لاروی در شب دهیدر اثر پرتوCryptophlebia leucotreta Meyrick  یافت افزایش

(Boelm et al., 2003)های مختلف آمده در تحقیق حاضر، طول دوره مراحل نابالغ تحت تاثیر زماندست، ولی بر اساس نتایج به

که طوریبالغ با افزایش مدت زمان پرتودهی روند کاهشی را نشان داد؛ به کنهکه طول دوره رشدی ر حالیپرتودهی قرار نگرفت، د

 روز کاهش یافت. 50/27به  25/30بالغ ماده طول دوره رشدی از  کنهدر 
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ترین شاخص استاندارد و مهم کیبوده و  هاشاخص نیترمهماز ( r) تیجمع شیافزا یذات نرخ ت،یجمع رشد یهاپراسنجه نیب در

که تحت تأثیر  باشدمیها تیجمع یدمثلیهای تولییتوانا یسهیمقاو  نرخ رشد و باروری جمعیت حشرات برای ارزیابیپراسنجه 

، زادآوری و طول عمر مانیزندهتغییرات مربوط به  ،یمیاقل طیشرا ،ییایمنشأ جغراف ،یحشره مورد بررس گونه جمله از ادییز عوامل

(، در r. در پژوهش حاضر نرخ ذاتی افزایش جمعیت )(Infante, 2000; Rezaei et al., 2018) ردیگیم قرارحشرات کامل 

دقیقه پرتودهی مشاهده  16در زمان  ترینکم در شاهد و پراسنجهترین مقدار این داری بود. بیشتیمارهای مختلف دارای تفاوت معنی

( محاسبه شده است. نرخ ذاتی  ,1948Birch( و بر اساس روش برچ )xm( و تولیدمثل )xlمانی )های زندهاز روی داده rشد. مقدار 

تر باشد، افزایش جمعیت کم rاست. هر چقدر میزان  کنهمانی و طول عمر سنی، نرخ زنده تعامل باروری ویژه افزایش جمعیت، نتیجه

خواهد بود  تررشد و نمو کوتاه دوره و ترعیسر تیجمع شینرخ افزا ،باشد شتریب پراسنجه نیهر چه مقدار اکندتر خواهد بود. 

(Medeiros et al., 2000).  مقدارr پرتودهی روند کاهشی را نشان داده که بیانگر رشد  در این پژوهش نیز با افزایش مدت زمان

-UVهای مختلف پرتودهی اشعه گونه بیان کرد که زمانتوان اینباشد. بر همین اساس میمی UV-Cکندتر جمعیت تحت تاثیر اشعه 

C ای ایجاد نموده است. بر اساس بررسی ویلنا و تارتن دولکه بر مرحله تخم آفت، شرایط نامساعدی برای افزایش جمعیت کنه

 Aedes albopictus Skuseو  Culex pipience Pallensسرعت متابولیسم  بنفشفرااشعه  (Villena et al., 2018)همکاران 

مانی در مراحل مختلف رشدی نابالغ شود. در تحقیق حاضر نیز نرخ زندهمانی مرحله لاروی میدهد و سبب کاهش زندهرا افزایش می

روی توانایی  UV-Cاثرات منفی اشعه  بر مرحله تخم روند کاهشی را نشان داد. UV-Cو بالغ با افزایش مدت زمان پرتوتابی اشعه 

 ,.Begum et al., 2003; Faruki, 2005; Ayvaz et alتعدد گزارش شده است )تولیدمثلی حشرات دیگر توسط پژوهشگران م

2007; Parween et al., 2012شعه (. بنابه گزارش حیدری و همکاران، اUV-C توانایی تولیدمثلی سوسک رات قابل توجهی بر اث

تری نسبت به مثلی کمنایی تولیدتوا UV-Cشده با اشعه دهیهای پرتوشده از تخمای حبوبات دارد. حشرات بالغ حاصلچهار نقطه

 )0R(مثل خ خالص تولید، نرC-UVدقیقه( اشعه  50و  40، 30، 20، 10دهی )های پرتوکه در تمام زمانطوریتیمار شاهد داشتند، به

 0Rآمده در تحقیق حاضر نیز مقدار دست( که بر اساس نتایج به 2016et al., Heidariتر از شاهد بود )به میزان قابل توجهی پایین

 دقیقه پرتودهی کاهش یافته است.  16تخم به ازای هر ماده در زمان  62/5در شاهد به  81/26از ای، کنه تارتن دولکه

ای، اثرات منفی هبر مرحله تخم کنه تارتن دو لک UV-Cهای مختلف پرتودهی اشعه پژوهش، زمانبر اساس نتایج حاصل از این 

پرتودهی مشاهده  دقیقه 16و  12های ترین اثرات منفی در زمانبیش های جدول زندگی و رشد جمعیت این آفت داشت.پراسنجهروی 

 16زمان های ه بمربوط  )λ( جمعیت افزایش متناهی و نرخ )r( جمعیت افزایش ذاتی نرخ ،)0R( مثل دتولی خالص نرخ ترینکمشد. 

 ، به خوبی جمعیت کنهبنفشفراهای مختلف پرتودهی اشعه یج به روشنی نشان داد که زماننتابود.  UV-Cدهی اشعه دقیقه پرتو 12و 

 UV-Cاشعه ن توابر همین اساس، میکاهد. دهد و از سرعت رشد جمعیت این آفت میای را تحت تأثیر خود قرار میتارتن دولکه

 مد نظر قرار داد. تلفیقی این آفت مدیریتدر های کم خطر کشهای کنترلی نظیر کنترل بیولوژیک و حشرهرا همراه با سایر روش
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The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch, causes significant economic damage to over 

150 plant species. Given the adverse effects of synthetic acaricides and the increasing incidence of 

pesticide resistance in mite populations, eco-friendly control strategies such as irradiation have gained 

prominence. In the present study, the effect of UV-C radiation on population parameters of the two-

spotted spider mite was investigated under laboratory conditions [25 ± 3°C, 65 ± 5% RH, and a 16:8 

L:D photoperiod (dark:light)]. The observations were made at intervals of 0, 4, 8, 12, and 16 minutes on 

eggs of the same age of this pest. Increasing the duration of irradiation reduced the lifespan of adult 

female mites from 22.25 to 19.38 days. The fecundity rate decreased from 39.00 to 17.31 eggs, and the 

ovipositional period was reduced from 14.35 to 8.72 days. The intrinsic rate of increase in the control 

and 16 min irradiation with a significant decrease was 0.201±0.005 and 0.098±0.010 per day, 

respectively. The lowest and highest net reproductive rate values (R0) were 5.62 and 26.81 eggs/per 

female at 16 minutes of irradiation and control, respectively. Therefore, population growth decreased 

with increasing irradiation duration compared to the control. These results demonstrate the inhibitory 

effects of UV-C radiation on the biological and demographic performance of T. urticae.  
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