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     https://orcid.org/0000-0002-5440-3329                                                                                       

 یاز محصولات کشاورز یاریدر بس آفتی مهم ، Tetranychus urticae Kochایلکه دو تارتن کنه :دهیچک

 تلفیقی مدیریت هایمتداول در برنامه یاز راهکارها ید،اثر جد سازوکارمؤثر و با  هایکشآفت از استفاده است.

در  یاتارتن دولکه کنه یستیز یها فراسنجه یرو ینوپیرافنمختلف س یهاغلظت یرحاضر، تأث پژوهش در. باشدمی

ساعت  16:8 ینور دورهدرصد و  65±5 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 25±3 دمای) یشگاهیآزما یطشرا

قرار گرفت.  یبررس مورد یدو نسل متوال در با روش پاشش و بررسی جدول زندگی دو جنسی (تاریکی :یی)روشنا

و  10LC ،20LCهای از بین غلظتام محاسبه شد. یپیپ 945/250مرحله پروتونمف  یبرا سینوپیرافن 50LCمقدار 

30LC30 زیرکشنده لظت، غLC میزان اول نسل در که داشت تولیدمثلی و زیستی هایفراسنجهرا بر  یرتاث یشترینب 

 نتاج بر سینوپیرافن زیرکشنده هایداد. غلظت کاهش را ماده و نر عمر طول ریزی،تخم دوره طول ریزی،تخم

و ، پروتونمف و دئوتونمف ی، لاروجنینی دوره طول یشاثر گذاشته و باعث افزا یزشده ن یمارت هایپروتونمف

 86/28 به 63/45 از یبارور یزانروند باعث کاهش م ینو ا ،روز شد 21/18به  26/22کاهش طول عمر بالغ ماده از 

 )در شاهد و یتجمع یشافزا یکاهش نرخ ذات یجهدر نت .شد روز 17/13به  13/17از  باروری دوره طول وتخم 

30LC 30در غلظت  یاثر منف ترینبیش، شدثبت ( روز بر 15/0± 051/0 و 20/0 ± 051/0ترتیب بهLC  شدمشاهده .

کنه  از  نشان داد. برای استفادهنسبت به شاهد  یروند کندتر 30LC یرکشندهغلظت ز یرتحت تاث یتروند رشد جمع

ای گلخانه و مزرعهشرایط شود تا تاثیر آن در می توصیه ایلکه دوکنه تارتن  در مدیریت تلفیقی ینوپیرافنسکش 

 . نیز بررسی شود

 ایدولکه تارتن کنه سینوپیرافن، زندگی، زیرکشنده، جدول کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 نی. اشوندمحسوب می یابه محصولات گلخانه یخسارت اقتصاد با ت اآف نیترمهم زمرهدر ،Tetranychidae خانواده یهاکنه

 افتی جاتیسبزو  وهیدرختان م محصولات زراعی، از یاریهستند و در بس یو جنگل یکشاورز یهابومستیدر ز یها آفات مهمکنه

است  Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) یاتارتن دولکه کنه ا،یدر دن تارتن کنه نیتر. مخربشوندیم

(Fathipour and Maleknia, 2016). ادیز اریبس یاقتصاد تیاهم با یجازهمه و خوارچند آفات جمله از یادولکه تارتن کنه 

 یدارا یو گوجه فرنگ ایپنبه، سو ار،یخ ا،روی محصولاتی نظیر لوبی یادولکه تارتن کنهدر ایران . (Ferrero et al., 2011) باشدیم

 (. Sedaratian et al., 2008است ) یاقتصاد تیاهم

 یهاتیجمع به دنیرس و عیسر تیجمع شیافزا ییتوانا اد،یز اریبس یزیرتخم لیآفت باتوجه به طول نسل کوتاه و پتانس نیا

 سطح در طور عمدهبه ایدولکه تارتن کنه .(Isman, 1999; Havasi et al., 2020) باشدیم دارا را کوتاه زمان در زاخسارت

 جدی آسیب گیاه به هاآن کلروفیل مصرف و برگ اسفنجی پارانشیم و اپیدرم هایسلول کردن سوراخ با و نموده فعالیت برگ زیرین

 (. Park & Lee, 2002; Havasi et al., 2020) رساندمی

که متأسفانه مصرف  استهای شیمیایی کشآفتاستفاده از  یمختلف کشاورز یهابومستیزروش اصلی کنترل این آفت در 

 یهایآلودگ انسان، یسلامت دیتهد ،یکشاورز محصولات یآلودگ رینظ یمتعدد ریناپذرویه این مواد شیمیایی عوارض جبرانبی

با وجود  (.Isman, 2000) است داشته دنبالبه را رهیغ و مقاومت دهیپد بروز رهدف،یغ موجودات یرو سوء اثرات ،یطیمحستیز

 (.Kim et al., 2007) نیستپذیر این، تولید اقتصادی محصول بدون استفاده از مواد شیمیایی امکان

های مختلف بوممصرفی در زیست هایکشآفت نامطلوب اثرات کاهش منظوربه مدرن یکشاورز در که ییراهکارها جمله از 

 رکشندهیز یهاغلظت کاربرد ای و دیجد اثر های شیمیایی با سازوکارکشکشاورزی در کانون توجه قرار گرفته است، استفاده از آفت

های آفات اغلب تاثیر غلظت تلفیقی مدیریت برنامه در (.Ibrahim and Yee, 2000) است در مدیریت تلفیقی باتیترک نیا

 یا مستقیم تأثیر اثر در میر و مرگ میزان پایه بر کشآفت یک سازگاری میزان که بایدشود، در صورتیگرفته نمیزیرکشنده در نظر 

 باشد آورزیان مستقیم میر و مرگ اندازه به تواند)غلظت کشنده و زیرکشنده( بررسی شود، زیرا غلظت زیرکشنده می مستقیم غیر

(Ibrahim & Yee, 2000.) 

 دوز/غلظت کشنده یابیارز، فعال ماده یک حاوی هایکشحشره مختلف هایفرمولاسیون یسهمقا یبرا یدمف یاربس ابزار یک 

 اگرچه .باشد هاکشحشره به مقاوم آفات جمعیت توسعه ارزیابی هنگام در مهمی اطلاعات است ممکن نیز کشنده هایتخمین .است

غلظت /دوز زراعی، محصولات در. است محدود شدت به هاداده تفسیر اما، بوده ارزشمند بسیار آزمایشگاه در هاییتخمین چنین نتایج

 .شوندمی تخریب خورشید نور و دما بارندگی، مانند غیرزیستی عامل چندین اثر در اولیه کاربرد از پس طور معمولبه کشحشره اولیه

 است ممکن و گیرند قرار هاکشحشره زیرکشنده هایغلظت/دوزها معرض در توانندمی حشرات مزرعه، شرایط در ترتیب، این به

 شناختی جمعیت فیزیولوژیکی، بیولوژیکی، اثرات عنوان به زیرکشنده اثرات(. Stark et al., 1995) کنند تجربه را زیرکشنده اثرات

 .شودمی تعریف مانند،می زنده زیرکشنده یا کشندهغلظت /دوز با کشیآفتماده  یککه در معرض  هاییجمعیت یا افراد بر رفتاری یا

 (.Desneux et al., 2007) شودمی تعریف تجربی جمعیت در آشکار میر و مرگ ایجاد عدم عنوان به زیرکشندهغلظت /دوز

 رشد نرخ بر کشحشره اثر گیریاندازه باروری، زندگی جدول سنجی،زیست طریق از دموگرافیک شناسیسم هایبررسی 

 تأثیر تحت شدت به هاکشحشره معرض در گرفتن قرار از پس جمعیت رشد نرخ بر زیرکشنده اثرات .دهدمی ارائه را جمعیت

 هاکش آفت به نسبت متفاوتی هایحساسیت است ممکن حشرات مختلف سنین و مراحل که آنجا از .دارد قرار جمعیت اولیه ساختار

 هایآزمایش (.Stark & Banken, 1999) است ضروری جمعیت حساسیت تخمین برای عامل این گرفتن نظر در باشند، داشته

 انجام عمرشان طول در کشیآفت ماده یک غلظت یا دوز افزایش معرض در هاگروه یا افراد دادن قرار با زندگی جدول پاسخ
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 ,.Durmuşoğlu et al) شودمی استفاده زندگی جدول هایفراسنجه تولید برای و شده ثبت مثلتولید و روزانه میر و مرگ .شودمی

2015.) 

است  گرفته صورت ایدولکه تارتن کنه ها رویکنه کش زیرکشنده و کشنده اثرات بررسی زمینه در مختلفی هایپژوهش 

(Marcic, 2007; Al-Antary et al., 2013; Wang et al., 2015; Bocianowski et al., 2022; Abdou et al., 2023; 

Balci & Ay, 2023; Jamal et al., 2023 .) ها و طغیان این کنه ای به کنه کشبه دلیل مقاومت کنه تارتن دولکه همین راستادر

را روی دشمنان طبیعی و بیشترین اثر  را روی کنه  ءجدید و سازوکار اثر متفاوت استفاده شود تا کمترین اثر سو کشباید از آفت

که تاکنون  باشد،یم رافنینوپیس یادولکه تارتن کنه یبرا دیجد اثر رسازوکا با هاکشیکی از آفت ی داشته باشد،اتارتن دولکه

 الکترون انتقال مهارکنندهکه  است و موثر دیجد کشکنه کی کش صورت نگرفته است، سینوپیرافنهایی روی این کنهبررسی

هایی از جمله کش، پژوهشها به این کنهدر زمینه مقاومت کنه ده است.ش یتجار 2009در سال  و بوده یتوکندریم II کمپلکس

( انجام شده (Suigmoto & Osakabe, 2013سوئیگموتو و اوزاکابه  ( و(Khalighi et al., 2015مطالعه خلیقی و همکاران 

 Humayun Kabir)ن کبیر و همکاران (، همایوLi et al., 2011کش توسط لی و همکاران )است. همچنین میزان باقیمانده این کنه

et al., 2017)( کیم و همکاران ،Kim et al., 2017( و لی و همکاران )Li et al., 2021 .بررسی و ثبت شده  است ) 

بر  ءاثر سو کمترینکش، با . این کنهنشده است یو بررس یشتاکنون آزما ینوپیرافنس یرکشندهز اثرات مطالعات نشان داد که     

-زیر اثرات حاضر پژوهشدر  راستا، همین در. باشدمی کنه مقاومت کاهش برای هاکشکنه سایر با رقابت یعی، قابلدشمنان طب

 دستبه نتایج. گرفت قرار بررسی مورد ایگلخانه شرایط در ایدولکه تارتن کنه کنترل و زیستی هایفراسنجهبر  سینوپیرافن کشندگی

 یماندهباق یزانکاهش م ینچنو هم ایتارتن دولکه کنه مدیریتی هایبرنامه آمیزموفقیت اجرای به شایانی کمک حاضر پژوهشآمده در 

 .نمود خواهد کشاورزی محصولات در شیمیایی هایکشآفت

 

 هاروش و مواد

 زبانیم اهیگ
 25 ± 5 یگلخانه با دما یطدر شرا ی،زنجوانهو  یه( پس از تهCucumis sativus L. Var. Nagin) ینگارقم  ن یارخ یاهگ بذر      

نشاء( به ارتفاع  هاییک)پلاست یکیپلاست یهادرون گلدان یعیطب ییروشنا یطدرصد و شرا 75 ± 10یرطوبت نسب یوس،سلس درجه

 گیاهان. شدند نگهداری ارومیه دانشگاه کشاورزی دانشکده گیاهپزشکی گروه گلخانه درو  شدندکاشته  متریسانت 18و قطر  25

 قرار استفاده مورد هایشدر آزما برگی، چهار مرحله به رسیدن و هابرگ رشد از بعد. شدند نگهداری توری هایقفس درون مذکور

 .گرفتند

 آفت  پرورش

و سپس  یآورجمع یهاطراف شهر اروم ها و مزارع آلودهاز گلخانه ی،اتارتن دولکه کنه یستیآلوده به مراحل مختلف ز هایبرگ     

گونه مذکور پس از بررسی زیر . ندانتقال داده شد یهدانشگاه اروم یکشاورز دانشکده یاهپزشکیگ یشگاهبه آزما شناسایی منظوربه

 درون یبرگ 8-6 مرحله در سالم یارخ یاهگ یحاو یهاگلدان یرو سازی و، خالصو شناسایی با کلید مربوطهاستریومیکروسکوپ 

 مدتحداقل به ها،یشقبل از استفاده در آزما T. urticae کنه کلنیند.قرار داده شد متریسانت150×90×90ابعاد به یتور هایقفس

مذکور در  ی. کلنشدندیم یگزینسالم جا یهاتوسط کنه، بوته یاهپژمرده شدن گ باپرورش داده شدند.  یزبانم یاهگ یسه نسل رو

 شد.  یگلخانه نگهدار یطشرا

 شیآزما انجام یبرا کنه یساز همسن

 شش قطر)با  برگی هایدیسک درون و شده جدا موجود آزمایشگاهی کلنی از نر و ماده بالغ هایکنه سازی، سنهم منظوربه

 65 ± 5 یرطوبت نسب یوس،سلس درجه 25 ± 2 ییدما یطبا شرا یناتورها درون ژرمکنهساعت  24داده شدند. به مدت  قرار( مترسانتی



 ایلکه دو تارتن زندگی کنه جدول هایفراسنجه روی سینوپیرافن زیرکشندهو  کشنده اثراتو همکاران،  رضائی                       62

جدا  های بالغ نر ومادهتوسط کنه گذاشته شده یهاشدند. سپس تخم ی( نگهدارتاریکی :یی)روشناساعت  16:8 ینور و دورهدرصد 

 از تخم، برایظاهر شده ساعت  24با طول عمر کمتر از پروتونمف  نابالغ مرحله یهاشدن مدت زمان لازم، کنه یبعد از سپرشده و 

 استفاده شدند.  یشانجام آزما

 استفاده  مورد کشهکن

کنه کش  ینشده ا یهتوص غلظتاستفاده شد.  SC ®StarMite 30%با نام تجاری و فرمولاسیون  سینوپیرافن حاضر از پژوهش در

 .باشدمی استفاده قابل کنه زیستی مراحل تمام کنترل برای که باشدیدر هزار م 5/0 -4/0

 یسنج ستیز

 هایدیسک روی و شده ساخته کشکنهمحلول  از مزرعه در شدهتوصیه دوز 5/1 و 4/1، 3/1، 2/1شامل  مختلف هایغلظت

با استفاده از دستگاه برج پاشش با حجم جداگانه  صورت)پروتونمف( به اول سن پورهعدد  20 حاوی مترسانتی شش قطربا  برگی

در نظر گرفته ثانیه  10و  یکسانتکرارها  همه یبراها برگاسپری شد )مدت زمان  یاسپراینچ  1بار /  1میکرولیتر با فشار پاشش  700

برای همه  و یلشاهد از آب مقطر استر یمارت در .شدساعت ثبت 24 یپس از ط ایدولکه تارتن کنه پروتونمف یرمومرگ یزان(. مشد

سه  شاهد سه بار تکرار شد.  یمارت و کشآفتمختلف  هایدر غلظت یششد. آزما اضافه Tween-80درصد  02/0محلول  تیمارها

بدست  لگاریتمی فواصل از استفاده با شدند جمعیت در درصد 80 تا 20 بین کمترین و بیشترین تلفاتکه  ییهاغلظتغلظت مابین 

به شاهد  تیمار عنوانبه آب مقطر و امیپیپ 1/111، 5/166، 9/221، 3/277، 7/332 یهاغلظت(. Robertson et al., 2007) آمد

 20مورد استفاده قرار گرفتند. سپس تعداد  30LCو  10LC، 20LC یرکشندهو ز 50LC برآورد منظوربه Tween-80درصد  02/0همراه 

 اسپری هابرگ روی شدهتهیه هایغلظت. شدند داده قرار هادیسک از کدام هر روی آزمایش برای(  پروتونمف) نابالغ کنه عدد

 ظروف درب هوا تبادل جهت. شد استفاده پنبه و مترسانتی 6 قطر با پتری ظروف و خیار برگ از برگی برای دیسک. شدند

 آب با و شده گذاشته پتری در پنبه سپس،. شد نصب( کرونیم 75) 200 مش باارگانزا  هایپارچه توری آن روی و سوراخ،پتری

و در  ینیس درون یپتر ظروف. شد گذاشته پنبه روی وارونه صورتبه و شده بریده پتری قطر اندازه به خیار برگ. شد مرطوب

قرار ( تاریکی :یی)روشناساعت  16:8 ینور دورهدرصد و  65±5 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 25±3 دما یطبا شرا یناتورژرم

 . شدند ثبت و شمارش هابرگ یمرده رو پروتونمفمرحله نابالغ، تعداد  یبرا یمارزمان ت از ساعت 24 گذشت از پسگرفتند. 

 یادولکه تارتن کنه ازپروتونمف و نتاج حاصل  یرو رافنینوپیس رکشندهیاثرات ز یابیارز

 ایدولکه تارتن کنه هایپروتونمف ،30LCو  10LC ،20LC یرکشندهز یهاغلظت یینو تع سنجییستز هاییشاز انجام آزما پس

صورت  به 30LCو  10LC ،20LC زیرکشنده هایگلخانه انتخاب و با غلظت یطموجود در شرا یساعت از کلن 24تر از با طول عمر کم

 انتخاب تیمار هر در نابالغ فرد 50 تعداد ساعت، 24 گذشت با. شد استفاده استریل مقطر آب از شاهد تیمار در. شدند تیمارجداگانه 

 اثرات ارزیابی منظوربهروزانه ثبت شد.  صورتبه فرد آخرین مرگ زمان تا هاآن ریزیتخم یزاننابالغ، بالغ و م مرحله عمر طول و

 مرحله به رسیدن از پس شده تیمار هایپروتونمف از سنهم تخم 90 تعداد ،(F1)نسل  شده تیمار  هایکنه نتاج روی زیرکشندگی

از هر گونه  یعار یبرگ هاییسکجداگانه در د  و تصادفی صورتبه زیرکشنده غلظت هر در گذاری،تخم سوم روز در بلوغ

 تا ماده افراد ریزیتخم و میر و مرگ میزان رشدی، مختلف مراحل طول روزانه هایبازدید در. شد داده قرار کشکنهبه  یآلودگ

 تعویض هادیسک درون برگ باریک روز پنج تا چهار هر و مرطوب آب با برگی دیسک روز هرشد.  ثبت فرد آخرین مرگ زمان

 .شد

 هاداده لیتحل و هیتجز

 (.SPSS, 2019) گرفتانجام  SPSS  19افزارنرم تیبا استفاده از روش پروب LCمختلف  ریمقاد نیتخم یها براداده هیتجز

-TWO یافزار آمارو با استفاده از نرم یرشد مرحله -سن ژهیو یدوجنس یجدول زندگ یبا استفاده از تئور یدموگراف یهافراسنجه

SEX MSChart قرار گرفتند  لیو تحل هیمورد تجز(Chi, 2022a) .استرپبوت کیتکن از آمده دستبه یهاداده سهیمقا منظوربه 
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 ینیبشیپ استفاده شد. درصد05/0در سطح احتمال  TWO-SEX MSChart یافزار آمار( و نرمPaired bootstrap) شده جفت

 میترس. (Chi, 2022b)انجام شد  TIMING-MSChart یآمار افزارنرماستفاده از  با مختلف یمارهایت در تیجمع رشد روند

 . رفتیانجام پذ Sigmaplot v. 14.0 افزارنرمنمودارها با استفاده از 

 

 جینتا

پروتونمف  ماریساعت پس از ت 24 رافن،ینوپیس )LC20, LC10LC ,30 ( رکشندهیز یهاو غلظت )50LC(غلظت کشنده  ریمقاد

 تارتن کنه پروتونمف یبرا 50LCمقدار  یبررس نیا در. است شده داده نشان 1 جدول در %95 نانیاطم حدود با یاکنه تارتن دولکه

 از یحاک( 075/0) شده محاسبه یکا مربع آماره یعدد زانیم بودن نییپا ن،یا بر علاوه. شد محاسبه امیپیپ 945/250ی ادولکه

 (.1 )جدول باشدحاضر می پژوهشست آمده در دهب یهاداده با تیپروب مدل مناسب برازش

 ساعت 24 از پس یادولکه تارتن کنه پروتونمف یرو رافنینوپیسکش کنه تیسم  -1 جدول

Table 1. Toxicity of cyenopyrafen against Tetranychus urticae protonymph after 24 hours 

 

 مطالعه مورد مختلف یهاغلظت که داد نشان شده ماریت یهاپروتونمف یستیز مختلف مراحل نمو و رشد دوره طول سهیمقا جینتا

مربوط به  بیطول دوره نابالغ به ترت نیانگیم نیشتریو ب نیآفت داشتند. کمتر نیا یستیمختلف ز یهادوره طول بر یداریمعن اثرات

کاهش  تواندیم امر نیا و بود شده جادیا نامناسب طیشرا انگریب نابالغ مراحل نمو و رشد دوره طول شیافزا. است 30LCشاهد و  ماریت

 یهادر غلظت فراسنجه نیروز بود ، ا 35/22طول عمر ماده بالغ در شاهد   نیانگیرا به دنبال داشته باشد. م تیرشد جمع لیپتانس

 ریز یهادر غلظت ی. باروردیروز بود رس 04/19مقدار خود که معادل  نیبه کمتر 30LC ماریداشته و در ت یروند نزول رکشندهیز

. دیهر ماده بود رس یتخم به ازا 23/34خود که  زانیم نیبه کمتر 30LC مارینسبت به شاهد کمتر بود و در ت یتوجهقابل طوربه کشنده

 روز 27/13در شاهد به  09/17که مقدار آن از  یوجود داشت، به طور یداریتفاوت معن مارهایت یزیرطول دوره تخم نیانگیم نیب

 (. 2 )جدول افتیکاهش  30LC در

 ،10LCهای با غلظت تیمارشده( 0Fنسل ) ای( پروتونمف کنه تارتن دولکهاریمع یخطا ± نیانگی)م یستیز یهایژگیو -2جدول

20LC  30وLC شاهد با سهیدر مقا رافنینوپیس 

Table 2. Biological characteristics (mean ± SE) of protonymph of Tetranychus urticae (F0 generation) 

treated with LC10, LC20, and LC30 concentrations of cyenopyrafen in comparison with control 

Life stage / Treatment Control LC
10

 LC
20

 LC
30

 

Developmental time (day) 1.59±0.08d 1.91±0.08c 2.34±0.11b 2.71±0.07a 

Longevity (day) (♀) 22.35±0.18a 22.13±0.18a 20.72±0.22b 19.04±0.31c 

Longevity (day) (♂) 15.23±0.21b 15.24±0.22b 15.25±0.20b 16.17±0.21a 

Oviposition days 17.09±0.34a 16.70±0.34a 15.10±0.39b 13.27±0.41c 

Fecundity (no. eggs) 44.44±1.11a 43.43±0.14a 38.55±1.12b 32.32±1.09c 

Means followed by the same letter within each row are not significantly different using the paired bootstrap test 

based on the confidence interval of difference (P > 0.05). 

 مورد مختلف یهاغلظت که داد نشان شده ماریت یهاپروتونمف نتاج یستیز مختلف مراحل نمو و رشد دوره طول سهیمقا جینتا

طول دوره تخم، لارو،  نیانگیم نیشتریو ب نیآفت داشتند. کمتر نیا یستیمختلف ز یهادوره طول بر یدار یمعن اثرات مطالعه

 طیشرا انگریب نابالغ مراحل نمو و رشد دوره طول شیافزا. باشدیم 30LCشاهد و  ماریمربوط به ت بیپروتونمف، دئوتونمف به ترت

Acaricide Concentrations (Fiducial limits) 

LC
10

 LC
20

 LC
30

 LC
50

 n Intercepts Slope±SE χ
 2

(df) 

Cyenopyrafen 74.719 

(22.242-

111.133) 

113.253 

(52.682-

148.886) 

152.857 

(95.876-

188.155) 

250.945 

(205.97-

346.822) 

150 -5.845 2.436±0.65 0.075 (3) 
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 در بالغ نر و ماده عمر طول نیانگیم. باشد داشته دنبال به را تیجمع رشد لیپتانس کاهش تواندیم امر نیا و بود شده جادیا نامناسب

 یبارور. دیرسروز  26/13و  21/18معادل  بیترتبهمقدار خود  نیبه کمتر 30LC ماریداشته و در ت یروند نزول رکشندهیز یهاغلظت

 یتخم به ازا 86/28خود که  زانیم نیبه کمتر 30LC مارینسبت به شاهد کمتر بود و در ت یتوجهقابل طوربه کشنده ریز یهاغلظت در

 کنهمورد مطالعه  یمارهایت تمام دروجود داشت.  یداریتفاوت معن مارهایت یزیرطول دوره تخم نیانگیم نی. بدیهر ماده بود رس

شاهد  ماریمقدار آن در ت نیرا تجربه نمود که کمتر یکوتاه (APOP) یزیاز تخم ر شیبه بلوغ دوره پ دنیاز رس پس یادولکه تارتن

 داشت خواهد تیجمع ترعیسر شیافزا جهیو در نت یزیرتخم ترعیسربه شروع  یانیمساله کمک شا نیدر نظر داشت که ا دیبود. با

 (. 3)جدول 

 با ایدولکه تارتن کنه شده تیمار هایپروتونمف از حاصل نتاج( معیار خطای ± میانگین) های زیستی و بارویطول دوره -3جدول 

 شاهد با یسهدر مقا ینوپیرافنس 30LCو  10LC، 20LC هایغلظت
Table 3. The length of different developmental periods (mean ± SE) of offspring from protonymph of 

Tetranychus urticae treated with LC10, LC20, and LC30 concentrations of cyenopyrafen in comparison 

with control 
Life stage / Treatment Control LC

10
 LC

20
 LC

30
 

Egg (days) 3.44±0.058b 3.50±0.057b 3.58±0.057b  3.78±0.046a 

Larva (days) 1.73±0.048b 1.82±0.043b 1.83±0.042b 2.12±0.053a 

Protonymph (days) 1.47±0.055c 1.54±0.056bc 1.66±0.053ab 1.77±0.048a 

Deutonymph (days) 1.39±0.054c 1.43±0.056bc 1.56±0.05ab 1.68±0.055a 

TPOP1 (days) 10.59±0.12c 10.89±0.14c 11.45±0.15b 12.73±0.14a 

APOP2 (days) 2.47±0.088c 2.54±0.096bc 2.75±0.10b 3.23±0.08a 

Longevity (♀) (days) 22.26±0.15a 22.11±0.14a 21.07±0.12b 18.21±0.23c 

Longevity (♂) (days) 15.09±0.17a 14.89±0.13a 14.21±0.16b 13.66±0.16c 

Oviposition period (days)  17.13±0.23a 16.82±0.24a 15.61±0.26b 13.17±0.24c 

Fecundity (no. eggs) 45.63±0.76a 44.71±0.78a 40.11±0.86b 28.86±0.62c 

Means followed by the same letter within a row are not significantly different using the paired bootstrap test based 

on the confidence interval of difference (P < 0.05). 

1. TPOP: Total Pre-Ovipositional Period; 2. APOP: Adult Pre-Ovipositional Period 

( 0R( )Net reproductive rate)( و خالصGRR( )Gross reproductive rate) ناخالص یهانرخ ریمقاد نیترشیب. 

آنها در  زانیم نیترکم و شده کاسته هافراسنجهتولیدمثل در تیمار شاهد مشاهده شد. با افزایش غلظت مورد استفاده از مقادیر این 

در کاهش  یریکشنده، نقش انکارناپذ ریغلظت ز شیآفت با افزا نیا دمثلینرخ خالص تول زانی. کاهش مشدمشاهده  30LCغلظت 

 شیافزا ینرخ ذات ریمقاد نیترکم و نیترشیب. است داشته آفت( Intrinsic rate of increase)( r) تیمعج شیافزا ینرخ ذات  زانیم

 شاهد با سهیمقا در رافنینوپیس کشنده ریز یهاغلظت ریتأث تحت( T) نسل کی طول نیانگیم .بود 30LCدر شاهد و  ترتیببه تیجمع

 (.4)جدول  افتی شیافزا یداریمعن طوربه

تحت  فراسنجه نیا مقدارو  شدنسبت به شاهد مشاهده  شیمورد آزما رکشندهیز غلظت در بالغ ماده مرحله مانیزنده نرخ زانیم کاهش

 یمارهایدر ت بالغ دوره طول ن،یچنهم. دیرس خود زانیم نیکمتر به 30LC غلظت در و داشت ینزول روند کشنده ریز یهاغلظت ریتاث

در  هاماده ظهور رافنینوپیس یمارهای. در تشودیعامل باعث کاهش تعداد نسل م نیکه ا کرده دایپ کاهشنسبت به شاهد  رکشندهیز

 (.1صورت گرفت )شکل  هشتمظهور حشره ماده روز  نیاول  30LC ماریت در کهیدر حال ،صورت گرفته پنجشاهد در روز 
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 ،10LC یهاغلظت با شده ماریت یهاپروتونمف از حاصل نتاج( اریمع یخطا ± نیانگی)م یجدول زندگ یهافراسنجه -4 جدول

20LC  30وLC شاهد با سهیدر مقا رافنینوپیس 
Table 4. Life table parameters (mean ± SE) of offspring from protonymph of Tetranychus urticae 

treated with LC10, LC20, and LC30 concentrations of cyenopyrafen compared to the control 

Parameter / Treatment Control LC
10

 LC
20

 LC
30

 

r (day -1) 0.20±0.051a 0.19±0.054ab 0.18±0.053b 0.15±0.051c 
R0 (offspring) 31.63±2.30a 29.98±2.35a 26.89±2.11a 18.53±1.59b 

λ (day -1) 1.22±0.062a 1.21±0.065ab 1.20±0.064b 1.17±0.060c 
GRR (offspring) 37.52±1.86a 36.96±1.92a 32.81±1.71a 24.46±1.39b 

T (day) 17.10±0.17c 17.39±0.19bc 17.66±0.19b 18.46±0.17a 

Means followed by the same letter within a row are not significantly different using the paired bootstrap test based 

on the confidence interval of difference (P < 0.05). 

 

 

 هایغلظت با شده تیمار ایدولکه تارتن کنه هایپروتونمف از حاصل نتاج( xjS) رشدیمرحله -سن ویژه مانیزنده نرخ -1شکل 

10LC، 20LC  30وLC شاهد با یسهدر مقا ینوپیرافنس 

Figure 1. Age-stage-specific survival rate (Sxj) of progeny obtained from protonymphs of Tetranychus 

urticae treated with LC10, LC20, and LC30 concentrations of cyenopyrafen compared to the control 

 

 مورد یمارهایت در یسن ژهیو یبارور و یرشد مرحله -سن ژهیو یبارور زانیم ،مانیزنده زانیم آمده دستبه جینتا اساس بر

کشنده  ریز یهاغلظت با ماری. تشد ثبت شاهد یبرا یبارور زانیم نیترشیب. است داشته یداریمعن کاهش شاهد به نسبت مطالعه

 و یویژه سن ناخالص یزادآورنرخ  نیشتری. باندازدیم ریتأخ به شاهد به نسبت هاآن در را یزیرتخم شروعو  شده سوء اثرات باعث

شد،  مشاهده 30LCدر غلظت  فراسنجه نیا مقدار نیکمتر و شاهد ماریت در ماده درحشراتبالغ  حشرات یویژه سن خالص یزادآور

 نسبت هاآن در را یزیرتخم شروع و شده یادولکه تارتن کنه بالغ مرحله یرو سوء اثرات باعث رکشندهیز غلظت ماریت داد نشان که



 ایلکه دو تارتن زندگی کنه جدول هایفراسنجه روی سینوپیرافن زیرکشندهو  کشنده اثراتو همکاران،  رضائی                       66

 یدمثلیتول مرحله وارد ریتاخ با بودند گرفته قرار رافنینوپیس ریتاث تحت هاآن نیوالد که یبالغ یهاکنه. اندازدیم ریتأخ به شاهد به

 .(2)شکل  شدند

 

 ،10LC هایغلظت با شده تیمار ایدولکه تارتن کنه( xm) ایمرحله-سن ویژه باروری(، xl) سنی ویژه مانیزنده یمنحن -2شکل 

20LC  30وLC شاهد با یسهدر مقا ینوپیرافنس 
Figure 2. Age-specific survival (lx), age-stage specific fertility (mx) curves of Tetranychus urticae 

treated with LC10, LC20, and LC30 concentrations of cinopyrafen compared to the control 

 نیا انگریب نمودارها . باشدیم بعد نسل تیجمع جادیا در افراد نقش انگریب( xjv) یرشدمرحله -سن ژهیو دمثلیتول ارزش شاخص

 ندهیآ نسل تیجمع یریگشکل در را نقش نیترشیب ،یگذارتخم لیدل به ماده افراد مطالعه، مورد یمارهایت یتمام در که است مطلب

که ارزش  استدست آمده مشخص به جیتوجه به نتا با .است یزیرتخم اوج به دنیرس زمان در هاآن مشارکت نیترشیب و داشته

مراحل  یدمثلیارزش تول نیچننسبت به شاهد کاهش داشته است. هم رافنینوپیس 30LCبا غلظت  مارشدهیت یهادر ماده یدمثلیتول

افراد ماده به  یانیم نیدر سن یمثل دیکرد. ارزش تول دایقرار گرفت و کاهش پ رینسبت به شاهد تحت تأث رکشندهیز یمارهاینابالغ در ت

مانی زندهو  یبارور زانی. با کاهش مباشدیافراد ماده م یزیرتخم زانیم بیشترینزمان با مسأله هم نیکه ا رسدیخود م زانیم بیشترین

 جینتا. با توجه به رسدیمقدار به صفر م نیا یزیرپس از تخم به مرحله دنیکاسته شده و با رس زین فراسنجه نیاز مقدار ا جیدربه ت

به شاهد  نسبت  30LC رکشندهیشده با غلظت ز ماریت یهاتخم و در ماده 45/14در شاهد  هاماده در یدمثلیتول ارزش آمده دستبه

 (.3)شکل  دیرس تخم 13/12و به مقدار  افتهیکاهش 
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 ینوپیرافنس 30LCو  10LC، 20LC هایغلظت با شده تیمار ایدولکه تارتن کنه( xjv) یمرحله رشد-سن یدمثلیارزش تول -3شکل 

 شاهد با یسهدر مقا
 30, and LC20, LC10treated with LC Tetranychus urticae) of xjvstage reproduction value (-Figure 3. Age

concentrations of cyenopyrafen compared to the control 
 

 

و  10LC، 20LC هایغلظت با شده تیمار ایدولکه تارتن کنه و ساختار مرحله یترشد جمع یلپتانس ینیب یشپ  یمنحن -4 شکل

30LC روز 60در طول  شاهد با یسهدر مقا ینوپیرافنس 
Figure 4. Projection of population growth potential and stage structure of Tetranychus urticae treated 

with LC10, LC20, and LC30 concentrations of cyenopyrafen compared to the control during 60 days 
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 بحث

 یطدر شرا T. urticae ایدولکه تارتن کنه سینوپیرافن برکنترل یرکشندگیو ز یکشندگ اثرات ارزیابی نتایج حاضر پژوهشدر 

 هایپوره نتاج و اول نسلدر  یاتارتن دولکه پوره سن اول کنه هایگرفت که اثرات منفی روی طول دوره قرار بررسی مورد ایگلخانه

در غلظت  یاثر منف ترینیشثبت شد. ب کنه ینا یتو رشدجمع یزندگ جدول هایفراسنجه یرو یشده در نسل دوم، اثرات منف یمارت

30LC  .ای را نیز کاهش داد. تارتن دولکهتوان جمعیت کنه کش مصرفی مینتایج نشان داد با کاهش غلظت کنهمشاهده و ثبت شد 

ها در بررسی نتایج این پژوهش با دیگر پژوهشام گزارش شد. یپیپ 945/250مرحله پروتونمف  یبرا 50LC یزانم یبررس ینا در

 یزانم ینا ،T. urticae بالغ کنه تخم و ماده مرحله روی بیفنترین کش آفت 50LCو  10LC، 20LC یهاغلظت بررسی از جمله در

 ,.Wang et al) شدگزارش  امپییبالغ( پ )مادهام پیپی 25/75و  61/18، 41/38)تخم(، ام پیپی 77/9، 98/20، 47/5 یبترتبه

 92/4 ترتیببه ایدولکه تارتن کنه روی بایفنازیت برای 20LC و 10LC یزان( م et alLi ,.2017و همکاران ) یل ی. در بررس(2014

)ابرون(  اسپیرومسیفن 50LCقدار ، م) et alSarbaz ,.2017( سرباز و همکاران . در مطالعهآمد دستبه لیتربر میلی گرممیلی 77/8 و

 تارتن کنه روی فلورالانهاثر کشنده  یبررس در. بود کمتر( امپیپی 24/6) بالغ ایدولکه تارتن کنه از( امپیپی 10/0) تخم مرحله روی

مرحله  یو رو 49/0بالغ  ایکنه تارتن دولکه یبرا 50LC میزان ) et alLeviticus ,.2020( لویتکوس و همکاران توسط ایدولکه

وانگ و همکاران مرحله تخم و کنه بالغ توسط  روی اسپینوترام 50LC یدر بررس ین. همچنآمددست هب یترگرم بر لیلیم 36/0تخم 

(Wang et al., 2016) آباد کبیری رئیس که در گزارش ی. در حالشد گزارش امپی پی 22/6 و 29/4 ترتیببه فراسنجه ینا مقدار

 میتپروکسیفن و تنداکسیر یرتخم و کنه بالغ تحت تاث یبرا 50LC مقدار ) ,2017Kabiri Raeis Abad & Zaree( و زارعی

به  توانیرا م هاپژوهش یگرکش و دکنه ینا زا. تفاوت حاصل شد گزارشام یپپی 60/291و  30/379، 10/396، 01/666 یبترتبه

 کنه نسبت داد.  زیستی مرحلهو  کش، سازوکار عمل کنهروش استفاده یاه،نوع گ

کاهش طول عمر افراد ماده )نسل اول: شاهد:  ی،رشد یهاشدن طول دوره تریبه طولان توانیها مغلظت یناز جمله اثرات ا

روش  با فلورالنردر مطالعه در همین راستا، ( اشاره کرد. روز30LC :21/18و  26/22( )نسل دوم: شاهد: روز30LC :04/19و  35/22

طول عمر ماده  شد که مشخص )(Leviticus et al., 2020 توسط لویتکوس و همکارانگابا  یمهارکنندگ یسمبا مکان و وریغوطه

 et al.,Havasi ) هواسی و همکاران آمده توسطدستبه یجنتایافته است. همچنین  کاهش( روز 30LC :60/9و  روز 38/12)شاهد: 

 طول کل و عمر طول در توجهی قابل کاهش باعث دیفلوویدازین 20LCو 10LCتیمار  که نشان داد دیفلوویدازیندر رابطه با  (2018

 ,.Mokhtari et al) ی مختاری و همکارانبررس رباشد. دشود که نتایج با تحقیق حاضر همسو میمی ایدولکه تارتن کنه دوره

عمر ماده )شاهد:  طولباعث کاهش  ینوپیرافن مانند تحقیق حاضراثر مشابه س سازوکار با یفلومتوفنس یرکشندهغلظت زنیز  (2022

 یرکشندهغلظت ز (Mokhtari et al., 2022) مختاری و همکاران یبررس شد. در( روز 55/12 سیفلومتوفن روز و 21/19

عمر ماده  طولدر سلول باعث کاهش  ATPاز ساخت  یریو جلوگ یلاسیونفسفر یداتیواثر بازدارنده اکس سازوکار با یلاتبروموپروپ

 با بایومایت در مورد (Havasi et al., 2022) شد. مطالعه هواسی و همکاران (روز 81/14 بروموپروپیلات روز و 21/19)شاهد: 

عمر ماده )شاهد:  طول زیرکشنده هایغلظت که دریافتند و بررسی وریغوطهو با روش  یابرگ لوب یرو یایهاثر ضدتغذ سازوکار

 et Havasi) هواسی و همکاران آمده توسطدستبه یجمطابق با نتا هایافته اینکه  یافتکاهش  ،روز(  20LC :97/9و روز  01/13

2018, al.10 تیمار یافتنداست که در ( و نتایج این تحقیقLC  20وLC، طول کل و عمر طول در توجهی قابل کاهش باعث بایومایت 

مشخص شد (Wang et al., 2014)  توسط وانگ و همکاران آمدهدستبه شود. همچنین طبق نتایجمی ایدولکه تارتن کنه دوره

 غلظتشاهد و  یمارهایت نیب داریمعنی تفاوت بایفنترینمعرض  در( روز 25LC :62/12و روز  22/14عمر ماده )شاهد:  طولکه 

25LC گیاه نوع و روش به هافراسنجه این عددی مقدار میان تفاوت البته که است حاضر تحقیق نتایج با سوهم هایافته داشت. این 

پروتئوس  زیرکشنده غلظت در ارتباط با تاثیر (Mohammadi et al., 2022)  نتایج مطالعه محمدی و همکاران .است مرتبط میزبان
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نشان داد یار برگ خ وریغوطهبا روش  ایدولکه تارتن کنه روی یمو مسدود کردن کانال سد یعصب یامدر پ لنحوه عملکرد اختلا با

 در پروتئوس برای 30LC به 10LC از غلظت افزایش با T. urticae هر دو جنس یکه طول دوره نابالغ همراه با طول عمر کل برا

نشان داد که قرار گرفتن در معرض  (Li et al., 2017) یج لی و همکاراننتاداشت. همچنین  شدیدی کاهش شاهد با مقایسه

طول عمر ماده  یشافزاتواند باعث می ماده بالغ مرحله در سینوپیرافن مشابه اثر نحوه با یفنازیتب 20LC و 10LC یرکشندهز یهاغلظت

توان به نوع روش و گیاه و نوع کنه کش مورد استفاده د. تفاوت میان دو پژوهش را میشو( روز 20LC :52/21و روز  18/20)شاهد: 

 مرتبط دانست. 

روز( )نسل دوم:  30LC :27/13و روز  09/17)نسل اول: شاهد:  یزیردوره تخم توان به طولمیزان تولید مثل نیز می یبررس در

( )نسل دوم: شاهد: تخم 30LC :32/32و تخم  44/44)نسل اول: شاهد:  یزیرتخم یزان(، مروز30LC :17/13و روز  13/17شاهد: 

های مشابه که در همین راستا بررسیاشاره کرد  یتجمع یمثل یدارزش تول کاهش و در نهایت (تخم 30LC :86/28و تخم  63/45

 Marcic, 2007; Askari) چرب یدهاینحوه اثر اختلال در سنتزاس با اسپیرودیکلوفن یرکشندهغلظت زکارگیری  نظیر به

Saryazdi et al., 2013)، اسپیروتترامات(Marcic et al., 2012)  ی،با نحوه اثر اختلال در ساخت چرب Beauveria bassiana 

(Seyed-Talebi et al., 2012)، ینوپیرافننحوه اثر مشابه س با پیریدابن و میتپیروکسی فن(Kim et al., 2006)   روی کنه تارتن

همچنین . باشدمی پژوهش حاضر همسو نتایج با که شدند، شاهد گروه به نسبت باروری و تولیدمثل طول دوره عمر، کاهش طولباعث 

 در یفنازیتب 20LC و 10LC یرکشندهز یهانشان داد که قرار گرفتن در معرض غلظت ) 2017et al., Li( یج لی و همکاراننتا

)شاهد:  یگذارتخم یانگینمتوانند داشتند و می نتاج تولید در اینقطه دو هایکنه جمعیت افزایش بر منفی اثرات ماده بالغ مرحله

)شاهد:  یزیرطول دوره تخم یشد و در ادامه باعث افزانکاهش ده را T. urticae ( عدد تخم 20LC :29/142و عدد تخم  06/144

 توانمی را هافراسنجه میان حاصل تفاوت که گرفت انجام وریغوطهفوق روش  یقتحق شوند. در( روز 20LC :98/19و  روز 65/17

 تعداد تواندمی وریغوطهروش  در ینتوراماسپ 20LCکه  شدمشخص  دیگر پژوهشی در .داد ربط یزبانم یاهو نوع گ کاربرد روش به

 در نتیجه باشد،تحقیق متفاوت می دهد که با نتایج این افزایش( تخم 20LC :01/46و تخم  28/39هر بالغ ماده )شاهد:  را به ازای تخم

 یسمبا مکان و وریغوطهروش  با فلورالنر(. در مطالعه Wang et al., 2016) شودمی مزرعه در کنه این شیوع باعث احتمالاً اسپینتورام

 43/41: شاهد) مادهتعداد تخم در هر  شدکه مشخص )(Leviticus et al., 2020 توسط لویتیکوس و همکارانگابا  یمهارکنندگ

مختاری و  یبررس در. باشدمی حاضر تحقیق نتایج با سوهم ماده تخم کاهش تعداد که یافته کاهش( تخم 30LC :57/27و تخم 

 سیفلومتوفن تخم و 2/41کل )شاهد:  باروریباعث کاهش  نیز یفلومتوفنس یرکشندهغلظت ز (Mokhtari et al., 2022)همکاران 

 Mokhtariمختاری و همکاران ) یبررس شد. در( روز 26/2 سیفلومتوفن و روز 99/9)شاهد:  گذاریتخم دوره و طول (تخم 79/5

et al., 2022) بروموپروپیلات  تخم و 2/41)شاهد:  مانند تحقیق حاضر کل باروریباعث کاهش  یلاتبروموپروپ یرکشندهغلظت ز

 ,.Havasi et al) شد.  در مطالعه هواسی و همکاران( روز 73/2 بروموپروپیلات روز و 99/9)شاهد:  گذاریتخم دوره ،(تخم 52/6

 وریغوطهو با روش  یابرگ لوب یرو یایهاثر ضدتغذ یسممکان با بایومایت زیرکشنده هایغلظت یرتحت تاث T. urticaeنتاج ( 2022

و روز  92/10)شاهد:  ذاریگتخم و دوره (تخم 20LC :56/41و تخم  11/61کل )شاهد:  باروری که مشخص شد شده و بررسی

20LC :81/7 2022( یافت. محمدی و همکاران( کاهش روز., et alMohammadi ( پروتئوس زیرکشنده تاثیر غلظت مطالعه در 

 24/60کل )شاهد:  یکه باروردریافتند  ایدولکه تارتن کنه روی یمو مسدود کردن کانال سد یعصب یامدر پ لنحوه عملکرد اختلا با

 متاثر از غلظت زیرکشنده بوده T. urticae( روز 30LC :06/7و روز  89/10)شاهد:  گذاریتخم دوره و( تخم 30LC :39/27و تخم 

 .باشدمی پژوهش ینا یجبا نتا راستاهم که است مرتبط کشآفت این مکانیسم نوع و روش نوع به  هافراسنجه مقدار عددی تفاوت و
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 مکانیسم با 2آگروفیلیکس و 1گلد رومکتین 25LC غلظت یرکشندهاثرات ز ) al etAbdou ,.2023( ی عبدو و همکارانبررس در

دوره  یطور قابل توجهبه یلیکسآگروف تیمار .دادند نشان T. urticae بر داریمعنی اثر زندگی جدول هایفراسنجهبر  گابا روی اثر

شده در هر  یدتول هایتخم کل تعداد چنینهم.  دادند کاهش شاهد با مقایسه در را( 20LC :10/1و  00/2)شاهد:  گذاریتخمقبل از 

: 20LCو  47/2)شاهد:  گذاریتخمدوره قبل از  یبررس یندر ا که (  را کاهش دادند.تخم 20LC :05/65و تخم  36/73ماده )شاهد: 

توسط  آمدهدستبه نتایج اثر نسبت داد. یسممکان وکش و روش استفاده به نوع آفت توانمی را تفاوت و داد نشان را افزایش( 23/3

 25LC :85/6و تخم  89/7)شاهد:  به ازای هر ماده در هر روز کل باروریکه  نشان داد  ) et alWang ,.2014( وانگ و همکاران

 . حاضر است تحقیق با سوهم که داشت یمارهات ینب داریمعنی تفاوت بایفنترین،معرض  در (تخم

 رشد هایفراسنجه ینوپیرافنس یرکشندهز هایغلظت که نشان داد نتایج پژوهش یندر ا یتجمع رشد هایفراسنجه یدر بررس

. مدت زمان شدمشاهده  30LCغلظت  در هافراسنجه ینمقدار ا ترینکم و دهندمی قرار تاثیر تحت را ایجمعیت کنه تارتن دولکه

 افزایش ذاتی نرخ هایفراسنجه یول یافت، یشطول دوره نابالغ افزا یشافزا یلدل به( روز 30LC :46/18و روز  10/17نسل )شاهد:  یک

نرخ  و (نتاج/فرد 30LC :53/18و نتاج/فرد  63/31مثل )شاهد: ید(، نرخ خالص تولبرروز 30LC :15/0و برروز  20/0)شاهد:  جمعیت

 یلبه دل 0R فراسنجه کاهش پژوهش ینکه در ا یافت کاهش(نتاج/فرد 30LC :46/24و نتاج/فرد  52/37مثل )شاهد: یدناخالص تول

نشان داد که قرار گرفتن  (Li et al., 2017) یج لی و همکاراننتادر همین راستا، . باشدمیو کاهش طول عمر ماده  یکاهش بارور

 0R( و برروز 20LC :177/0و برروز 211/0)شاهد:  r یرمقادیفنازیت باعث کاهش ب 20LC و 10LC یرکشندهز یهادر معرض غلظت

: 20LCو  روز 82/19)شاهد:  )T (نسل یک زمان مدت و افزایش مقدار متوسط( نتاج/فرد 20LC :72/42و نتاج/فرد   85/68)شاهد: 

 یک زمان مدت و تولیدمثل خالص نرخ میزان ولی حاضر، تحقیق با همسو جمعیت افزایش ذاتی نرخ میزان که شودمی( روز 12/21

توسط  فلورالنردر مطالعه . کش نسبت دادآفت یردبه روش کار توانمی را این تفاوت باشد کهمی حاضر پژوهش از متفاوت نسل

 30/0: شاهد) r( و روز 30LC :61/15و روز  4/15)شاهد:  T که شد مشخص ( et alLeviticus ,.2020) لویتیکوس و همکاران

در  ) et alHavasi ,.2018 ,2022( هواسی و همکاران به دست آمده توسط یجنتایافته است.  کاهش( برروز 30LC :25/0 برروز و

 با سوهم زیرکشنده غلظت اثر در هافراسنجه کاهش باعث دیفلوویدازین 20LCو 10LC تیمار که نشان داد دیفلوویدازینرابطه با 

ی بررس در. داد نسبت میزبان گیاه نوع و استفاده روش به توانمی را هافراسنجه این مقدار میان تفاوت البته که باشدمی تحقیق این نتایج

و برروز 21/0: شاهد) r میزانباعث کاهش  یفلومتوفنس یرکشندهغلظت ز (Mokhtari et al., 2022)مختاری و همکاران 

 کندحاضر  یقتحق مانند یتجمع یابیباز یشده برایمارت هایکنه پتانسیل بیانگر این مطلب است که که شد( برروز 035/0 یفلومتوفنس

 هواسی و همکاران. بود شاهد از کمتر سیفلومتوفن 30LC شده با یمارت یعنکبوتتار یهاکنه یبرا )T (زمان میانگین .بود خواهد

(Havasi et al., 2022)  نتاج  یجدول زندگدر مطالعهT. urticae  که غلظت دریافتند بایومایت زیرکشنده هایغلظت یرتحت تاث 

: 20LCو نتاج/فرد  88/48)شاهد:  0R ( وبرروز 20LC :224/0و برروز 234/0: شاهد) r میزان بر یمنف یرتأثبایومایت  20LCزیرکشنده 

 و روش به هافراسنجه این عددی مقدار میان تفاوت البته که است حاضر تحقیق نتایج با سوهم هایافته اینکه  دارد( نتاج/ فرد 92/32

 (Mohammadi et al., 2022)  توسط محمدی و همکاران پروتئوس زیرکشنده غلظت مطالعه در. است مرتبط میزبان گیاه نوع

 30LC :08/18و نتاج/فرد  19/48)شاهد:  0R و( نتاج/فرد 30LC :36/21و نتاج/فرد  96/52: شاهد) GRRهای فراسنجهنشان داد که 

 پژوهش ینا یجبا نتا راستاهم که دهدمی نشان شاهد ماده با مقایسه در پروتئوسشده با  یمارماده ت یرا برا یکاهش یلتما یک( نتاج/فرد

 تیامتوکسام،کش آفت سه در معرض T. urticaeنشان دادند که  (Barati & Hejazi., 2015)براتی و حجازی  یگر،د یسو از. بود

 دارای لوبیا برگ روی وریغوطهبا روش  یعصب یامو انتقال پ یعصب یستماثر اختلال در س یسمبا مکان پرایداستامی و تیاکلوپراید

                                                 
1. Romectin gold 32.8% SC (Abamectin 2.8% + Imidaclopride 30%) 
2. AgriFlix 18.56% SC (Thiamethoxam 15.24% + Abamectin 3.23%)  
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 324/0و  309/0و  307/0 یبترتو بهبرروز  269/0است )شاهد:  کشآفتاز  عاری ایدولکه تارتن کنه با مقایسه در بالاتری r یرمقاد

 روش و مکانیسم نوع به توانمی را حاضر پژوهش با پارامتر این میان تفاوت(. یدپرا یو استام یاکلوپرایدت یامتوکسام،تبرروز برای 

 برروز به 363/1و  360/1 یاکلوپرید مقدارو ت تیامتوکسام یبرا یبترتهمان گونه کنه به یرا براλفراسنجه  همچنین .داد نسبت کاربرد

 آمدهدستبه نتایج .نشان داد را زمان مدت افزایش پژوهش یندر ا اما ،کاهش را نشان داد دوز یشافزا با نیز Tمقدار  .آوردند دست

)شاهد:  0R( و برروز 25LC :208/0و برروز  252/0)شاهد:  r یزانکه م نشان داد ) et alWang ,.2014( توسط وانگ و همکاران

 کاهش نیز تحقیق این در که داشت یمارهات ینب داریمعنی تفاوت بایفنترینمعرض  در( نتاج/فرد 25LC :81/40و نتاج/فرد  65/60

مارکیک  آمده توسطدستنتایج بهبا  این بررسی تنایج. حاضر است تحقیق با سوهم زیرکشنده غلظت تاثیر تحت هافراسنجه

(Marcic 2003علی ،)نژاد و همکاران (Alinejad et al., 2015)  و بوژگانی و همکاران(Bozhgani et al., 2018) منطیق 

 0R و GRR در یکاهش قابل توجه یرو کلرفناپ ینفنازاک ین،شده با کلوفنتز تیمار  .urticaeT ند جمعیتکه گزارش داد است

 افزایش ذاتی نرخ یدیدر عامل کل یتوجهباعث کاهش قابل سینوپیرافنبالاتر  یهامهم است که غلظت یندهنده انشان یج. نتاداشت

در  ینوتراماسپ 20LC و 10LC برای r مقدار داد گزارش که ) 2016l., et aWang( یج وانگ و همکارانکه با نتا شد جمعیت

-آفت فرمولاسیون کارآیی دلیل به تواندمی تنوع این باشد.ینم یکساناست،  یافته یشافزا یبا ماده شاهد به طور قابل توجه یسهمقا

 r که داشت مطابقت (Li et al., 2017) لی و همکاران شده توسطانجام هایبررسیما با  نتایج. باشد هاکنه حساسیت و هاکش

کرد که البته  ارائه بیفنازات با شده تیمار T. uticae نتاج برای را توجهی قابل کاهش( برروز 20LC :177/0و برروز  211/0)شاهد: 

 بر  یقابل توجه یرتأث یفلوویدازین کهد یرکشندهز هایغلظت در رابطه با (Havasi et al., 2018) هواسی و همکاران هاییافته با

 Abdou) ی عبدو و همکارانبررس در .مغایرت دارد ندارد T. urticae در جمعیت افزایش متناهی نرخ و جمعیت افزایش ذاتی نرخ

et al., 2023) کاهش باعث آگروفیلیکس و طلا رومکتین زیرکشنده هایغلظت معرض در هاماده گرفتن قرار که داد نشان نتایج 

 در .یافت افزایش شاهد به نسبت )r (یتجمع یشافزا یکه نرخ ذات یحاضر شد، در حال پژوهش همانند )0R (مثل تولید خالص نرخ

کش به نوع آفت توانمی را تفاوت که یافت افزایش زمان یک نسل متوسط مدت و کاهش جمعیت افزایش ذاتی نرخ پژوهش ینا

 نسبت داد.  شرایط آزمایشگاهیو 

، خلیقی  (Suigmoto & Osakabe, 2013)هایی از جمله مطالعه سویئگموتو و اوزاکابه کش پژوهشکنهدر زمینه مقاومت این 

انجام شده است. همچنین میزان باقیمانده این  (Riga et al., 2015)، ریگا و همکاران (Khalighi et al., 2015)و همکاران 

 (Li et al., 2021)و لی وهمکاران  (Kim et al., 2017)ان ، کیم و همکار(Li et al., 2011)کش توسط لی و همکاران کنه

 بررسی و ثبت شده است.

 داد نشان نتایج و گرفت قرار ارزیابی مورد ایکنه تارتن دولکه یرو ینوپیرافنسهای زیرکشنده غلظتحاضر اثرات  پژوهش در

 بنابراین،. دارد کنه این علیه موثری کنترل و داده قرار تاثیر تحت را هاآن نتاج و پروتونمف کش،غلظت زیرکشنده این کنه که

تر در گلخانه و های گستردهالبته انجام بررسی عنوان یک ترکیب موفق عمل نماید.در مدیریت تلفیقی این کنه به تواندمی سینوپیرافن

 باشد. مزارع برای استفاده و توصیه نهایی لازم می

 

 یسپاسگزار

 این اجرای در همکاری دلیلبه یهو دانشگاه اروم غربی آذربایجان استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز از

 .آیدمی عمل به قدردانی پژوهش
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Tetranychus urticae Koch is one of the major pests of many agricultural crops. The application of 

effective pesticides with novel mechanism of action is one of the common strategies in integrated 

management programs. In the present study, the effect of different concentrations of cyenopyrafen were 

assesed on the biological parameters of the T. urticae in laboratory conditions (25±3 °C, 65±5% RH, 

and photoperiod 8:16 h (light: dark). The assessment was conducted through a spraying method and 

involved analyzing the age-stage, two-sex life table across two successive generations. The LC50 value 

of cyenopyrafen was determined to be 250.945 ppm for protonymph stage. Among the sublethal 

concentrations of LC10, LC20, and LC30, the LC30 concentration exhibited the most significant impact on 

biological and reproductive parameters. This concentration resulted in a decrease in the oviposition rate, 

a reduction in the duration of the oviposition period, and a shortened lifespan for both male and female 

individuals in the first generation. The sub-lethal concentrations of cyenopyrafen also affected the 

progeny of treated protonymphs and caused an increase in the duration of the egg, larvae, protonymph, 

and deutonymph stage and a decrease in the adult lifespan of the female from 22.26 to 18.21 days, and 

this process caused a reduction in the fecundity rate from 45.63 to 28.86 eggs and the length of the 

oviposition period from 17.13 to 13.17 days. Consequently, the intrinsic rate of population increase was 

diminished, recorded at 0.20±0.51 day-1 in the control group and 0.15±0.051 day-1 at the LC30 

concentration, with the most pronounced negative impact observed at the LC30 level. The population 

growth trend observed at the LC30 sublethal concentration was slower compared to the control. It is 

advisable to examine the impact of cynopyrafen on T. urticae within both greenhouse and field 

conditions for its application in integrated management. 
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