
 

 تحقيقات آفات گياهي

25-38 (:1)13- 1402 

 

 علمي پژوهشي

 ایلکه دو تارتن کنه روی ®مایتکنه و ®اسپید ابرون هایکشکنه کشندگی اثر

Tetranychus urticae شکارگر هایکنه و Amblyseius swirskii و 

Phytoseiulus persimilis آزمایشگاهی شرایط در 

 
 3جی پی میچاود و 2، مریم فروزان1، شهرام میرفخرایی*1، شهرام آرمیده1الهام رضائی

پزشکي، مرکز تحقيقات جهاد کشاورزی، . گروه گياه2اروميه، ایران،  پزشکي، دانشکده کشاورزی، دانشگاه اروميه،. گروه گياه1

 . بخش مبارزه بيولوژیک با آفات، دانشگاه ایالتي کانزاس، ایالت کانزاس، آمریکا3 ایران،اروميه،  اروميه،

 

 (6/3/1402تاریخ پذیرش:     23/12/1401تاریخ دریافت: )

 

 چکیده

استفاده  ای بسياری از محصولات کشاورزی است.، یک آفت جدی بر Tetranychus urticae Kochایلکهدو  تارتنکنه 

در . باشدهای مدیریت تلفيقي آفات ميکنترل زیستي از راهکارهای متداول در برنامهعوامل  و رهاسازی مؤثرهای کشاز آفت

ميزان ای و تارتن دولکه کنهمرگ و مير روی  ®و کنه مایت ®ابرون اسپيد هایکشکنه مختلفهای تأثير غلظت ،تحقيق حاضر

مورد بررسي قرار  شرایط آزمایشگاهيدر   Amblyseius swirskii و  Phytoseiulus persimilisشکارگر  هایکنه شکارگری

( گرم بر ليترميلي)ام پيپي10/1564و 47/252به ترتيب این آفت  مرحله تخمبرای  ®مایتو کنه ®اسپيدبرونا 50LC گرفت. مقدار

پوره نشان داد که تخم نسبت به  این مطالعه نتایجبنابراین، ام محاسبه شد. پيپي 00/1120 و 17/207به ترتيب ، اولپوره سن و برای 

 روی ®مایتو کنه ®ابرون اسپيدهای کش( کنه50LTدرصد ) 50مدت زمان لازم برای کشندگي مقادیر. باشدتر ميمقاوم اولسن 

بعد  ،هاکشآلوده به کنه اولپوره سن و  تخم تغذیه از ترین ميزانبيشساعت محاسبه شد.  09/25و  98/22به ترتيب  اولپوره سن 

کش کنه تلفيقي استفاده ،. با توجه به نتایج حاصلشدمشاهده  P. persimilisشکارگر  در کنهپاشي از زمان سم ساعت 48از 

 . شودتوصيه مي های مدیریت تلفيقي این آفت، در برنامهساعت 48بعد از  P. persimilisو رهاسازی شکارگر  ®ابرون اسپيد

 آفت  تلفيقي تیریمدکنه تارتن،  ،يستیکنترل ز ،يکشندگ، شکارگر  :یکلیدهای واژه
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 مقدمه

های مساعدی حيطای مکشت گياهان در شرایط گلخانه

 ,Zhang) کندها فراهم ميو کنه را برای رشد آفات

 Tetranychus ایلکهیا دو تار عنکبوتيکنه  .(2003

urticae Koch (Acari: Tetranychidae) آفت  یک

این آفت ميزبان دارد.  است که تعداد زیادی گياهچندخوار 

 ,Pakyari and Enkegaard) جهاني استپراکنش  دارای

در مزرعه و گونه گياهي  300و روی بيش از  (2015

 ,.Kheradmand et al) کندوارد ميخسارت گلخانه 

این آفت در شرایط رشدی مناسب با افزایش . (2020

گياه ميزبان کاهش سریع کيفيت و عملکرد جمعيت باعث 

زینتي و زراعي در سراسر  در بسياری از محصولات باغي،

 ,Abou-Elella and Abdel-Khalek) شودمي جهان

2020; Mokhtari et al., 2022; Shaterian 

Mohammadi et al., 2022).  مراحل متحرک این آفت

-های انتهایي جوان گياهان را ميو شاخه شيره سلولي برگ

اگر  شود.ها ميهای زرد روی برگمکد و باعث ایجاد لکه

ها ریزش کنند و تعداد حمله مداوم باشد، ممکن است برگ

کاهش باعث نهایت و در  کاهش یابد ،های توليد شدهگل

 شودميزبان گياهي مرگ یا حتي عملکرد و 

(Çobanoğlu1 and Kandiltaş, 2019).  روش اصلي

های( مختلف های )اکوسيستمبومکنترل این آفت در زیست

 باشدشيميایي مي هایکشآفتاستفاده از  ،کشاورزی

(Havasi et al., 2022; Mokhtari et al., 2022; 

Shaterian Mohammadi et al., 2022 .) ،با این حال

چرخه زندگي  ،این گونه به دليل پتانسيل توليدمثلي بالا

به  (et alLeeuwen an v ,.2015) زایينر و بسيار کوتاه

- دهدميمقاومت نشان از خود ها کشسرعت در برابر کنه

(Leviticus et al., 2019; Havasi et al., 2020 .) از

به  T. urticae ها درکشنجا که مقاومت در برابر کنهآ

های کشکنه از تلفيقي استفادهیابد، سرعت گسترش مي

تارتن جمعيت کنه در کنترل  شکارگرهارهاسازی  و مؤثر

حائز های مدیریت تلفيقي این آفت در برنامهای دولکه

-یکي از روش (.Alinejad et al., 2016) باشدمياهميت 

های شکارگر استفاده از کنهاین آفت، زیستي های کنترل 

در  آفت منظور کاهش جمعيتبه Phytoseiidae خانواده

-Abadباشد )های مختلف کشاورزی ميبومزیست

Moyano et al., 2009شکارگر  (. کنهPhytoseiulus 

persimilis Athias-Henriot (Acari: 

Phytoseiidae)  دورهبالابا داشتن قدرت توليدمثل ، 

 رشدی کوتاه و توانایي تغذیه از تمام مراحل زندگي کنه

های مدیریت تلفيقي ای به عامل مهمي در برنامهتارتن دولکه

 Moghadasi et) استای تبدیل شده تارتن دولکه کنه

al., 2016 ایدو لکه(. یکي دیگر از شکارگرهای کنه، 

 :Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari کنه

Phytoseiidae) شکارگر  یک عنوان بهکه باشد يم

 گرده ،و همچنين هاکنه ،هاهحشر از تواندمي عمومي

 را آفات از زیادی شکارگر شمار این کند. تغذیه گياهان

  (.Symondson et al., 2002) کندمي گلخانه کنترل در

توان به ابرون مي مؤثر های جدید وکشاز جمله کنه

و آبامکتين در  23گروه متشکل از اسپيرومسيفن در ) ®اسپيد

اشاره  (IRACدر  20)گروه  ®مایتکنهو  ( IRAC 6گروه 

کش جدید ابرون کنه. (Noorbakhsh, 2022) کرد

آبامکتين و اسپيرومسيفن است.  مؤثره مواد ، دارای ®اسپيد

کشي است که دارای خاصيت کش و حشرهآبامکتين کنه

 تأثير تماسي و گوارشي بوده و در سيستم عصبي

ها منظور کنترل مراحل متحرک کنهبازدارندگي دارد که به

-کش و کنهشود. اسپيرومسيفن نيز یک حشرهاستفاده مي

 جانور کش تماسي است و از سوخت و ساز چربي در بدن 

-بسيار خوبي در برابر تخم و پوره تأثير جلوگيری کرده و 

-. کنه(Ardeshir et al., 2019) دارد ی این آفاتها

گوارشي -کش تماسيیک کنه)آسه کوئينوسيل(  ®مایت

مؤثر ای که روی تمام مراحل متحرک کنه تارتن دولکه

ها اثر گذاشته کندری سلولکوئينوسيل روی ميتواست. آسه 

باشد. از ها ميسيستم انتقال الکترون مهار کننده بنابراین،و 

های این است که برای کنه مذکور های مهم ترکيبویژگي

بي ضرر است.  ،شکارگر، حشرات مفيد و غير هدف

آفات  تلفيقي های مدیریتسازگار با برنامه کاملاً ،بنابراین

کش در دوره کارنس این کنه ،شود. همچنينمحسوب مي

 ,.Ardeshir et al) تعيين شده استسه روز ها گلخانه
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شکارگرها به تنهایي قادر به حفظ طور کلي به .(2019

زیر سطح زیان اقتصادی برای  T. urticae جمعيت کنه

طولاني مدت نيستند. از این رو، ادغام کنترل  یک دوره

تواند باعث کاهش های سازگار ميکشبا آفتزیستي 

 شود محيطيهای زیستکش و کاهش آسيبکاربرد کنه

-کشآفتاست.  مدیریت تلفيقي آفتهای که هدف برنامه

. روی دشمنان طبيعي دارندها اثرات مستقيم و غيرمستقيم 

برای هایي با اثرات سمي کمتر کشبنابراین، انتخاب آفت

طبيعي و کنترل تعادل اکولوژیکي مهم محافظت از دشمنان 

 .(Çobanoğlu and Kandiltaş, 2019است )

یي و شيميا هایروش استفاده ازکه توجه به این با 

ای بسيار حائز اهميت ن دولکهدر کنترل کنه تارتزیستي 

جلوگيری از ایجاد  منظوربهحاضر در تحقيق ، باشدمي

و به  هاکشدر نتيجه استفاده از کنه مقاومت در این آفت

-کشکنهحداقل رساندن اثرات سوء روی دشمنان طبيعي، 

برای کنترل کنه تارتن که  ®مایتو کنه ®های ابرون اسپيد

 دنباشميجدید  در کشور ثبت شده و ایدولکه

(Noorbakhsh, 2022)، بدین  .مورد بررسي قرار گرفت

کنه روی ®و ابرون اسپيد ®مایتکشندگي کنهاثرات  منظور

های و ميزان تغذیه کنه T. urticaeای تارتن دو لکه

در شرایط  P. persimilis و A. swirskii شکارگر

 .شدارزیابي  آزمایشگاهي

 

 هاروش و مواد

 پرورش گیاه میزبان 

 .Cucumis sativus L)رقم ناگين  گياه خياربذر 

var. nagin) کاشته و در شرایط کي های پلاستيدر گلدان

 65±5و رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه  25±3دما گلخانه )

ساعت  8و  روشنایيساعت  16درصد و دوره نوری 

گروه گياهپزشکي دانشکده کشاورزی دانشگاه در (تاریکي

ها و رسيدن به شدند. بعد از رشد برگ نگهداری اروميه

ها مورد استفاده قرار مرحله چهار برگي، در آزمایش

 گرفتند.

  ایلکهپرورش کنه تارتن دو

ای در شرایط ی تشکيل کلني کنه تارتن دولکهبرا

های شهر هایي از مزارع و گلخانهبردارینمونهگلخانه، 

صورت گرفته،  هایبردارینمونه در .شد انجام اروميه

-تارتن دولکه های آلوده به مراحل مختلف زیستي کنهبرگ

 گروه گياهپزشکي دانشکده آزمایشگاهآوری و به جمع ای

منتقل شد. پس از بررسي زیر اروميه کشاورزی دانشگاه 

های آلوده برگ، تایيد گونه مذکور استریوميکروسکوپ و

 150×90×90با ابعاد  های توریدرون قفسبه آفت 

بودند عاری از آفت  گلدان خيار 20که حاوی  متريسانت

در طول مراحل مختلف آزمایش، کلني  .شدندمنتقل 

 وس،يسلس درجه 25 ± 5 یبا دما مذکور در شرایط گلخانه

 يعيطب یيروشنا طیدرصد و شرا 75 ± 10ي نسبرطوبت 

نگهداری شد. در مواقع لزوم گياهان سالم با گياهاني که در 

جایگزین  ،های تارتن خشک شده بودندکنه اثر فعاليت

منظور حفظ قدرت کلني در طي این، به بر شدند. علاوه

های مداوم از برداریانجام آزمایش، نمونه مراحل مختلف

آوری شده های جمعمناطق آلوده صورت پذیرفت و نمونه

مرتب به جمعيت آزمایشگاهي موجود اضافه  به صورت

ای مستقر شده در شرایط شدند. جمعيت کنه تارتن دولکه

ت چهار نسل در به مد قبل از شروع آزمایش گلخانه،

  .شرایط مذکور پرورش داده شد

کنه تارتن جفت  20تعداد ،سازیبه منظور همسن

 عاری از آفت ارهای حاوی گياه خيدرون قفس ایدولکه

ماده روی این گياهان  هایکنهشد که منتقل و اجازه داده 

از روی  های بالغکنهساعت  24ریزی کنند، پس از تخم

ای کنه تارتن دولکهگياهان حذف شدند. گياه حاوی تخم 

آزمایش  منظوربهتخم و تعدادی نيز  حلهمر آزمایش برای

 .ندنگهداری شدپایش و تا زمان ظهور پوره سن اول مرحله 

 های شکارگرتهیه کنه

 .A وP. persimilis  شکارگر هایکنه اوليه هاینمونه

swirskii هگمتانه  یستيمهار ز يانشرکت دانش بن یقاز طر

 گياهپزشکي گروه آزمایشگاه به استفاده منظوربهو  يهته

 .ندمنتقل شد يهدانشگاه اروم یکشاورز دانشکده

 ترکیبات مورد استفاده 
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کش اس کوئينوسيل با نام در پژوهش حاضر از کنه

ماده مؤثره  %15و  SCبا فرمولاسيون ®مایتتجاری کنه

ساخت شرکت کالا  ارگانتوسط شرکت بازوارداتي 

آبامکتين با نام -کش اسپيرومسيفنکنه و ژاپن اگروکنشو

 ماده مؤثره %24و  SCبا فرمولاسيون  ®تجاری ابرون اسپيد

استفاده بازار عرضه شده است، به ساخت شرکت بایر آلمان 

 شد.

 50LCتعیین  منظوربهسنجی های زیستآزمایش

کنه تارتن  اولپوره سن و  روی مرحله تخم

 ایدولکه

-و پایين درصد( 80) دست آوردن بالاترینر بهبه منظو

غلظت کشندگي هر کدام از ترکيبات،  درصد( 20) ترین

بر  ،های مقدماتي انجام شد. سپسسری آزمایش ابتدا یک

حداقل و حداکثر در  هایدست آمده غلظتاساس نتایج به

، 64/166، 31/208، 98/249نظر گرفته شد و پنج غلظت 

و پنج  ®ابرون اسپيد برای   پي پي ام 30/83و  97/124

پي پي ام  416و  50/624، 833، 50/1041، 1250غلظت 

لگاریتمي تهيه شدند. با استفاده از فاصله   ®مایتبرای کنه

 عنوانآب مقطر به به همراهیش نهایي با پنج غلظت آزما

انجام شد. روش ها کشکنهبرای هر کدام از تيمار شاهد 

-های برگي از برگدیسک بود که ابتدا صورتاین کار به 

پتری  ظرف و روی پنبه مرطوب درونهای گياه خيار تهيه 

 20 تعداد ،و سپسقرار داده شدند  متربه قطر شش سانتي

-هر آزمایش به برایو تخم  )پوره سن اول(عدد کنه نابالغ 

ها قرار داده شد. روی هر کدام از دیسک صورت جداگانه

های تهيه شده با استفاده از دستگاه برج پاشش غلظت ،سپس

روی اینچ  1بار/ 1ميکروليتر با فشار پاشش  700با حجم 

در  سيني ودرون پتری  ظروف .ندشدپاشيده ها برگ

و رطوبت  سلسيوسدرجه  25±3 یدماژرميناتور با شرایط 

 8و  روشنایيساعت  16درصد و دوره نوری  65±5نسبي 

جلوگيری از تاثيرات  منظوربه .قرار گرفتند تاریکيساعت 

پتری با ظروف  ،هاو اختلال آنها کشکنهتدخيني این 

ساعت از زمان  24. پس از گذشته پارافيلم پوشيده شدند

و مرده های سن اول پوره، تعداد برای مرحله نابالغ تيمار

-تخم)چهار روز( بعد از دوره انکوباسيون برای مرحله تخم 

و ثبت شدند. این  ا شمارشهروی برگهای تفریخ نشده 

 برای ارزیابيدر چهار تکرار انجام گرفت.  هاآزمایش

استفاده   2و  1 هایمعادلهاز  يت نسبيو سم تيشاخص سم

 .(Sun, 1950) شد

سميت نسبي                  1معادله  = (
  LC50 کماثرترینسم

LC50ترکيبدیگر
) 

شاخص  سميت     2معادله  = (
سمترینقوی  LC50  

دیگرترکيب  LC50
) × 100 

پوره سن اول مرحله ترکیبات روی  50LT تعیین

 ایکنه تارتن دولکه

 50محاسبه زماني که ،50LCدست آوردن هبعد از ب

 رونداز بين ميپوره سن اول مرحله  درصد جمعيت

(50LT) ، 18، 12، 6 زماني شاملبرای هشت دوره مختلف ،

برای هر  حداقل سه تکرار ساعت با 48و  42، 36، 30 ،24

سنجي، زیستمانند آزمایش  در این روش انجام شد. زمان

کش روی دیسک برگي حاوی پوره سن بعد از پاشش کنه

 .شدثبت  های مختلفدر زمان ميزان مرگ و ميراول 

های کنهتعداد طعمه مصرف شده توسط تعیین 

 شکارگر 

تعداد طعمه خورده بررسي  منظوربهدر این آزمایش 

 ظرف درون تخم وپوره سن اول  ،شده توسط شکارگرها

 50LC با غلظتو  ندپتری حاوی برگ خيار قرار داده شد

ارائه مطابق روش در آزمایشگاه  ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد

، 24های در زمان ،سپس .ندآلوده شد سنجيزیستشده در 

ساعت  24با  هاشکارگر، تيماربعد از ساعت  72و  48

تعداد طعمه خورده شده  ،سپس .ندرها سازی شد گرسنگي

تعداد ثبت شد.  ساعت 24مدت در شکارگر  توسط هر

تعداد خورده  تعيين پتری ملاکظرف باقيمانده در  طعمه

در این بررسي هر شده توسط شکارگر در نظر گرفته شد. 

کنه تارتن پوره سن اول مرحله در تيمار در سه تکرار )

تخم هر مرحله برای طعمه و عدد  20در هر تکرار  ایدولکه

عدد تکرار یک  برای هربه همراه شاهد و  عدد(  30 تکرار

 ,.Moghadasi et al) شد هدر نظر گرفت ماده شکارگر

2016). 
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 آماریتجزیه و تحلیل 

و  50CLمختلف  ریمقاد نيتخم یها براداده هیتجز

50LT های دهمقایسه ميانگين داو  تيبا استفاده از روش پروب

 P. persimilisحاصل از تعداد طعمه مصرفي کنه شکارگر 

با استفاده از آزمون تجزیه واریانس A. swirskii و 

افزار آماری و نرم (One-Way ANOVAطرفه )یک

(ver. 26)SPSS  صورت پذیرفت. در صورت مشاهده 

 برای Tukeyها از آزمون دار بين ميانگيناختلاف معني

عمه مقایسه تعداد طبرای ها استفاده شد. بندی ميانگينگروه

-شککنهبين و مشابه های مصرفي بين دو شکارگر در زمان

 از ارها با استفادهرسم نمود استفاده شد. T-testاز آزمون  ها

Excel  .انجام پذیرفت 

 

 نتایج 

پوره روی مرحله تخم و ترکیبات  50LC برآورد

 ایکنه تارتن دولکهسن اول 

ی ابرون هاکشسنجي کنهنتایج حاصل از آزمون زیست

 کنه اول پوره سنتخم و  روی مرحله ®مایتو کنه ®اسپيد

 2و  1 هایدر جدول %95با حدود اطمينان ای تارتن دولکه

 نشان داده شده است.

سنجي با توجه به شاخص سميت و سميت در این زیست

کش نسبي روی هر دو مرحله تخم و پوره سن اول کنه

 ،عملکرد و سميت بيشتری نشان داد. همچنين ®ابرون اسپيد

روی مرحله تخم به  ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد  50LCمقدار 

مرحله پوره سن ام و روی پيپي 10/1564 و 47/252ترتيب 

ام محاسبه شد. پيپي 00/1120و  17/207اول به ترتيب 

علاوه بر این، پایين بودن ميزان عددی آماره مربع کای 

-محاسبه شده حاکي از برازش مناسب مدل پروبيت با داده

وجود دقت و عدم  دهندهکه نشان است دست آمدهههای ب

توان واقع ميباشد. در یکنواختي در انجام این آزمایش مي

ها داشته است گفت که مدل پروبيت برازش مناسبي با داده

 (. 2و 1 هایجدول)

روی مرحله پوره سن اول ترکیبات   50LTبرآورد 

 ایکنه تارتن دولکه

نتایج حاصل از آزمون تعيين زمان لازم برای کشندگي

وسيله های بتارتن دولکه درصد مرحله پوره سن اول کنه 50

با حدود اطمينان  ®مایتو کنه ®های ابرون اسپيدکشکنه

 .نشان داده شده است 3در جدول  95%

 

 Tetranychus urticaeای تارتن دولکه تخم کنه سنجي روی مرحلهنتایج حاصل از آزمون زیست -1جدول 

Table 1. The results of the bioassay test on the egg stage of Tetranychus urticae 

Treatments 
Concentration 

 (ppm) 
Slop± SE Intercepts X2 (df)٭  

LC50 

(95% CLs٭) 
(ppm) 

LC90 

(95% CLs٭) 

(ppm) 

 Toxicity٭

index (%) 

 Relative٭

Potency 

Oberon speed 

249.98 

3.33±0.78 -3.000 0.215 (3) 
252.47 

(210.73-371.40) 

612.40 

(402.31-1863.75) 
100.00 6.19 

208.31 

166.64 

124.97 

83.30 

Control 

Kane mite 

1250.00 

2.73±0.79 -3.721 0.225(3) 
1564.10 

(1196.18-3581.01) 

4609.68 

(2467.1-41961.79) 
16.14 1.00 

1041.50 

833.00 

624.50 
416.00 

Control 

  Toxicity and relative toxicity index based on LC50, df = degree of freedom, X2 = chi-square and CLs = confidence limits٭
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 Tetranychus urticae ایتارتن دولکه پوره سن اول کنه مرحله سنجي روینتایج حاصل از آزمون زیست -2جدول 

Table 2. The results of the bioassay test on the protonymph stage of Tetranychus urticae 

Treatments 
Concentration 

 (ppm) 
Slop± 

SE 
Intercepts X2 (df)٭  

LC50 

(95% CLs٭) 

(ppm) 

LC90 

(95% CLs٭) 

(ppm) 

 Toxicity٭

index (%) 

 Relative٭

Potency 

Oberon speed 

249.98 

3.93±0
.76 

-4.094 2.439 (3) 
207.17 

(181.45- 252.58) 

439.27 

(330.73-805.04) 
100 5.41 

208.31 

166.64 
124.97 

83.30 

Control 

Kane mite 

1250.00 

2.59±0
.67 

-2.910 3.500 (3) 
1120.90 

(919.15-1708.76) 
3496.82 

(2088.48-16394.24) 
18.48 1.00 

1041.50 

833.00 

624.50 
416.00 

Control 

 Toxicity and relative toxicity index based on LC50, df = degree of freedom, X2 = chi-square and CLs = confidence limits٭
 

 

 Tetranychus ایتارتن دولکه پوره سن اول کنه روی مرحله ®مایتو کنه ®ابرون اسپيدهای کشکنه 50LTبرآورد   -3جدول 

urticae 
on protonymph stage of  ®Ebron Speed® and Kane Mite of acaricides 50LTEstimation of  .Table 3

Tetranychus urticae 

Treatments 
Time 

(h) 
Slope± SE Intercepts X2 (df)٭  

LT50 
(95% CLs٭) 

(h) 

LT90 
(95% CLs٭) 

(h) 

Oberon speed 

6 

0.047±0.01 4.075 3.011 (6) 
22.98 

(20.141- 25.57) 

50.38 

(45.66-57.15) 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

Kane mite 

6 

0.036±0.01 -3.92 3.867 (6) 
25.09 

(21.55-28.41) 

61.14 

(53.70-73.07) 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

  df = degree of freedom, X2 = chi-square and CLs = confidence limits ٭
 

 ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد  50LTدر این بررسي مقدار 

و  98/22ای به ترتيب کنه تارتن دولکهپوره سن اول برای 

ساعت محاسبه شد. علاوه بر این، پایين بودن ميزان  09/25

 برازش از يحاکعددی آماره مربع کای محاسبه شده 

 نشان کهاست  آمده بدست یهاداده با تيپروب مدل مناسب

 شیآزما نیا انجام در يکنواختی عدم و دقت وجود دهنده

توان گفت که مدل پروبيت برازش . در واقع ميباشديم

 ها داشته است.مناسبي با داده

  های شکارگرکنه توسطمصرفی  تعداد طعمه

تعداد طعمه )تخم( مصرفي تجزیه واریانس حاصل از 

توسط کنه  ®مایتوکنه ®ابرون اسپيد  50LCآلوده به 

مختلف  تيمارهاینشان داد که بين  P. persimilisشکارگر

 =F(2, 6)) 24در هر سه زمان  از لحاظ ميزان تغذیه
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27.444, P=0.001) ،48 (F(2, 6)= 30.500, 

P=0.001 ) 72و (F(2, 6)= 11.400, P=0.009 ) 

در هر سه زمان با توجه  .وجود دارددار اختلاف معني ساعت

آزمایش از دقت خوبي ( Levene) لوونجدول  Pبه 

ه است شدها محقق برخوردار بوده و فرض همگني واریانس

(P=0.171, P= 0.2, P= 0.709.) تجزیه در  ،همچنين

 تعداد طعمه )تخم( مصرفي آلوده به واریانس حاصل از 

50LC کنه شکارگرتوسط  ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد A. 

swirskii  نشان داد که بين تيمارهای مختلف از لحاظ نتایج

 ,F(2, 6)=49.400) 24ميزان تغذیه در هر سه زمان 

P=0.001 ،)48 (F(2, 6)= 29.400, P=0.001 ) 72و 

(F(2, 6)= 9.571 P=0.014 )اختلاف معني نيز ساعت-

 Pدر هر سه زمان با توجه به  ،همچنين .وجود دارددار 

آزمایش از دقت خوبي برخوردار بوده و فرض  لوونجدول 

 ,P= 0.709, 0.709است ) هشدها محقق همگني واریانس

 .(1 )شکل( 0.816

 

 

آلوده  Tetranychus urticae ایتارتن دولکه های شکارگر از مرحله تخم کنهميانگين تعداد طعمه مصرفي توسط کنه -1شکل 

 های مختلفدر زمانها کشبه کنه
Figure 1. Mean number of preys consumed by predator mites from the egg stage of Tetranychus 

urticae infected with acaricides at different times 
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های شکارگر مصرفي کنه )تخم( طعمهتعداد در بررسي 

P. persimilis  و A. swirskiiهای کشکنه به آلوده

، های مختلف رهاسازیدر زمان ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد

خورده طعمه تعداد ترین و کمترین بيشان داد که نش نتایج

به  P. persimilisشکارگر  کنهساعت برای  24در شده 

با ميانگين  ®و ابرون اسپيد شاهد تيمار مربوط بهترتيب 

 .A کنه شکارگر درباشد. مي تخم 33/21و  66/27

swirskii به ترتيب ميزان شکار طعمه  و کمترین ترینبيش

 66/11و  66/17با ميانگين  ®و ابرون اسپيدمربوط به شاهد 

در مقایسه بين ميزان مصرف دو  (.1)شکل  باشدميتخم 

ای با شکارگر از مرحله تخم تيمار شده کنه دو لکه

داری اختلاف معني ®مایتو کنه ®های ابرون اسپيدکشکنه

 =T= 6.42, df) 24 به ترتيب در رهاسازی بعد از گذشت

2, P= 0.021( و )T= 14.5, df= 2, P= 0.001 ،)48 

(T= 7.5, df= 2, P= 0.011( و )T=10.39, df= 2, 

P= 0.038 72( و (T= 8.043, df= 2, P= 0.0.030 و )

(T= 14.500, df= 2, P= 0.001 ) وجود داشت. ساعت 
با توجه به نتایج فوق در هر سه زمان، ميزان تغذیه کنه 

از کنه  داریاز تخم به طور معني P. persimilisشکارگر 

تجزیه واریانس حاصل از  .بيشتر بود A. swirskiiشکارگر

  50LC( مصرفي آلوده به پوره سن اول تعداد طعمه )مرحله

 .P توسط کنه شکارگر ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد

persimilis  نشان داد که بين تيمارهای مختلف از لحاظ

 ,F(2, 6)=28.778) 24ميزان تغذیه در هر سه زمان 

P=0.001 ،)48 (F(2, 6)=26.333, P=0.00 ) 72و  (

F(2, 6)= 16.800, P=0.003 )دار ساعت اختلاف معني

جدول  Pو در هر سه زمان با توجه به مولفه  شد مشاهده

آزمایش از دقت خوبي برخوردار بوده و فرض  لوون

 ,P=0.171, 1.000ه است )شدها محقق همگني واریانس

بين تيمارهای  A. swirskiiکنه شکارگر در (. 0.709

 =F(2, 6)) 24مختلف از لحاظ ميزان تغذیه در هر سه زمان 

18.600, P=0.003 ،)48 (F(2, 6)= 16.333, 

P=0.004 ) 72و (F(2, 6)= 4.333, P=0.068)  ساعت

در هر سه زمان با  ،همچنين. شددار مشاهده اختلاف معني

آزمایش از دقت خوبي  لوونجدول  Pتوجه به مولفه 

ه است شدها محقق برخوردار بوده و فرض همگني واریانس

(P=0.709, 1.000, 1.000 )(2)شکل. 

 .Pهای شکارگر در این مقایسه تعداد طعمه مصرفي کنه

persimilis  و A. swirskiiپوره سن اول کنه از مرحله 

-و کنه ®های ابرون اسپيدکشای آلوده به کنهتارتن دولکه

های مختلف بين دو شکارگر نشان داد که در زمان ®مایت

های شکارگر ترین تعداد طعمه مصرف شده توسط کنهبيش

P. persimilis  و A. swirskii مربوط به در هر سه زمان

باشد و در این زمان بيشترین ميزان طعمه مصرفي شاهد مي

باشد. کمترین طعمه مي P. persimilisمربوط به شکارگر 

ترین ميزان باشد. کمساعت مي 24مصرفي مربوط به زمان 

  A. swirskiiو کنه  ®طعمه مصرفي مربوط به ابرون اسپيد
 (.2باشد )شکل مي

شکارگر از مرحله پوره در مقایسه بين ميزان مصرف دو 

های ابرون کشای با کنهسن اول تيمار شده کنه دو لکه

به ترتيب در رهاسازی بعد از گذشت  ®مایتو کنه ®اسپيد

24 (T= 2.646, df= 2, P= 0.879( و )T= 4.000, 

df= 2, P= 0.250 72( و (T= 10.000, df= 2, P= 

( ساعت T= 11.000, df= 2, P= 0.667( و )0.667

که در رهاسازی داری مشاهده نشد. در حالياختلاف معني

 .Pساعت، ميزان تغذیه کنه شکارگر  48بعد از گذشت 

persimilis ابرون کش از پوره سن اول تيمار شده با کنه

 A. swirskii از کنه شکارگر داریبه طور معني ®اسپيد
در این . (T= 5.500, df= 2, P= 0.001)بيشتر بود 

داری در ميزان تغذیه دو شکارگر از ساعت اختلاف معني

مشاهده ® مایتکنهکش های سن اول تيمار شده با کنهپوره

 (.T=5.196, df= 2, P= 0.667نشد )
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 Tetranychus ایتارتن دولکه های شکارگر از مرحله پوره سن اول کنهميانگين تعداد طعمه مصرفي توسط کنه -2شکل 

urticae های مختلفها در زمانکشآلوده به کنه 
Figure 2. Mean number of preys consumed by predator mites from the protonymph stage of 

Tetranychus urticae infected with acaricides at different times 
 

 بحث 

ضروری برای  یهای رایج یکي از اجزاکشکاربرد کنه

ای در محصولات مختلف کنترل جمعيت کنه تارتن دولکه

است، ولي استفاده غير اصولي از این ترکيبات منجر به 

اثرات جانبي از جمله از بين رفتن دشمنان طبيعي و طغيان 

اجرای در (. Sato et al., 2004) شودميمجدد آفت 

 اطلاع از ،های مدیریت یکپارچه آفاتآميز برنامهموفقيت

مورد نياز است  يستیزها بر عوامل کنترل کشاثرات آفت

(Lopez et al., 2015) .نشان داده است که  هابررسي

بهترین روش ممکن برای کنترل موفق و پایدار بسياری از 

از  زمانهم آفات، استفاده از مدیریت تلفيقي )استفاده

تحقيق حاضر در  بنابراین،باشد. چندین روش سازگار( مي

ی رو ®مایتو کنه ®ابرون اسپيد های کشندهتأثير غلظت

ای و ميزان طعمه مصرفي تارتن دولکه کنه مرگ و ميرميزان 

روی A. swirskii و  P. persimilisشکارگر  هایکنه

 مورد بررسي قرار گرفت. هاکشکنهبه های آلوده ميزبان

پوره سن اول شده روی تخم و  بيانمقایسه سميت ترکيبات 

درصد در  50 تلفاتبرای ایجاد کنه تارتن نشان داد که 

سن  پوره بهنسبت  کشکنه بيشترینياز به مقدار تخم مرحله 

کش روی در ارزیابي این دو کنه بنابراین، .باشدمي اول

 مرحله تخم ،ایکنه تارتن دولکهمرحله تخم و پوره سن اول 

که با نتایج برس و بودتر مقاومنسبت به پوره سن اول 

 در مطالعهمطابقت دارد. (Beers et al., 1998)  همکاران

 50LCمقدار  ( et alSarbaz ,.2017) سرباز و همکاران
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کنه بالغ  مرحلهو روی مرحله تخم ( ®)ابروناسپيرومسيفن 

که  بودام پيپي 24/6و  10/0ای به ترتيب تارتن دولکه

دهنده حساسيت بيشتر مرحله تخم نسبت به مرحله بالغ نشان

 ®برون اسپيداتأثير در  حاضر در حالي که در تحقيق .است

پوره سن بيشتری نسبت به مرحله  50LCمرحله تخم روی 

روی کنه  ردر بررسي اثر کشنده فلورالان .دست آمدهباول 

 Leviticus)ای توسط لویتيکوس و همکاران تارتن دولکه

)2020., et al  50ميزانLC وکنه بالغ به  برای مرحله تخم

دست آوردند. هگرم بر ليتر بميلي  49/0و  36/0ترتيب 

اسپينوترام روی مرحله تخم و  50LCدر بررسي  ،همچنين

 (Wang et al., 2016)کنه بالغ توسط وانگ و همکاران 

ام گزارش پي پي 22/6و  29/4مقدار این پارامتر به ترتيب 

که در هر دو تحقيق فوق کنه بالغ نسبت به تخم  شد

ر تحقيق حاضر ولي د ،دهدحساسيت کمتری نشان مي

تر بود. در حالي که مرحله تخم نسبت به پوره سن اول مقاوم

 Kabiri Raeis)گزارش کبيری ریيس آباد و زارع  در

)2017Abad and Zaree,  50، مقدارLC  برای تخم و کنه

ميت به ترتيب بالغ تحت تاثير تنداکسير و فن پروکسي

که نشان  شدگزارش  60/291و  30/379، 10/396، 01/666

بررسي از حساسيت بيشتر کنه بالغ نسبت به مرحله تخم بود. 

 .A  روی مرحله بالغ کنه شکارگر چند کنه کش سميت

swirskiiا به ترتيب ب ®مایتکنهو  ®نشان داد که ابرون

50LC نسبت به امپيپي 28/44و  2/558 معادل 

 49/41و  87/3با  اسپيرودیکلوفن و فن پيروکسي ميت

-Cue) شکارگر دارندسميت کمتری روی این  امپيپي

Basulto et al., 2021)، که در این تحقبق نيز کنه کش-

داری بر ميزان تاثير معني ®مایتکنهو  ®اسپيد های ابرون

تعدادی از بررسي سازگاری  درمصرف شکارگرها نداشتند. 

فرناندز و توسط  A. swirskiiها با کنه شکارگر کشآفت

 که نتایج نشان داد، (Fernandez et al., 2017) همکاران
آميد، متافلوميزون، سولفوکسافلور، فلونيکاميد، فلوبندی

فنوزید، اسپيرومسيفن و اسپيروتترامات بي ضرر، متوکسي

امامکتين اندکي مضر و آبامکتين، دلتامترین و اسپينوساد 

کنت و  در بررسي صورت گرفته توسط .مضر بودند

اثرات باقي  روی (Kenneth et al., 2002) همکاران

که آبامکتين،  نشان داد P. persimilis کش رویکنهمانده 

، روغن چریش، پيریدابن و زمستانههگزاتيازوکس، روغن 

 در این تحقيقباعث مرگ و مير شکارگر نشدند.  اداسپينوز

تاثير متشکل از اسپيرومسيفن و آبامکتين  ®ابرون اسپيدنيز 

داری در ميزان شکارگری و مصرف شکارگرها معني

 ,.Sato et al) ساتو و همکاران در بررسي .نداشت

 هایکنه ، نتایج اثرات اسپيرومسيفن بر سرعت رشد(2011

T. urticae و N. californicus  نشان داد که

اما برای کنه ضرر، يرومسيفن برای کنه شکارگر بياسپ

-کنه را اسپيرومسيفن نتيجهدر  ؛ای بسيار سمي استلکهدو

 باتلفيق ای در لکهمدیریت کنه دو  دراميدوارکننده  يکش

N. californicus بر  نيز حاضر بررسيدر  .اعلام کردند

تواند در مدیریت مي ®کش ابرون اسپيدکنه ،اساس نتایج

ای در بررسي سميت مقایسه تلفيقي مورد استفاده قرار گيرد.

 .Tو  P. persimilis هایکنه روی مختلفی هاکشکنه

urticae کيم و یو توسط (Kim and Yoo, 2002) نتایج 

 Fenazaquin و Milbemectinهای کشکنهنشان داد 

بسيار سمي  P. persimilis بالغ و نابالغ هایمادهبرای 

باروری، مصرف طعمه و نسبت جنسي  لي صفاتو ،بودند

 تار هایغذایي کنهرژیم زنده مانده از  های بالغماده

، کلرفناپير، کنه مایتبيفنازات،  آلوده بهعنکبوتي 

توجهي تحت طور قابلبوتاتين بهفلوفنوکسورون و اکسيد فن

 .Pدر بررسي سازگاری بين اسپينوساد و . تأثير قرار نگرفت

persimilis هولت و همکاران توسط (Holt et al., 

بر  تاثير منفياسپينوساد  از استفادهکه  شدمشخص  (2006

-روی کنه تارتن دولکه P. persimilis گریشکار قدرت

 توان آن را در مدیریت تلفيقي استفاده نمود.مي و ای ندارد

نشان داد  (Duso et al., 2008) داسو و همکاران بررسي

 .Tنسبت به  P. persimilis رویو روتنون  پيرترین

urticae آزادیراختين،ترکيبات  ولي ،سمي B. bassiana 
در  .باشندمي خطرکم  P. persimilisبر پي متریزین و

 T. urticae کش رویبررسي رابطه جمعيت و اثر چند کنه

 گلستان ناطقتوسط  گلخانه گل رزدر  N. californicusو 
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نشان نتایج  (Nateq Golestan et al., 2021) همکاران و

غن کرچک رو برای کنه شکارگر خطرترین ترکيبکم داد

 و سو يمک مطالعه .ترین بودخطرناککلرفناپير و بيفنازات و 

(Kim and Seo, 2001)  های بایفنازیت، کشکنهروی

 omersleyiw .A کنه رویو فلوفنوکسورون  ®مایتکنه

های بالغ و ماده مسموميت روی داد نشان T. urticae کنهو

-مي T. urticae سيار کمتر ازب A. womersleyi نابالغ

 شکارچيان ماده بالغ باماني و باروری زنده ،همچنين .باشد

با بيفنازات، عنکبوتي تيمار شده تارهای رژیم غذایي کنه

 .و فلوفنوکسورون تحت تأثير قرار نگرفت ®مایتکنه

 هایگزینهو فلوفنوکسورون  ®مایتکنهبيفنازات،  بنابراین،

های مدیریت ای برای استفاده در برنامهاميدوارکننده

کنه تواند به عنوان مي ®مایتکنه باشند.ميها یکپارچه کنه

زیرا  ،استفاده شود تلفيقي کش انتخابي در برنامه مدیریت

 .A تر ازسيار سميب T. urticaeکش عليه این کنه

swirskii باشدمي (Mohamadzadeh Makoei et al., 

  ®مایتنيز با توجه به عدم تاثير کنه در این تحقيق (.2202

 و A. swirskiiروی ميزان تغذیه شکارگر  ®و ابرون اسپيد

مدیریت تلفيقي  در ساعت 72تا  48با رعایت فاصله زماني 

نتایج تحقيق  بر بنا باشد.ای قابل توصيه ميدولکهتارتن کنه 

 ®ابرون اسپيددر مقایسه سميت بين دو کنه کش،  حاضر

ای از کنه دولکه اولتواند روی مرحله تخم و پوره سن مي

تر عمل کند. در مقایسه بين دو شکارگر، موفق ®مایتکنه

P. persimilis های روی تخم ،در هر سه زمان رهاسازی

های مورد استفاده کشای تيمار شده با کنهه دو لکهکن

کمتر حساس بوده و تغذیه  A. swirskii شکارگر نسبت به

ای تيمار شده، کنه دو لکه اولبيشتری دارد. روی پوره سن 

ساعت رهاسازی  48بين ميزان تغذیه دو شکارگر به جز در 

مشاهده  داریتفاوت معني P. persimilisبا کنه شکارگر 

در کنترل  P. persimilisپس در کل شکارگر نشد، 

و برای باشد  ترتواند موفقميای زیستي کنه تارتن دو لکه

ساعت بعد از سمپاشي  72و یا  48حصول کارایي بهتر، 

استفاده در گلخانه و  منظوربه ،بنابراین. شودرهاسازی 

 .شودتکميلي پيشنهاد مي هایمزرعه، آزمایش

 

 یسپاسگزار

 خاطر به مهندس رزمي و مهندس حاذقي از نگارندگان

 این .نمایندمي تشکرتهيه امکانات تحقيقي  برای همکاری

 دانشگاه پژوهشي معاونت معنوی و مادی حمایت با پژوهش

 است. شدهاروميه در قالب پایان نامه مقطع دکتری انجام 
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Abstract 

Two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch, is a serious pest for many agricultural crops. 

Use of effective pesticides and release of biological control agents are common methods in integrated 

pest management programs. In the present research, effect of different concentrations of Ebron 

Speed® and Kane Mite® on mortality of two-spotted spider mite and number of predatory mites 

Phytoseiulus persimilis and Amblyseius swirskii were investigated in laboratory conditions. LC50 

values of Ebron speed® and Kane Mite® were calculated for egg stage of this pest as 252.47 and 

1564.10 ppm, and for protonymph stage, as 207.17 and 1120.00 ppm, respectively. Therefore, results 

of this study showed that egg is more resistant stage than protonymph stage. Time required for 50% 

lethality (LT50) of Ebron Speed® and Kane Mite® on protonymph stage as 22.984 and 25.097 hours 

were calculated, respectively. The highest amount of feeding on eggs and protonymph stages infected 

with acaricides after 48 hours from time of spraying in predator mite P. persimilis was observed. 

According to results, use of Ebron Speed® and release of P. persimilis predator after 48 hours are 

recommended in the integrated pest management programs of this pest. 
 

Key words: Biological control, integrated pest management, lethality, predator, two-spotted spider 

mite 
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