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 Blattisocius mali (Blattisociidae) شکارگر کنه جمعیتی هایفراسنجهبررسی  

 Lycoriella auripila (Sciaridae) قارچ پشه هایتخم از تغذیه با
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 چکیده

کنترل بيولوژیک برای منتخب عنوان یک شکارگر به Blattisocius mali (Oudemans, 1929)  کنه ،حاضردر پژوهش 

مورد ارزیابي قرار گرفت و ها و گلخانه خوراکي های پرورش قارچدر سالن Lycoriella auripila (Winnertz) پشه قارچ

 16و دوره نوری درصد  70±5سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه 25دمایي شرایط های جمعيتي آن در فراسنجههای زیستي و ویژگي

طول عمر ميانگين روز و  45/4در این آزمایش، کل دوره پيش از بلوغ ميانگين  .شدساعت تاریکي بررسي  8ساعت روشنایي و 

انگين روز و مي 88/13گذاری روزهای تخمتعداد ميانگين  روز به طول انجاميد. 46/20و  45/18ترتيب برابر نر و ماده به افراد بالغ

دارای نرخ ذاتي  L. auripila در تغذیه از تخم پشه B. mali چنين، کنه شکارگرهم دست آمد.)تخم/ماده( به 96/90کل باروری 

روز حدود  882/9جمعيت خود را به ازای هر تواند نشان داد که ميبود و  بر روز 386/0ای برابر با قابل ملاحظه (r)افزایش جمعيت 

با موفقيت  تواندمي بالقوه است که گریک شکار B. mali کنهنشان داد که  های پژوهش حاضریافته .دهدبرابر افزایش  551/44

-ميبنابراین، این شکارگر  قادر است چرخه زندگي خود را تکميل نماید. و کردهرشد و توليد مثل  L. auripilaروی تخم پشه

به عنوان یک عامل قارچ عمل کرده و  یک عامل کنترل بيولوژیک مناسب و ایمن در جهت کاهش جمعيت پشهعنوان بهتواند 

  واقع شود.توجه  مورددر کنترل تلفيقي این آفت بيوکنترل 

 افزایش جمعيتنرخ ذاتي  ،کنترل بيولوژیک ،، قارچ خوراکيجدول زندگيباروری،  های کلیدی:واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a.safavi@urmia.ac.ir نویسنده مسئول:* 

mailto:a.safavi@urmia.ac.ir


 ...... Blattisocius mali شکارگر کنه جمعيتيهای فراسنجهبررسي عسگری و همکاران،                                                  2

 

 مقدمه

 ,Blattisocius mali (Oudemance  کنه شکارگر

 و خانواده  Mesostigmata متعلق به راسته 1929(

Blattisociidae رژیم غذایي اعضای این خانواده باشد. مي

ها ی گلداشته و از نماتدها، بندپایان کوچک، گرده متنوعي

 کنندهای موجود در خاک تغذیه ميو انواع قارچ
(Halliday et al., 1998.) های مختلفي از جنس گونه

Blattisocius sp.، های طبيعي مثل در انواع زیستگاه

ها، جانوران و حشرات و نيز روی بدن آن خاک، آشيانه

جز جنوبگان و در حال های جهان بهانبارها و در تمام خشکي

 ,Womersley)اند تغذیه از دیگر بندپایان، دیده شده

1954; Britto et al., 2012). های کنه از ميان

 های مختلفي از جملهگونه،  Blattisocidaeخانواده

Blattisocius keegani (Fox)،Blattisocius tarsalis 

(Berlese)، Blattisocius dentriticus (Berlese)  ... و

 Gerson) اندشدهانتخاب  های کنترل بيولوژیکبرای برنامه

et al., 2003).  کمي در موردهای بسيار تاکنون پژوهشاما 

شناسي و رفتارشناسي زیستمنظر از ویژه به B. mali گونه

صورت گرفته و بنابراین منابعي که بتوان آنها را مورد 

مذکور در  بررسي قرار داد، بسيار محدود هستند. گونه

 Dizlek)، ترکيه (Zare, 2013)نقاط جهان مثل ایران اقصي

et al., 2019) اروپا ،(Palyvos et al., 2008) ، آمریکای

 ,.Modak et al) و هندوستان (Mauri, 1982) جنوبي

خاکي و طبيعت مشاهده و  هایدر انبارها، محيط (2004

این کنه را از  ((Zare, 2013ه است. زارع شدگزارش 

 آوری کردهخاک و برگ پای درختان چنار و سرو، جمع

آن  (Çakmak et al., 2011) و همکاران است. چکمک

داخل خشکبارهای انباری مانند انجير، آلو و کشمش را 

تغذیه این  (Hughes, 1976) اند. هوگسگزارش کرده

 Acarus آرد گونه کنه انباری شامل کنهسه شکارگر را از 

siro، ميوه خشک  کنهCarpoglyphus lactis و کنه 

، گزارش Tyrophagous putrescentiaeقارچ دوست 

در ویژه  اهميت کنترل بيولوژیک بهطور حتم به. نموده است

های سالنمانند ای های غير گلخانهها و در محيطگلخانه

ها و پرورش قارچ، انبارهای نگهداری مواد غذایي، غده

-های پرورش گياهان و گلدر محل هم پيازهای گياهي و

بررسي پتانسيل  ،بنابراین ؛های زینتي بر کسي پوشيده نيست

عنوان یک عامل کنترل بيولوژیک در بهی شکارگر این کنه

 یابد.کنترل آفات اهميت دوچندان مي

 بيشتر  Agaricus bisporus (Lange) يخوراک قارچ

بدن را دارا  ازيمورد ن یضرورريغ و یضرور یهانهيآمدياس

-هم .دارندجذب بالا  تيبا قابل نيپروتئ یيبالا درصد و بوده

هایي نظير در بهبود و کنترل بيماری چنين، این محصول

عملکرد بسيار خوب و های قلبي دیابت، فشارخون و نارسایي

قارچ  توليد (.Momeni, 2015) ای داردقابل ملاحظه

 یک به يشرفتهپ هایکشور در ویژهبه دنيا در امروزه خوراکي

 نیترمهماز  يکو ی تبدیل شده يزهو مکان يصنعت یحرفه

 داتيتول يفيک و يکم سطح یارتقا یبرا دیبا که يمسائل

 بيآس ازحفاظت محصول  ،مدنظر داشت يقارچ خوراک

است که در طول مراحل مختلف  یيهایماريب و آفات

 Khabbaz Jolfaei and Morad) شونديمپرورش ظاهر 

Ali, 2000; Jafarnia and Daei, 2016).  در پرورش

کشاورزی، انواع قارچ خوراکي نيز مانند سایر محصولات 

ها باکتریویژه بهزا ها، نماتدها و عوامل بيماریحشرات، کنه

ها موجب آسيب به محصول شده و کشت آن را با و قارچ

درصد از حشرات آفت  95حدود  د.نکنمشکلاتي مواجه مي

تعلق  (Diptera)در کشت قارچ خوراکي به راسته دوبالان 

، Sciaridae ،Phoridaeهای داشته و از خانواده

Cecidomidae ،Drosophilidae  وScatopsidae مي-

قسمت ميسليوم  .(Fletcher and Gaze, 2008) باشند

عملکرد و ها توسط لارو دوبالان مورد تغذیه واقع شده قارچ

جنس در کشت قارچ خوراکي،  .یابدمحصول کاهش مي

Lycoriellaهای خانواده ، از ميان جنسSciaridae، به 

العاده بالایي که دارد، از زایي فوققدرت خسارتدليل 

ترین گونه آفت در این مهم ای برخوردار است.اهميت ویژه

 Lycoriella auripilaی سيارید قارچ، جنس پشه

(Winnertz) ترین ترین و مخربباشد. این پشه از مهممي

موفق و  توليد برای دایمي تهدید های پرورشي وآفات قارچ

 Fletcher) است جهان سراسر در تجاری هایقارچ سالم

and Gaze, 2008). هایقارچ سيارید، پشه طبيعي زیستگاه 
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 گياهي مواد فساد و حال در چوب برگ،خاک وحشي،

(. Smith, 2002; Mehrparvar et al., 2013) است

 مستقيم وارد کرده خسارت قارچ محصول به آفت این لارو

 کيفي و کمي کاهش سبب کمپوست و قارچ از تغذیه با و

 .(Greenslade and Clift, 2004شود )مي محصول

 قارچي و هایبيماری ناقل کامل حشرات ،همچنين

دهند و مي کاهش را محصول کيفيت و هستند باکتریایي

 در شده، بندیهای بستهقارچ داخل در بالغ حشرات وجود

 کندمي ایجاد مشکل آن پسندیبازار و قارچ نگهداری

(Richardson and Hesling, 1978) . 

 بنابراین، .است صفر سيارید پشه لارو اقتصادی آستانه

 مبارزه قارچ مستلزم پرورش محيط در لارو یک حتي وجود

متأسفانه  .((Kielbasa and Snetsinger, 1980است 

 هایکشآفتبرای کنترل این آفت، در حال حاضر از 

فسفره با کاربردی گسترده  ترکيباتخصوص شيميایي به

-زیر هایسالن بيشتردليل آلوده بودن به .شوداستفاده مي

طور پيوسته از آفت، به این به خوراکي هایقارچ کشت

داخل  فسفره آليو  کلره آليهایي از گروه کشآفت

ها، برای کنترل لاروهای های محيط کشت قارچکمپوست

 تحریکاند موجب توشود که ميها استفاده مياین پشه

، (Jess and Kilpatrick, 2000)ها توليد مایکوتوکسين

 White and)ها ها در پشهمقاومت به حشره کش افزایش

Gribben, 1989) ناپذیر جبرانمحيطي و خطرات زیست

تر های کنترلي ایمنباید به دنبال روش ،متنوع شود. بنابراین

 به شدید يتمایلو در این راستا  و سازگار با محيط زیست بود

شيميایي در توليد قارچ  هایکشآفتاز  استفاده هدفمند

توان با استفاده از عوامل وجود آمده است که ميخوراکي به

و کارآمد به این خواسته دست یافت مؤثر کنترل بيولوژیک 

های سالم و ارگانيک، از محيط و علاوه بر توليد قارچ

 عمل آورد.تری بهزیست هم حفاظت بيش

-ترین و مقرون به صرفهکنترل بيولوژیک یکي از ایمن

های مدیریت آفات برای محيط زیست و ترین روش

 Cock et) باشددهندگان محصولات کشاورزی ميپرورش

al., 2010). های مهم در مطالعات دموگرافي یکي از جنبه

های زیستي آن های رشد جمعيت و ویژگيتعيين شاخص

از  فیتعر نتریجامعترین و کامل ،يجدول زندگ باشد.مي

 يارائه م تيمثل جمعديو تول مانيزنده ،طول زمان نشو و نما

از  تيجمع یکاربردی و نظردر هر دو اکولوژی و  دهد

 ;Chi and Yang, 2003) شودي تلقي مياصل اجزای

Huang and Chi, 2012). های گذشته، صنعت در دهه

در زمينه شناسایي دشمنان طبيعي و توسعه بيولوژیک کنترل 

های بزرگي داشته و این امر محصولات تجاری پيشرفت

 برایگونه از دشمنان طبيعي  230منجر به معرفي بيش از 

 van)کنترل بيولوژیک اشباعي در سراسر جهان شده است 

Lenteren, 2012) . در این مطالعه به کمک ابزار جدول

های جمعيت فراسنجه، زیستيمرحله  -زندگي دوجنسي سن

با تغذیه از  B. maliهای زیستي کنه شکارگر و ویژگي

عامل منظور ارزیابي پتانسيل به L. auripilaهای پشه تخم

کنترلي و پرورش انبوه این شکارگر مورد بررسي قرار 

 گرفت.

 

 هامواد و روش
 هاو پرورش کلنی تهیه

 کوپرت اوليه کنه شکارگر از شرکتهای نمونه

(Koppert )برای پرورش آزمایشگاهي  و شدندتهيه  هلند

 25 ×13دار به ابعاد ، از ظروف مستطيلي شکل دربآن

های آن برای تهویه دارای چندین منفذ بمتر که درسانتي

نه های داخل تشتک B. mali های. کنهشد، استفاده بود

که با طلق متری روی یک تکه اسفنج مستطيلي شکل سانتي

سه و کف ظرف تا حدود  گرفتهقرار پوشش داده شده بود، 

ها آوری جمعيت اوليه پشهشد. برای جمعمتر از آب پر سانتي

 30محمدی واقع در به مرکز پرورش قارچ برادران خاننيز 

 شدجعه کند مراکيلومتری زنجان، جاده دندی، روستای آق

 تهيه شده بود، از پيشهای دستي که و به کمک آسپيراتور

. و به آزمایشگاه انتقال داده شدآوری ها جمعجمعيت پشه

ای مستطيلي از یک آکواریوم شيشه اصلي محيط کشت

متر سانتي 50متر و ارتفاع سانتي  80×60شکل به ابعاد 

که کف آن با مخلوط گچ و زغال پودر  بودتشکيل شده 

متر سانتيدو به ارتفاع حدود و یک لایه خاک اره شده 

. مقداری کمپوست قارچ و چندین عدد شد پوشش داده
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زده روی لایه خاک اره اضافه و در این مرحله، باقلای جوانه

ند. برای حفظ رطوبت شدها روی این بستر منتقل ميپشه

درب طلقي  طور روزانه از طریقبستر کشت، اسپری آب به

 .شدتوری دار انجام مي

 جدول زندگی  هایفراسنجهمطالعه  

بودند  متریسانتيشش های های آزمایشي تشتکواحد

 متریميلي هشت پلاستيکي سلول پنج تشتک هر در کف که

 70 با آزمایش این. شدمي ثابت حرارتي چسب کمک به

نمو وماني و رشدزنده و شدتخم همسن شکارگر شروع عدد 

مانده ثبت آخرین فرد زندهزمان مرگ طور روزانه تا افراد به

افراد نر و ماده، جفت شده و علاوه بر  ،و پس از بلوغ شد

تا  نيزتخم گذاشته شده توسط هر فرد ماده ماني تعداد زنده

. (Chi, 1988) شدثبت صورت روزانه زمان مرگ آن به

ها تشتک درب در داخل تشتک، هوای مناسب تهویه برای

ها، داخل برای جلوگيری از فرار کنه وشد مي ایجاد منافذی

-به .شدميها، با آب پر محصور کردن سلولبرای ها تشتک

های اوليه صورت بررسيطبق  ،شکارگر کنه تغذیه منظور

 .Lپشه  هایاز تخم عدد( 25تا  20) مشخصي تعداد، گرفته

auripila دشمي قرار داده سلول هر روزانه درصورت هب 

(Asgari et al., 2020). 25±1 دمای در آزمایش این 

 16نوری  دوره درصد و 70±5 رطوبت سلسيوس، درجه

 رشد های اتاقک داخل ساعت تاریکي 8ساعت روشنایي و 

 .شد انجام

  هاو تحلیل داده تجزیه

 زندگي جدول تئوری اساس بر ها تجزیه و تحليل داده

 ;Chi and Liu, 1985) زیستيمرحله  -سن ویژه جنسي دو

Chi, 1988; 2019 ) های فراسنجهبرای برآورد  .شدانجام

 افزار نرم از جدول زندگي و خطاهای استاندارد مرتبط با آن،

Two-sex MSChart (Chi, 2019 ) شداستفاده .

 يجدول زندگ هایفراسنجه معيار یو خطا نيانگيم ،نيهمچن

  (Yu et al., 2013) شدهجفتسترپ ا بوتروش  لهيوسهب

های جدول زندگي، فراسنجهعلاوه بر  .گرفتصورت 

افراد ميانگين دوره نشو و نما برای هر مرحله رشد، طول عمر 

محاسبه و تعيين ها ، کل دوره پيش از بلوغ و باروری مادهبالغ

زیستي مرحله  -ویژه سنماني زندهنرخ  ،. همچنينشدند

(xjS)رشدی  مرحله -، باروری ویژه سن(xjf( ماني زنده، نرخ

 Chi and) با روش چي و سو (xm) يو باروری سن (xl) يسن

Su, 2006)  شد.محاسبه  
 

 نتایج و بحث

 B. mali شکارگر کنه طول مراحل مختلف رشدی

 L. auripilaبا تغذیه از تخم پشه 

کنه  طول مراحل مختلف رشدینتایج مربوط به 

 .L تغذیه از مرحله تخم پشه با، B. mali شکارگر

auripila  طور که همان نشان داده شده است. 1جدول در

انگين رشد و نموی مراحل مي، شودميدر این جدول مشاهده 

که شامل چهار مرحله تخم، کنه شکارگر نابالغ مختلف 

 ترتيب برابرباشد، بهميلارو، پوره سن یکم و پوره سن دوم 

های سن و پوره شدروز برآورد  23/1و  07/1، 06/1، 1/1

دوم دارای بيشترین طول عمر در ميان مراحل نابالغ بودند. 

تری ماده در این رژیم غذایي دارای طول عمر بيش افراد بالغ

 روز 45/18نر برابر  افراد بالغنسبت به روز  46/20برابر با 

 (.1)جدول  بودند

 Gaeolaelaps شکارگردر پژوهشي که روی کنه 

aculeifer Raumilben (Acari: Laelapidae) با تغذیه 

، است انجام شده L. auripilaخوار از لارو پشه قارچ

بيشترین طول دوره زندگي در بين مراحل نابالغ مربوط به 

ها، بيشترین های بالغ نيز مادهمرحله دئوتونمف و در بين کنه

 ,.Asefpour et al)اند آوردهدست ميانگين طول عمر را به

نتيجه مشابه در پژوهش حاضر هم در تغذیه از . (2017

باشد )جدول قابل مشاهده مي L. auripilaمرحله تخم پشه 

1 .) 

 Stratiolaelaps scimitusبررسي چرخه زیستي کنه 

(Womersley) (Acari: Laelapidae)  با تغذیه از لارو

 .T و کنه Lycoriella solani (Winnertz) پشه

putresentiae  توسط انکگارد و همکاران(Enkegaard 

et al., 1997)  نشان داد طول دوره پيش از بلوغ با تغذیه از

مراتب بهT. putresentiae  لارو سيارید نسبت به طعمه کنه

دهد که نوع طعمه باعث تر بوده است. این نتایج نشان ميکم
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شکارگر  هایاز بلوغ کنهایجاد تفاوت در طول دوره پيش 

 . شودمي

مرحله  -ویژه سن مانيزندههای ، منحني1در شکل 

صورت تفکيک شده در مراحل ماني را به، زندهxjSرشدی 

، روی رژیم غذایي B. mali مختلف زیستي کنه شکارگر

ماني زندهدهد. منحني نشان مي L. auripilaتخم پشه 

احتمال رسيدن یک فرد تازه متولد شده در جمعيت، به سن 

x  و مرحله زیستيj (. در منحني1)شکل  دندهرا نشان مي 

 بسيار کمنابالغ در مرحله  ميرایي، B. mali کنهماني زنده

هم مرگ و مير  ،با افزایش سنتدریج بهولي  ،باشدمي

دليل استفاده از جدول زندگي (. به1یابد )شکل افزایش مي

که تفاوت و تنوع در نرخ  رشدی مرحله -سنویژه دوجنسي 

ماني در نرخ زنده پوشانيکند، همرشد و نمو را محاسبه مي

در  .دشودیده مي 1مراحل مختلف کنه شکارگر در شکل 

کنه شکارگر  افراد بالغظهور ، L. auripila استفاده از تخم

-که نشانگر کوتاه بودن مدت شوددیده ميدر روز چهارم 

. احتمال رسيدن باشدميآن زمان کل دوره پيش از بلوغ 

در روز  278/0یک فرد تازه متولد شده به مرحله ماده بالغ 

عدد مذکور  یعني روز پنجم اما از روز بعد ،باشدميچهارم 

و  225/0تغيير برابر با  که مقدار این یابدتغيير مي 503/0 به

دليل وجود این تغيير قابل توجه در  باشد.ميقابل توجه 

احتمال رسيدن یک فرد تازه متولد شده به مرحله ماده بالغ 

-دیرتر رسيدن افراد به مرحله بلوغ مي یک روزدر فاصله 

زیرا در روز سوم تعداد زیادی از افراد در مرحله  ،باشد

ز برابر با دئوتونمف هستند. احتمال ظهور یک فرد بالغ نر ني

 417/0دست آمد و به فاصله یک روز به عدد به 232/0عدد 

بيشترین ميزان نرخ  (.1و شکل  1تغيير پيدا کرد. )جدول 

روز برابر  12مدت به 16تا  5در روزهای  افراد بالغماني زنده

روز  8مدت به 12تا  5ها و در روزهای برای ماده 503/0

 (.1شد )شکل برای نرها مشاهده  421/0برابر 

-ام زنده 21طور برابر و تا روز کنه شکارگر نر و ماده به

ماني نرها در این روز نسبت به ، اما نرخ زندهندماني داشت

پور و (. آصف1ها خيلي کمتر بوده است )شکل ماده

ترین ميزان بيش (Asefpour et al., 2017)همکاران 

 .Lلارو پشه  ازرا با تغذیه  G. aculeiferماني کنه نر زنده

auripila 39/0  و بالاترین مقدار  72تا  14و در روزهای

 83تا  14و در روزهای  39/0های ماده را ماني برای کنهزنده

های ماده مير کنه و نرخ مرگ ،اند و در کلدست آوردهبه

ماني ترین ميزان زندهتر بوده است. در مطالعه فوق، بيشکم

-به L. auripilaهای نر و ماده با تغذیه از لارو پشه کنه

افراد ماني روز بوده است. ميزان زنده 93و  79ترتيب برابر با 

طور به B. maliکنه  نسبت به G. aculeiferکنه  بالغ

چشمگيری بالاتر بوده و ممکن است به مرحله زیستي طعمه 

های ذاتي و مورد استفاده )مرحله تخم یا لارو( و یا به ویژگي

 های شکارگر بستگي داشته باشد.ژنتيکي خود کنه

 

، با تغذیه از تخم پشه Blattisocius mali کنه شکارگر افراد بالغمراحل مختلف رشد و نموی و طول عمر  -1جدول 
Lycoriella auripilla 

Table 1. Developmental time of different stages and adult longevity of Blattisocius mali fed on 

Lycoriella auripilla eggs 

Developmental time (days) N Mean ± S.E. 

Egg  49 1.1 ± 0.044 

Larva  47 1.06 ± 0.036 

Protonymph  44 1.07 ± 0.038 

Deutonymph  44 1.23 ± 0.064 

Total pre-adult  44 4.45 ± 0.076 

Male adult  20 18.45 ± 0.65 

Female adult  24 20.46 ± 0.3 

Standard errors were estimated by using 100,000 bootstraps. 
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 Lycoriellaروی تخم پشه قارچ  Blattisocius maliمرحله رشدی کنه شکارگر  -منحني نرخ زنده ماني ویژه سن -1شکل 

auripila  
Figure 1. Age-stage specific survival rate (Sxj) of Blattisocius mali fed on Lycoriella auripila eggs  

 

با ، B. mali شکارگر کنههای تولیدمثلی ویژگی

  L. auripila تغذیه از مرحله تخم پشه
در تغذیه ، B. mali شکارگر کنههای توليدمثلي ویژگي

مشاهده قابل  2در جدول  L. auripilaاز مرحله تخم پشه 

ریزی دوره پيش از تخم، این جدول هایطبق دادهباشد. مي

ریزی و کل دوره پيش از تخم (1APOP)یک فرد بالغ ماده 

(2TPOP) 67/4و  21/0ترتيب برابر برای کنه شکارگر به 

بودن مدت زمان  اعداد مذکور بيانگر کمدست آمد. روز به

افراد توسط  ریزیتخمزودهنگام رسيدن به بلوغ و شروع 

تر از یک روز بعد از ها در کمیعني ماده باشد.مي بالغ

کنه  (.2اند )جدول گيری، توليدمثل را آغاز کردهجفت

 کنه عقيم شدههای با تخم ای،مطالعهدر  B. maliشکارگر 
T. putrescentiae  تغذیه شده و جدول زندگي دوجنسي

درصد و  70درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25آن در دمای 

)روشنایي: تاریکي( بررسي شده ساعت  16:8دوره نوری 

-های مورد استفاده بهاست. در تيمارهای اول و دوم، تخم

درجه سلسيوس  -20و  4ماه در دماهای  3مدت عنوان غذا به

                                                           
1. APOP = Adult Pre-oviposition Period 
2. TPOP = Total Pre-oviposition Period 

های فریز شده به مدت سوم )تخمقرار گرفته بودند، تيمار 

یک روز( و تيمار چهارم مخلوطي از مراحل مختلف کنه 

 Pirayeshfar et)بوده است  T. putrescentiae انباری

al., 2021). ریزی فرد بالغ ماده دوره پيش از تخم

(APOP)  در پژوهش مذکور در تيمارهای غذایي عنوان

دست روز به 65/0و  1/1، 94/0، 17/1ترتيب برابر شده به

بيشتر است. این  عدد مطالعه حاضرآمده که در مقایسه با 

چون یک نسل  ،موضوع در پرورش انبوه اهميت زیادی دارد

متوسط دوره  ایدر مطالعه .شودميشکارگر زودتر کامل 

 G. aculeifer  کنه ماده (APOP)گذاری پيش از تخم

برابر  (TPOP)گذاری روز و کل دوره پيش از تخم 39/3

 .(Asefpour et al., 2017)ه است شدروز برآورد  98/8

های پژوهش حاضر، کوتاه بودن در مقایسه این نتایج با داده

قابل مشاهده  B. maliطول هر دو دوره مذکور برای کنه 

تر هم اشاره شد، کوتاه طور که پيشهمان(. 2است )جدول 

شکارگر و در تواند بر توليدمثل ها ميبودن طول این دوره

مطلوبي کنترل بهتر آفت موردنظر تاثير مستقيم و  ،نتيجه

 Oviposition)گذاری ميانگين روزهای تخم داشته باشد.

days) بيانگر ميانگين تعداد دقيق روزهایي است که یک ،
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و با طول  گذاری کرده استدر آن روزها تخم کنه حتماً

 .(Chen et al., 2018) گذاری متفاوت استدوره تخم

کنه شکارگر در دار باروری قو مگذاری تعداد روزهای تخم

و روز  88/13برابر  2در جدول ، L. auripila تخم تغذیه از

دست آمده تخم به ازای هر ماده در طول عمر آن به 96/90

با G. aculeifer  مقدار باروری کنه ماده(. 2است )جدول 

تخم/ماده برآورد  L. auripila 69/71تغذیه از لارو پشه 

طور ها به. این داده(Asefpour et al., 2017)ه است شد

دست آمده در مطالعه حاضر، کمتر از نتایج به قابل توجهي

 (.2باشد )جدول مي B. maliکنه  برای

که از لارو  G. aculeiferدر پژوهشي دیگر روی کنه 

-کرد، تعداد روزهای تخمتغذیه مي L. auripilaپشه 

روز و ميزان  3/28گذاری برای کنه خيلي زیاد و برابر 

 ,.Tavoosi Ajvad et al)تخم/ماده رسيد  2/87باروری به 

های پژوهش حاضر اگرچه کنه در مقایسه با داده .(2018

G. aculeifer  با تغذیه از لارو پشهL. auripila  تعداد

باز  این، ولي با وجود ،گذاری داشتهبيشتری تخم روزهای

در تغذیه B. mali هم مقدار باروری کمتری نسبت به کنه 

مقادیر  (.2داشته است )جدول  L. auripilaاز تخم پشه 

ترتيب برای کل دوره پيش تخم/ماده به 46/10روز و  51/9

، در  B. dentriticusاز بلوغ و ميزان باروری کنه شکارگر

 25ی در دما Tyrophagous putrescentiaeتغذیه با کنه 

 da Silva et) درجه سلسيوس توسط داسيلوا و همکاران

al., 2016)  ه است. در این تحقيق برخي از شدگزارش

های زیستي کنه شکارگر مذکور مورد بررسي قرار ویژگي

های محسوسي در دست آمده نشانگر تفاوتگرفته و نتایج به

در  B. maliمقایسه با اعداد متناظر برای کنه شکارگر 

تواند بيانگر باشد. مقادیر بالای باروری ميپژوهش حاضر مي

ناسبي در اختيار داشته این موضوع باشد که شکارگر غذای م

صورت گرفته است. در مطالعه داسيلوا و  و تغذیه کاملي

مشخص نشده است  (da Silva et al., 2016)همکاران 

 T. putrescentiaeکدام مرحله از زندگي کنه  که دقيقاً

مورد تغذیه کنه شکارگر قرار گرفته است، بنابراین ممکن 

های سنين مختلف خاطر وجود مراحل بالغ و پورهاست به

در رژیم غذایي و یکنواخت نبودن  T. putrescentiaeکنه 

طعمه، کنه شکارگر انرژی بيشتری صرف مقابله برای شکار 

در پژوهش  دست آورد.ميزبان کرده و غذای کمتری به

که  (Pirayeshfar et al., 2021)فر و همکاران یشپيرا

، مقادیر زیر برای طول عمر شدشرایط آن ذکر  پيش از این

دست آمده است: در رژیم غذایي ها و ميزان باروری بهماده

درجه سلسيوس(، شکارگرها به مرحله بلوغ  4اول )تخم در 

 5/8 که طول عمر کوتاهي برابر باولي علاوه براین ،اندرسيده

روز داشتند، توانایي باروری بسيار کمي داشته و توليد نتاج 

اما در تيمار غذایي  ،تخم/ماده رسيد 5/3ها به تعداد در آن

درجه سلسيوس(، طول عمر افزایش یافته  -20دوم )تخم در 

تخم/ماده  84/11روز رسيده و مقدار باروری هم  16/12و به 

ماده و باروری آن  ميزان طول عمربيشترین  ه است.شدذکر 

های فریز شده به مدت یک روز( برابر با در تيمار سوم )تخم

-تخم/ماده محاسبه شده است و همين 19/42روز و  86/14

طور در تيمار چهارم که مخلوطي از مراحل مختلف کنه 

تخم/ماده برای  5/22روز و  41/11انباری بود اعداد 

د با نتایج متناظر در مقایسه این اعدا ه است.شدشکارگر ثبت 

اند، قابل مشاهده 2و  1های جدولدر پژوهش حاضر که در 

 .Bشاهد افزایش طول عمر و ميزان باروری کنه شکارگر 

mali دست آمده های بهبا توجه به بررسي ،بنابراین ؛هستيم

پشه  زندهتوان گفت که این شکارگر در تغذیه از تخم مي

L. auripilaتر طي کرده د را سریع، دوره رشد و نموی خو

دهد. رسد و جمعيت خود را افزایش ميو به مرحله بلوغ مي

ها، کيفيت و چنين ممکن است شرایط فریز شدگي تخمهم

ارزش غذایي ميزبان را کاهش داده و از این طریق موجب 

 .شوندکاهش طول عمر و در نتيجه باروری شکارگر 
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  Lycoriella auripilla، با تغذیه از تخم پشه Blattisocius maliهای توليدمثلي کنه شکارگر ویژگي -2جدول 

Table 2. Reproductive characteristics of Blattisocius mali fed on Lycoriella auripilla eggs 

Statistics N Mean ± S.E. 

APOP (days) 

 

24 0.21 ± 0.0847 

TPOP (days) 24      4.67 ± 0.13 

Oviposition days  24 13.88 ± 0.44 

Mean fecundity (eggs per female)                   24                        90.96 ± 4.85 

Standard errors were estimated by using 100,000 bootstraps. 
 

هر  بالغ در هایي که توسط هر مادهتعداد تخمميانگين 

-نشان مي (xf)ماده  يسنویژه باروری شود را سني توليد مي

با توجه به  (.2 )شکل (Chen et al., 2018) دده

ده های شکارگر ما، شروع توليدمثل کنه2های شکل نمودار

 ترینبيش تخم رخ داده است. 67/2به تعداد و در روز چهارم 

-خم بهتعدد  48/10در روز دهم برابر  نيزباروری  ميزان نرخ

  (.2دست آمد )شکل

کنه شکارگر  (xje) زیستي مرحله -اميد زندگي ویژه سن

B. mali  قابل مشاهده است. اميد زندگي برای  3در شکل

 L. auripilaغذایي تخم  میک فرد تازه متولد شده در رژی

از ابتدای ظهور  ماده هایکنهدست آمد. روز به15/18برابر 

نسبت به بيشتری ، اميد به زندگي بيستمدر روز چهارم تا روز 

، اميد به افراد بالغولي در دو روز پایاني عمر  ،نرها داشتند

مقدار اميد به بيشترین  .زندگي در هر دو جنس برابر بود

در روز چهارم  81/16و  65/14نر و ماده،  افراد بالغزندگي 

پور و همکاران در بررسي آصف (.3)شکل دست آمد به

(Asefpour et al., 2017) ، مقدار اميد به زندگي بيشترین

 .L تغذیه از رژیم لارو پشه با G. aculeifer کنه

auripilaدر  26/68ترتيب برابر با )، برای جنس نر و ماده به

دست آمده و نسبت به در روز نهم( به 95/89روز دهم( و )

 .Bاعداد متناظری که در خصوص این رابطه برای کنه 

mali  این  (.3)شکل باشد ميبيشتر ه است، بسيار شدبرآورد

تواند بيانگر این موضوع باشد که ممکن است حتي نتایج مي

یکسان برای دو گونه مختلف از از یک گونه رژیم غذایي 

 فاوتي را ایجاد کند. مت ، اميد به زندگيی شکارگرهاکنه

، در ایجاد جمعيت   jو مرحله   xسهم هر فرد در سن 

داده نشان  jxvنسل بعدی توسط نمودار ارزش توليدمثلي 

 .Bکنه شکارگر  (xjv)نمودار ارزش توليدمثلي  شود.مي

mali  این با توجه به  باشد.قابل مشاهده مي 4در شکل

و گذاری را آغاز کنه بالغ ماده از روز چهارم تخم ،شکل

زمان با افزایش سن، ارزش توليدمثلي در کنه ماده هم

به صفر رسيده است.  21 روزدر  ،کاهشي شده و در نهایت

برابر های ماده بالاترین مقدار ارزش توليدمثلي در کنه

نمودارهای ارزش  (.4)شکل  باشدميدر روز هشتم  49/27

رژیم غذایي  در G. aculeiferتوليدمثلي برای کنه ماده 

، نشان داده که اوج مقدار ارزش L. auripila لارو پشه

بوده و کنه ماده از  40/16مقدار ام و به  24توليدمثلي در روز 

ام  93گذاری کرده است و در روز روز دهم شروع به تخم

 Asefpour et)مقدار ارزش توليدمثلي به صفر رسيده است 

al., 2017 .)کنه  ،بنابراین B. mali در این مطالعه نسبت به

ام به مرحله اوج  24خيلي زودتر از روز  G. aculeiferکنه 

گذاری را زودتر مقدار ارزش توليدمثلي خود رسيده و تخم

کند. البته به صفر رسيدن مقدار ارزش توليدمثلي شروع مي

 (.4افتد )شکل زودتر اتفاق مي B. maliهم در کنه 
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  Lycoriella auripila با تغذیه از تخم پشه Blattisocius mali شکارگرهای جمعيتي کنه فراسنجه -3جدول 
Table 3. Population parameters of Blattisocius mali fed on Lycoriella auripila eggs  

Parameters N Mean ± S.E. 

r (day -1) 49 0.386 ± 0.020 

λ (day-1) 49 1.471 ± 0.029 

R0 (offspring/individual) 49 44.551 ± 6.882 

T (day) 49 9.882 ± 0.197 

Standard errors were estimated by using 100,000 bootstraps. 
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Figure 2. Age-specific survival rate (lx), age-stage fecundity of female (fx) (eggs/female), age-specific 

fecundity (mx) and age- specific maternity (lxmx) of Blattisocius mali  
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روی رژیم غذایي تخم پشه قارچ  Blattisocius maliمرحله رشدی کنه شکارگر  –منحني اميد زندگي ویژه سن  -3شکل 
Lycoriella auripila  

Figure 3. Age-stage specific life expectancy (exj) of Blattisocius mali fed on Lycoriella auripila eggs  
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 قارچ پشه تخم یيغذا میرژ یرو Blattisocius mali شکارگر کنه يستیز مرحله – سن ژهیو يدمثليتول ارزش يمنحن -4 شکل

Lycoriella auripila  
Figure 4. Age-stage specific reproductive value (vxj) of Blattisocius mali fed on. Lycoriella auripila 

eggs  
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با  B. mali شکارگر کنههای جمعیتی فراسنجه

 L. auripilaتغذیه از مرحله تخم پشه 
تغذیه ، در B. mali کنه شکارگرجمعيتي های فراسنجه

قابل مشاهده  3در جدول  L. auripilaاز مرحله تخم پشه 

، مقدار نرخ ذاتي افزایش 3طبق نتایج جدول  باشد.مي

بر  386/0برابر ، B. mali برای کنه شکارگر (r)جمعيت 

دهنده نشان فراسنجهاین (. 3)جدول  دست آمدبه روز

نرخ افزایش جمعيت یک گونه در شرایط محيطي بيشترین 

ميزان بازدهي و  ،بنابراین. (Birch, 1948) باشدميمشخص 

کارآمد بودن یک عامل کنترل بيولوژیک تا حد زیادی به 

 ،(λ)نرخ متناهي افزایش جمعيت  این شاخصه بستگي دارد.

و متوسط مدت زمان یک نسل  (0R)نرخ خالص توليدمثل 

(T)  882/9 و  فرد 551/44، بر روز 471/1ترتيب برابر بهنيز 

، (r)نرخ ذاتي افزایش جمعيت  (.3)جدول  شدبرآورد روز 

 (0R)، نرخ خالص توليدمثل (λ)نرخ متناهي افزایش جمعيت 

فر و در مطالعه پيرایش (T)و متوسط مدت زمان یک نسل 

در تيمار تخم  ،(Pirayeshfar et al., 2021)همکاران 

 برابر ترتيببه درجه سلسيوس، -20نگهداری شده در دمای 

روز  04/9فرد و تخم/ 3/8، روزبر  26/1،  بر روز 234/0 با

های ارائه شده دست آمده است. مقایسه این نتایج با دادهبه

های جمعيتي کنه فراسنجهدهد که همه نشان مي 3در جدول 

اند و تيمار شکارگر در پژوهش حاضر روند افزایشي داشته

در  بوده است. غذایي استفاده شده برای شکارگر مطلوب

با تغذیه از  B. dentriticusشکارگر پژوهشي که روی کنه 

درجه سلسيوس انجام  25در دمای  T. putrescentiaeکنه 

-فرد بهتخم/ 53/7و  بر روز 15/1، بر روز 14/0ه، مقادیر شد

، نرخ متناهي (r)ترتيب برای نرخ ذاتي افزایش جمعيت 

دست به (0R)و نرخ خالص توليدمثل  (λ) افزایش جمعيت

 فراسنجه. هر سه (da Silva et al, 2016) آمده است

جمعيتي مذکور دارای مقادیر بسيار کمتری نسبت به نتایج 

متوسط  فراسنجهولي  ،باشندحاصله در پژوهش حاضر مي

برابر  B. dentriticusبرای کنه  (T)مدت زمان یک نسل 

دست آمده برای کنه به عددروز ثبت شده و بالاتر از  3/14

B. mali (. کنه 3باشد )جدول در تحقيق حاضر ميG. 

aculeifer پشه لارو تغذیه از رژیم غذایي  درL. auripila 

روز  95/18و  فرد 27/30، بر روز 19/1، بر روز 17/0مقادیر 

های جمعيتي نرخ ذاتي افزایش فراسنجهترتيب برای را به

، نرخ خالص (λ)، نرخ متناهي افزایش جمعيت (r)جمعيت 

کسب  (T)و متوسط مدت زمان یک نسل  (0R)توليدمثل 

چنين، برای هم(. Asefpour et al., 2017)کرده است 

-وقتي Acari: Ascida) ) Arctoseius semiscissusکنه

 L. auripilaها تخم پشه سيارید که طعمه در دسترس آن

 با برابر (r)بوده است، مقادیر نرخ ذاتي افزایش جمعيت 

 16/1 با برابر (λ)، نرخ متناهي افزایش جمعيت بر روز 23/0

و متوسط فرد  49/24 (0R)، نرخ خالص توليدمثل بر روز

ه است شدروز برآورد  85/13نيز  (T)مدت زمان یک نسل 

(Rudziska, 1998).  با بررسي و مقایسه نتایج دو تحقيق

توان گفت، سه مي 3شده در جدول فوق و نيز نتایج ارائه

  و  .raculeifeGهای برای کنه 0Rو  r ،λ جمعيتي فراسنجه

A. semiscissus ها برای کنهنسبت به اعداد متناظر آنB. 

mali  فراسنجهطور برعکس تر و بهکم قابل توجهيطور به 

 .G هایکنه برای (T)متوسط مدت زمان یک نسل 

aculeifer و A. semiscissus در بوده است. بيشتر

و نرخ متناهي  (r)پژوهش بعدی نرخ ذاتي افزایش جمعيت 

در تغذیه از  G. aculeiferبرای کنه  (λ)افزایش جمعيت 

بر  13/1و  بر روز 12/0برابر  L. auripilaلارو پشه سيارید 

 ,.Tavoosi Ajvad et al)دست آمده است به روز

 دستتر از مقادیر بهاین ارقام در هر دو مورد کم .(2018

نرخ خالص توليدمثل ولي  ،آمده در پژوهش حاضر است

(0R)  دست برآورد شده که نسبت به عدد بهفرد  8/54برابر

چنين، متوسط هم .باشدميبيشتر  مده در مطالعه حاضرآ

 G. aculeifer در کنه خاکزی  (T)مدت زمان یک نسل 

از مقدار ،  B. maliنسبت به مقدار آن برای کنه شکارگر 

روز گزارش شده  3/32برخوردار بوده و برابر با بيشتری 

طبق  (.3)جدول  (Tavoosi Ajvad et al., 2018)است 

 در B. mali دست آمده در مطالعه حاضر، کنهنتایج به

 چرخه کوتاهي زمان درL. auripila تخم پشه  از تغذیه

و جمعيتي با  رساند پایان به خود را تکميل و آن را زندگي

نمود و پتانسيل قابل قبولي برای مهار  توليد را بزرگ اندازه

 از خود نشان داد.L. auripila  زیستي آفت پشه قارچ
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Abstract 
In this study, the predatory mite Blattisocius mali was evaluated as a candidate predator for the 

biological control of fungus gnat, Lycoriella auripila in mushroom cultivation salons and greenhouses 

and its biological characteristics and population parameters were investigated under laboratory 

conditions at 25 °C, 70±5 % relative humidity and 16:8 h (L:D) photoperiod. The mean of the total 

pre-adult period in this experiment was 4.45 days and the lifespan of male and female adults was 

18.45 and 20.46 days, respectively. The mean of the oviposition days was 13.88 days and the 

fecundity was 90.96 (eggs/female). Also, the predatory mite, B. mali feeding on the eggs of the L. 

auripila had a significant intrinsic rate of population increase (r) equal to 0.386 day-1 and its 

population increased about 44.551 times every 9.882 days. The results of this study showed the B. 

mali is a potential predator that can grow and reproduce and complete its life cycle fed on the eggs of 

L. auripila, successfully. Therefore, this predator can act as a suitable and safe biological control agent 

to reduce the fungus gnat population and be considered as a biological control agent in the integrated 

control of this pest. 
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