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هاي زيره سبز، نعناع و اسطوخودوس روي مراحل تخم و سميت تنفسي اسانس

 :Tetranychus urticae Koch (Acariاي بالغ كنه تارتن دولكه

Tetranychidae) 
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  يدهچك

سـبزي و زينتـي در سراسـر     -ترين آفـات محصـولات بـاغي، صـيفي    يكي از مهم Koch  Tetranychus urticaeايكنه تارتن دولكه

-ها، اثرات نامطلوب بر موجودات غيـر هـدف و آلـودگي   كشاستفاده مكرر از سموم شيميايي توسعه مقاومت به آفت. شودجهان محسوب مي

ــراه د  ــه همـ ــي را بـ ــت محيطـ ــاي زيسـ ــتهـ ــته اسـ ــت . اشـ ــاري از متابوليـ ــابع سرشـ ــان منـ ــت گياهـ ــيت آفـ ــا خاصـ ــه بـ ــاي ثانويـ ــي هـ   كشـ

در اين پژوهش سميت تنفسي اسانس سـه گونـه   . مديريت آفات شوند هاي شيميايي دركشتوانند جايگزين مناسبي براي آفتباشند كه ميمي

 Lavandula) و اسـطوخودوس   )L. Mentha spicata(، نعنـاع  )L. Cuminum cyminum(هاي زيره سـبز  از گياهان دارويي به نام

stoechas L.) هاي گياهي به روش تقطيـر بـا   اسانس. اي مورد بررسي قرار گرفتبه روش تدخيني روي مراحل تخم و بالغ كنه تارتن دولكه

ساعت روشنايي  16ره نوري درصد و دو 50±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±1ها در دماي آزمايش. آب و به كمك كلونجر تهيه شدند

هاي بـالغ مـاده بـه    هاي زيره سبز، نعناع و اسطوخودوس روي كنهبراي اسانس) LC50(درصد كشنده  50غلظت . ساعت تاريكي انجام شد 8و 

بـراي   LC50كشي، مقـادير  هاي تخمسنجيدر زيست. دست آمده ساعت ب 24ميكروليتر بر ليتر هوا پس از  534/34و  929/20، 762/19ترتيب 

نتـايج نشـان داد كـه اسـانس زيـره سـبز بيشـترين        . ميكروليتر بر ليتر هـوا محاسـبه شـد    953/30و  714/19، 585/40سه اسانس مذكور به ترتيب 

. هاي زيـره سـبز و نعنـاع وجـود نداشـت     داري بين اثر كشندگي اسانسرا نسبت به دو اسانس ديگر داشت، اما اختلاف معني كشيخاصيت بالغ

 . اي داشته استترين اثر كشندگي را روي مرحله تخم كنه تارتن دولكهداري نسبت به دو اسانس ديگر، بيشنين اسانس نعناع به طور معنيچهم

  LC50كشي، كشي، بالغهاي گياهي، تخماي، اسانسكنه تارتن دولكه :كلمات كليدي

  

  

  

  hamidsarrafm@gmail.com: نويسنده مسئول *
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   مقدمه
يكـي   Tetranychus urticae Kochاي ارتن دولكهكنه ت

هـاي زراعـي،   زاترين آفات كشاورزي در سيسـتم از خسارت

سبب  هاباشد كه با تغذيه از برگاي ميباغي و بويژه گلخانه

-نابودي كلروفيل و كاهش سطح فعـال فتوسـنتزي گيـاه مـي    

ها را نيز به همراه دارد شود و در خسارت شديد ريزش برگ

)Gorman et al.,2001 .( ــه ــت كن ــارتن در  اهمي ــاي ت ه

مباحث دفع آفات كشاورزي به علـت خسـارت زيـاد، دامنـه     

ــايي در   ــاني وســيع، ســرعت در افــزايش جمعيــت و توان ميزب

 هــــــا اســــــت گســــــترش مقاومــــــت بــــــه آفــــــتكش 

)Gould, 1979 .( هـاي اخيـر اسـتفاده گسـترده از     طي سال

عيت كنـه  هاي شيميايي موجب بروز مقاومت در جمكشكنه

كـه تـاكنون مقاومـت ايـن      اي شـده، بـه طـوري   تارتن دولكه

كشور جهان گزارش شده است  105كش از كنه 93آفت به 

(Whalon et al., 2012) .     امـروزه ابـداع و بـه كـارگيري

هــاي كنتــرل غيرشــيميايي آفــات كشــاورزي از جملــه  روش

باشـد  هاي مديريتي آفـات مـي  موارد مهم كاربردي در برنامه

هـا روي  حجم وسيعي از مطالعـات و بررسـي   به اين دليل كه

 ,.Isman et al(متمركـز اسـت    1هـاي گيـاهي  كـش آفـت 

جديد،  هايآفتكش توليد براي بالقوه منابع از يكي. )2011

باشـد كـه   هاي ثانويه توليد شده به وسيله گياهان ميمتابوليت

رسد قادرند تـا جـايگزين مناسـبي بـراي تركيبـات      به نظر مي

 Mithofer and)شيميايي مصنوعي در كنترل آفات باشند 

Wilhelm, 2012) .  ــاي ــات داراي اثرهـ ــن تركيبـ  ايـ

 اثـر  شـامل  توانـد باشـند كـه مـي   مي رفتاري و فيزيولوژيكي

  ايضـدتغذيه  و كننـدگي جلـب  ،دوركننـدگي  كشـندگي، 

تـاكنون اثـر   ). Isman, 2000(جـانوران آفـت باشـد     بـراي 

توسط محققـان متعـددي روي   هاي گياهي كشندگي اسانس

 ,.Choi et al., 2004; Mansour et al(مراحـل بـالغ   

1986; Aslan et al., 2004; Amer et al., 2011; 

El-Zemity et al., 2006)  و تخــم)Yanar et al., 

2011; Manal et al., 2011; Roh et al., 2011 (  كنـه

ت چنين بررسـي اثـرا  هم. اي گزارش شده استتارتن دولكه

مظفري ( .Thuja orientalis Lكشي اسانس گياه سرو كنه

                                                             

1-Botanical pesicides 

 Artemisia، اسانس روغنـي گنـدواش   )1391و همكاران، 

annua L. ) ،و نيز اسانس) 1389مهدوي مقدم و همكاران-

 ، مريم گلـي .Mentha longifolia (L.) Hudsهاي پونه 

Salvia officinalis L.  و موردMyrtus communis L. 

 )Motazedian et al., 2012(اي از مطالعات انجام ، نمونه

در اين تحقيـق  . اي استشده در ايران روي كنه تارتن دولكه

هـاي مـوثر در مـديريت    كردن و يافتن اسـانس با هدف غربال

هـاي زيـره سـبز، نعنـاع و     اين آفت، سميت تـدخيني اسـانس  

اي اسطوخودوس روي مراحل تخم و بالغ كنه تـارتن دولكـه  

 .ين بار در ايران مورد بررسي قرار گرفته استبراي نخست

  هامواد و روش

گياه لوبيـاي   روياي كنه تارتن دولكه: پرورش كلني

رقـم طـارم،   .walp.) Vigna sinensis (L چشـم بلبلـي   

هـاي  پرورش ايـن آفـت در داخـل محفظـه    . پرورش داده شد

در آزمايشـگاه  ) متـر سانتي 75 × 70 × 100(اي به ابعاد شيشه

ــوژي و    اكو ــكده فيزيول ــك پژوهش ــرل بيولوژي ــوژي و كنت ل

 .بيوتكنولوژي دانشگاه زنجان انجام شد

بـراي استحصـال    :آوري گياهان و تهيـه اسـانس  جمع

 Cuminumهـــاي گيــاهي، از بـــذر زيــره ســـبز   اســانس 

cyminum L.ــاخه ــاع  ، سرش ــدار نعن ــازه و گل ــاي ت   .Lه

Mentha spicata  ــاخه ــرگ و سرشـ ــدار  و بـ ــاي گلـ هـ

كه به ترتيـب از   .Lavandula stoechas Lس اسطوخودو

ركت بـاريج اسـانس   هاي مشهد، دزفول و مزرعه ششهرستان

-گياهـان جمـع  . شده بود، اسـتفاده شـد   آوريجمع) كاشان(

شناسي موسسه تحقيقـات  آوري شده توسط متخصصان گياه

  .ها و مراتع كشور، شناسايي و تعيين گونه شدجنگل

بـا كمـك قيـف دكـانتور     آوري شـده  هاي جمعاسانس 

اده زدايي شد و تـا زمـان اسـتف   آبگيري و با سولفات سديم نم

داخــل يخچــال در شــرايط اي تيــره رنــگ در ظــروف شيشــه

هـاي  بـازده اسـانس  . درجه سلسيوس نگهـداري شـد   4دمايي 

و  %4/0، %5/2زيره سـبز، نعنـاع و اسـطوخودوس بـه ترتيـب      
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ازي بـاريج  ها در شـركت داروس ـ استخراج اسانس. بود 4/0%

  .انجام شد 2اسانس

سـنجي  هاي زيست آزمايش :سنجيهاي زيستآزمايش

روي مراحل تخـم   Choi et al. (2004)با استفاده از روش 

هـاي  سـنجي در زيسـت . انجـام شـد   T. urticaeو بـالغ كنـه   

هـاي كشـنده پنجـاه درصـد     كشـي، غلظـت  كشي و بـالغ تخم

(LC50) و  3ون اوليـه براي هر سه اسانس، طي دو مرحله آزم ـ

دسـت آوردن  هاي اوليـه بـه  هدف از آزمون. نهايي تعيين شد

هـاي مـذكور بـود كـه بتوانـد تلفـاتي       هايي از اسـانس غلظت

آزمون نهايي بر پايـه  . درصد را ايجاد كند 90تا  20ي دربازه

تكرار انجام  4هاي اوليه، با دست آمده از آزمونه غلظت ب 5

 .شد

هي روي مرحلـه  هـاي گيـا  سميت تدخيني اسانس

 ايبالغ كنه تارتن دولكه

كشــي واحــدهاي آزمايشــي هــاي بــالغســنجيدر زيســت

 90و حجـم    متـر سانتي 9هاي پلاستيكي به قطر شامل تشتك

هــا بـا كاغــذ صــافي مرطــوب  ليتــر بودنــد كـه كــف آن ميلـي 

 2هــاي برگــي بــا ميــانگين قطــر ديســك. پوشــانده شــده بــود

ر داده شـد و متعاقـب آن   متر روي كاغذهاي صافي قراسانتي

هـا   سـن روي هـر يـك از ديسـك    كنه بالغ ماده هم 10تعداد 

هـا بـراي انجـام    سازي كنـه  سنبه منظور هم. رهاسازي شدند

كنـه بـالغ مـاده روي     7تا  5سنجي، ابتدا زيست هايآزمايش

هـا  به كنه. هاي لوبياي يك گلدان سالم، رها سازي شدبرگ

ريـزي  ها تخمي سطح برگساعت فرصت داده شد تا رو 24

هـاي موجـود روي   پس از گذشت زمان مذكور، كنه. نمايند

-ها با قلم موي ظريفي حذف شدند تا تنها تخـم تمامي برگ

هـاي بـالغ بـا    از كنـه . هاي كنـه بـر سـطح بـرگ بـاقي بماننـد      

هـا  اي انجـام آزمـايش  سـاعت، بـر   24اختلاف سـن حـداكثر   

به طـور جداگانـه    مقادير مشخصي از هر اسانس .استفاده شد

-به منظور رقيـق كـردن اسـانس   (درصد  96در الكل اتيليك 

روي كاغـذ   حل شـد و بـه كمـك ميكروپيپـت    ) هاي گياهي

                                                             

 -1178.2كاشان، مشهد اردهال، صندوق پستي 

3-Brachetting tests  

حجـم  . ها پاشـيده شـد  تشتك صافي تعبيه شده روي درپوش

ها  ي اسانسغلظت محاسبه شده 5ميكروليتر از هريك از  40

 بـه كمـك ميكروپيپـت روي كاغـذ صـافي تعبيـه شــده روي      

بر  LC50پنج غلظت اصلي كه . ها پاشيده شدتشتكدرپوش 

و  75، 65، 55، 25: مبناي آن محاسـبه شـد شـامل زيـره سـبز     

، 48/6معادل (ميلي ليتر حلال  5/1ميكروليتر اسانس در  110

ــوا   52/28و  44/19، 85/16، 26/14 ــر ه ــر ليت ــر ب ، )ميكروليت

ميلي  5/1ميكروليتر اسانس در  110و  75، 55، 45، 35: نعناع

 59/32و  22/22، 30/16، 34/13، 37/10معـادل  (ليتر حـلال  

 125، 105، 85، 70: و اسـطوخودوس ) ميكروليتر بر ليتر هـوا 

معــادل (ميلــي ليتــر حــلال  5/1ميكروليتــر اســانس در  150و 

ميكروليتــر بــر ليتــر  44/44و  04/37، 11/31، 18/25، 74/20

درصـد   96ل اتيليك هاي شاهد تنها از الكدر نمونه. بود) هوا

ر مجـاورت هـوا بـه    پس از تبخير كامل حـلال د . استفاده شد

ها قـرار داده شـد و   ها روي آنتشتك دقيقه، درپوش 2مدت 

بــه منظــور جلــوگيري از نفــوذ اســانس بــه محــيط خــارج، بــا 

واحـدهاي آزمايشـي   . پارافيلم اطراف آن كاملا پوشانده شد

 ºCبـا دمـاي    مراحل ذكر شـده بـه اتاقـك رشـد     پس از طي

ــبي 1±25 ــوري % 50±5، رطوبـــت نسـ ــاعت  8و دوره نـ سـ

 24پس از گذشت  .ساعت روشنايي منتقل شد 16تاريكي و 

هاي تلف شده شـمارش  ساعت از شروع آزمايش، تعداد كنه

ها در اثر تحريك با يـك قلـم مـوي    در صورتي كه كنه. شد

ظريف قادر به حركت دادن پاها و ضمايم بدن نبودند، مـرده  

 ).Miresmailli et al., 2006(شدند سوب ميمح

هـاي گيـاهي روي مرحلـه    سميت تدخيني اسانس

  ايتخم كنه تارتن دولكه
هـاي برگـي كامــل روي   در ايـن آزمـايش ابتـدا ديســك   

متري سانتي 9هاي داخل تشتك هاي مرطوب و كاغذ صافي

 7ميلي ليتر قرار داده شـدند و متعاقـب آن تعـداد     90با حجم 

هـاي   گيري كرده روي هريك از ديسكغ ماده جفتكنه بال

ساعت فرصـت داده شـد    24ها به كنه. برگي رهاسازي شدند

پـس از مـدت   . ريـزي كننـد  هاي برگـي تخـم  تا روي ديسك

هـا پـس از   هاي بالغ حذف شدند و تخـم زمان طي شده، كنه

هـاي مختلفـي از هـر سـه اسـانس      شمارش در معرض غلظـت 

صي از هر اسانس به طـور جداگانـه   مقادير مشخ. قرار گرفتند
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-به منظور رقيـق كـردن اسـانس   (درصد  96در الكل اتيليك 

حل شـد و بـه كمـك ميكروپيپـت روي كاغـذ      ) هاي گياهي

پـنج  . هـا پاشـيده شـد   تشـتك  پـوش صافي تعبيه شده روي در

شامل زيـره  . بر مبناي آن محاسبه شد LC50غلظت اصلي كه 

-ليتر حلال با حجـم يليم 5/1ميكروليتر اسانس در  100: سبز

ــش   ــاي پاشـــــ ــر  100و  80، 60، 40، 20هـــــ ميكروليتـــــ

ــادل( ــر  07/74و  26/59، 44/44، 63/29، 81/14مع ميكروليت

ــوا  ــر ه ــر ليت ــاع)ب ــر  150و  100، 80، 60، 40:   ، نعن ميكروليت

ميكروليتـر   40ميلي ليتر حلال و حجم پاشش  5/1اسانس در 

ــانس  ــادل  (اسـ  44/44و  63/29، 70/23، 78/17، 85/11معـ

و  100، 80، 40، 20:  و اسـطوخودوس ) ميكروليتر بر ليتر هوا

ــانس در  150 ــر اس ــر حــلال و حجــم   5/1ميكروليت ــي ليت ميل

، 63/29، 81/14، 41/7معـادل  (ميكروليتر اسـانس   50پاشش 

هــاي در نمونـه . ميكروليتـر بـر ليتـر هــوا بـود     55/55و  04/37

پـس از  . فاده شـد درصـد اسـت   96شاهد تنها از الكل اتيليـك  

ــه مــدت  تبخيــر كامــل حــلال د دقيقــه،  2ر مجــاورت هــوا ب

هــا قــرار داده شــد و بــا پــارافيلم هــا روي آنتشــتك درپـوش 

واحـدهاي آزمايشـي پـس از    . اطراف آن كاملا پوشانده شـد 

بـا   ساعت به اتاقـك رشـد   24مراحل ذكر شده به مدت  طي

ــاي  ــبي  ºC 1±25دم ــت نس ــوري % 50±5، رطوب  8و دوره ن

پـس از  . ل شـدند ساعت روشـنايي منتق ـ  16عت تاريكي و سا

هــاي حــاوي اســانس تشــتك گذشــت ايــن زمــان، درپــوش 

برداشته شد و در شرايط اتاقك رشد تا پـس از زمـان تفـريخ    

سـپس درصـد   . هاي زنده مانده، نگهـداري شـدند  كامل تخم

 . نشده محاسبه شدهاي تفريختخم

جداســازي و شناســايي تركيبــات تشــكيل دهنــده 

  هاي گياهياسانس

هــا بــا روش كرومــاتوگرافي تجزيــه و شناســايي اســانس

ــف ــازي طيـ ــي  گـ ــنج جرمـ ــگاه  GC-MS(4(سـ در آزمايشـ

ــا  ــركت داروس ــيون ش ــانس صــورت  فرمولاس ــاريج اس زي ب

  بـا مـدل   GCتوسـط دسـتگاه    GC/MSهـاي  تجزيه. گرفت

Agilent 6890    و دسـتگاهMS    بـا مـدلAgilent 5973   بـا

 25/0متــر و قطـــر داخلـــي   30بـــه طـــول  HP-5MSســتون  

                                                             

4-Gas chromatography-Mass spectrometry 

برنامه دمايي دستگاه به ايـن نحـو تنظـيم    . ميكرومتر انجام شد

گـراد و توقـف در   درجه سانتي 50كه دماي ابتدايي آون  شد

درجـه   3گراديـان حرارتـي   . دقيقـه بـود   5اين دمـا بـه مـدت    

درجــه  240افــزايش دمــا تــا . گــراد در هــر دقيقــه بــودســانتي

. رجــه در هــر دقيقــه انجــام شــدد 15گــراد بــا ســرعت ســانتي

گــراد صــورت گرفــت و درجــه ســانتي 300افــزايش دمــا تــا 

از گـاز هليـوم بـه    . دقيقـه طـول كشـيد    3توقف دما به مـدت  

ليتـر بـر دقيقـه    ميلـي  8/0عنوان گاز حامل بـا سـرعت جريـان    

 Aligentنگار جرمي مورد اسـتفاده مـدل   طيف. شداستفاده 

ولــــت، روش تــــرونالك 70بــــا ولتــــاژ يونيزاســــيون  5973

-درجـه سـانتي   220يزاسـيون  و دماي منبع يون EIيونيزاسيون 

  .گراد بود

 50محاسـبه غلظـت كشـندگي     :هاتجزيه و تحليل داده

هاي مربوط بـه آن بـراي هـر اسـانس      و آماره) LC50(درصد 

 POLO-PC )LeOraطور جداگانه و به كمك نرم افزار به

Software, 1987 (سم پروبيت نيز از به منظور ر .انجام شد

  .استفاده شد Sigma Plot 10.نرم افزار 

  نتايج

هـاي گيـاهي روي مرحلـه    سميت تدخيني اسانس

  ايبالغ كنه تارتن دولكه

دهد كه هر سه اسانس مورد مطالعه داراي نتايج نشان مي

اي روي مرحلـه بـالغ كنـه تـارتن     سميت تنفسي قابل ملاحظه

اي مورد آزمايش، اسـانس  در بين تيماره. باشنداي ميدولكه

ترين ميزان كشندگي و كمتـرين مقـدار   زيره سبز داراي بيش

LC50  وLC90 و  762/19بـه ترتيـب   (ساعت بود  24، پس از

ــوا  260/33 ــر هـ ــر ليتـ ــر بـ ــانس ). 1ول جـــد) (ميكروليتـ اسـ

بـه  ( LC90و  LC50ترين مقـدار  بيشاسطوخودوس با داشتن 

، كمتـرين  )يتـر هـوا  ميكروليتر بـر ل  061/57و  534/34ترتيب 

و  LC50مقـادير  . ميزان كشـندگي را بـه خـود اختصـاص داد    

LC90    ــه ت ــز بـ ــاع نيـ ــانس نعنـ ــراي اسـ ــب بـ و  929/20رتيـ

ــوا  692/30 ــر هــ ــر ليتــ ــر بــ ــود  ميكروليتــ ــدول (بــ ).1جــ
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با افزايش غلظت هـر سـه اسـانس ميـزان تلفـات نيـز افـزايش        

كـه بيشـترين درصـد    ، بـه طـوري  )1و شـكل   1جدول (يافت 

در . ر بالاترين غلظـت هـر سـه اسـانس مشـاهده شـد      تلفات د

ــانس  ــالاترين غلظـــت از اسـ ــاع و  بـ ــبز، نعنـ ــره سـ ــاي زيـ هـ

ــطوخودوس  ــب  (اســـ ــه ترتيـــ  44/44و  59/32، 52/28بـــ

ساعت به  24ميزان مرگ و مير پس از ) ميكروليتر بر ليتر هوا

ميــزان . درصــد بــوده اســت 54/74و  62/97، 48/90ترتيــب 

مقايسـه  . درصـد بـود   3كمتـر از  هـاي شـاهد   تلفات در نمونه

دهد هاي مورد مطالعه نشان مياسانس LC90و  LC50مقادير 

كه كمترين تفاوت بين اين دو مقدار به اسانس نعناع مربـوط  

  ).1جدول (شود مي

 )Tetranychus urticae(ايدولكهطوخودوس روي ماده بالغ كنه تارتنهاي زيره سبز، نعناع و اسسميت تدخيني اسانس -1جدول 

  ساعت پس از تيمار 24، 

Table 1. Fumigant toxicity of cumin, spearmint and lavender essential oils against female adults of 

Tetranychus urticae , 24h after treatment  

* significant at 5 percent probability level (P<0.05) 

  

هــاي گيــاهي روي  ســميت تــدخيني اســانس  

  ايمرحله تخم كنه تارتن دولكه

-دهد كه اسانس نعناع از نظر ميـزان تخـم  نتايج نشان مي

 LC50كشي داراي بيشترين ميزان سـميت و كمتـرين مقـدار    

ــوا   714/19( ــر هــ ــر ليتــ ــر بــ  802/45( LC90و ) ميكروليتــ

. باشدميدر مقايسه با دو اسانس ديگر ) ميكروليتر بر ليتر هوا

هــاي زيـره ســبز و  شـده بــراي اسـانس  محاســبه LC50مقـادير  

ميكروليتر بر ليتر  953/30و  585/40اسطوخودوس به ترتيب 

ــادير  ــوا و مقـ ــب   LC90هـ ــه ترتيـ ــز بـ  004/53و  712/96نيـ

در مورد هر سه ). 2جدول (ميكروليتر بر ليتر هوا محاسبه شد 

بـا افـزايش   اسانس زيره سبز، نعناع معمولي و اسطوخودوس، 

و جـدول   2شـكل  (كشي نيز افزايش يافت غلظت ميزان تخم

بـه ترتيـب   (كه در بالاترين غلظت از هر اسانس ، به طوري)2

، بيشــترين )ميكروليتــر بــر ليتــر هــوا  55/55و  44/44، 07/74

ــه ترتيــب (كشــي ميــزان تخــم  105/92و  105/92، 185/85ب

شـاهد كمتـر   هاي ميزان تلفات در نمونه. مشاهده شد) درصد

  . درصد بود 3از 

-شناســايي تركيبــات تشــكيل دهنــده اســانس    

  هاي گياهي

هـاي نرمـال، شـاخص    با توجه به الگـوي خـروج آلكـان   

هـاي  اي، طيـف ها بـا الگوهـاي كتابخانـه   بازداري و تطبيق ان

مربوط به هر تركيب تفسير و تركيبات عمده تشـكيل دهنـده   

دسـت آمـده   ه ب ـبـر اسـاس نتـايج    . هر اسانس شناسايي شدند

ــات -pو  cuminyl aldehyde ،γ-terpinene        تركيب

mentha-1,4-Dien-7-Al    در اسانس زيره سبز بـه ترتيـب

ــر  ــد  6/16و  19، 2/25برابـ ــود   درصـ ــه خـ ــانس را بـ از اسـ

ــدول (اختصــاص دادنــد   در اســانس نعنــاع بررســي    ).3ج

ــف  ــاتوگرام و طي ــه    كروم ــان داد ك ــده نش ــت آم ــاي بدس ه

بخش اصـلي تركيبـات سـازنده    ) درصد 89/69(ها مونوترپن

تركيـب   32همچنـين  . اين اسانس را به خود اختصاص دادند

 62/92در اسانس نعناع شناسايي شد كه در مجمـوع بـيش از   

Chi-

square Slope ± SE  

Fiducial limit 95% 

)l/l airµ(  
LC90 

)l/l airµ(  

  

Fiducial limit 95%  
)l/l airµ(  LC50 

)l/l airµ(  

 

N  Plant essential oil  
Upper 
limit 

Lower 
limit 

Upper 
limit 

Lower 
limit 

1.232* 

4.853
*  

3.487
*  

5.668±1.44  
7.707±1.58  
5.876±0.913  

70.148  
49.046  
105.690  

27.463  
26.118  
46.142  

33.260  
30.692  
57.061  

23.517  
24.357  
40.951  

13.114  
15.383  
29.283  

19.762  
20.929  
34.534 

240 

240  
240  

Cumin 

Spearint  
Lavender  
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ــي   ــامل م ــانس را ش ــل اس ــددرصــد از ك -carvon ،1,8. ش

cineple + limonene و β-caryophyllene    بـه ترتيـب

به عنـوان تركيبـات اصـلي     درصد 03/7و  7/12، 55به ميزان 

در اسـانس اسـطوخودوس   ).  3جـدول  (شدند تشخيص داده 

، 9/36به ترتيب بـا   borneolو  linalool ،1,8-cineoleنيز 

ــانس   5/11و  6/14 ــترين حجــم اس ــود   درصــد، بيش ــه خ را ب

  ). 3جدول (اند اختصاص داده

  

  )Tetranychus urticae(اي كنه تارتن دولكه روي تخم هاي زيره سبز، نعناع و اسطوخودوسسميت تدخيني اسانس -2جدول 

Table 2. Fumigant toxicity of cumin, spearmint and lavender essential oils against eggs of Tetranychus 

urticae  

*
Significant at the 5 percent probability level (P<0.05) 

  

  بحث 

ــره ســبز بيشــترين و اســانس    ــايج نشــان داد اســانس زي نت

ترين اثر كشندگي را روي مـاده بـالغ كنـه    اسطوخودوس كم

در مـورد هـر سـه    ). 1جـدول  (اي داشـته اسـت   تارتن دولكـه 

اسانس با افزايش غلظت ميزان كشندگي نيـز افـزايش يافـت    

-هاي ساير محققان نيز مشاهده مـي كه اين روند در آزمايش

 ;Choi et al., 2004; Aslan et al., 2004(شـود  

Calmasur et al., 2006( .Han et al. (2010)  بــا

اسانس گياهي روي بالغين كنـه تـارتن    10بررسي اثر سميت 

 Buniumاي، اثر كشندگي مطلوب اسانس زيره سياه دولكه

persicum (Boiss.) B. Fedtsch   را به اثبات رسـاندند و

ميكروليتـر   4/22ساعت پس از تيمار،  24آن را  LC50ميزان 

-چنين نتايج پـژوهش هم. متر مكعب گزارش كردندبر سانتي

هاي اين محققين نشان داد كه اسانس زيـره سـياه بـراي كنـه     

 Neoseiulus californicus McGregorشـــكارگر 

هاي مـورد بررسـي   سميت قابل توجهي نسبت به ساير اسانس

متـر  ميكروليتر بر سانتي 45 آن را LC50نداشته است و ميزان 

نيـز بـا    Choi et al. (2004). انـد مكعـب گـزارش كـرده   

اسـانس گيـاهي روي كنـه تـارتن      53بررسي سـميت تنفسـي   

درصــد  90بــيش از (اي، خاصــيت كشــندگي بــالاي دولكــه

را روي مراحـل   B. persicumاسـانس زيـره سـياه    ) تلفـات 

و ) ليتـر هـوا  ميكروليتر بر ميلـي  3/9 × 10 -3در غلظت ( تخم 

ايـن  ) ليتر هـوا ميكروليتر بر ميلي 14 × 10 -3در غلظت ( بالغ 

چنـين اثـر كشـندگي مطلـوب     هـم . آفت بـه اثبـات رسـاندند   

ــارتن   B. persicumاســانس زيــره ســياه   ــه ت ــر كن عــلاوه ب

 Tribolium castaneumاي، روي شپشه قرمز آرد دولكه

Herbst ) ،اسـت  نيز گزارش شده) 1390مروج و همكاران .

ــاع     ــانس نعن ــي اس ــميت تنفس  Huds. Mentha (.L)س

longifolia     اي مـورد  نيز روي ماده بـالغ كنـه تـارتن دولكـه

بر ). Motazedian et al., 2012(بررسي قرار گرفته است 

 .Mentha longifolia Lاساس اين تحقيـق اسـانس نعنـاع    

ــانس   ــا اس ــه ب ــايدر مقايس  .Lو L. Salvia officinalisه

Myrtus communisتـــرين ميـــزان كشـــندگي و ، بـــيش

ساعت  24آن  LC50و مقدار  دوركنندگي را دارا بوده است

  
Chi-

square 
Slope ± SE  

Fiducial limit 95% 

)l/l airµ(  LC90 
)l/l airµ(  

  

Fiducial limit 95%  
)l/l airµ(  LC50 

)l/l airµ(  

  
  

Plant essential oil  Upper 
limit 

Lower 
limit 

Upper 
limit 

Lower 
limit 

2.898* 

5.947
*  

0.397
*  

3.398±0.504  
3.501±0.365  
5.486±0.650  

167.433  
85.436  
64.414  

73.901  
34.902  
47.176  

96.712  
45.802  
53.004  

48.343  
24.430  
33.747  

33.493  
14.115  
27.493  

40.585  
19.714  
30.953  

Cumin  
Spearint  
Lavender  
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ميكروليتـر بـر ليتـر هـوا گـزارش شـده        08/20پس از تيمـار،  

دست آمـده  ه ب LC50است كه داراي اندكي تفاوت با مقدار 

باشـد  مـي ) ميكروليتر بر ليتـر هـوا   929/20(در تحقيق حاضر 

نعنـاع، ايـن    وت بـودن گونـه ايـن دو گيـاه    كه با توجه به متفا

هـاي  سميت تنفسي اسـانس گونـه  . اختلاف قابل توجيه است

اي، روي مختلــف نعنــاع، عــلاوه بــر كنــه تــارتن دولكــه      

ــه  ,.Amblyomma hebraeum  )Mkolo et alكن

و  L.  Blattella germanica، سوســري آلمــاني)2011

ــايي ــري آمريكـ  L.  Periplaneta americanaسوسـ

)Appel et al., 2001 ( هـاي ناقـل بيمـاري   و پشـه Culex ،

Aedes  وAnopheles )Govindarajon et al., 2012 (

ســـميت تنفســـي مطلـــوب اســـانس . گـــزارش شـــده اســـت

 .T اسطوخودوس نيز تنها روي آفات انباري مانند شپشه آرد

castaneum  )Ebadollahi et al., 2010 (  و سوسـك

ــاتچهارنقطــه  Callosobruchus maculatusاي حبوب

(Fabricius) )  ،ــاران ــاظمي و همك ــورد  ) 1388ميرك ــز م ني

  . بررسي قرار گرفته است

هــا و تـاكنون در زمينــه بررســي تاثيرهـاي متنــوع اســانس  

اي هاي گياهي روي مرحلـه تخـم كنـه تـارتن دولكـه     عصاره

 ,Makundi & Kashenge(ريـزي  مانند اخـتلال در تخـم  

و ) Pontes et al., 2007(ي ريز، بازدارندگي تخم)2002

مطالعـات  ) Singh et al., 2010(نيز تاخير در تفريخ تخـم  

جلوگيري از تفـريخ تخـم نيـز    . متعددي صورت گرفته است

اي ديگر از اين تاثيرات است كه در مطالعه حاضـر نيـز   نمونه

-كاهش تفريخ تخم توسط اسانس. به آن پرداخته شده است

ــطوخودوس   ــاي اسـ و ) Mansour et al., 1986(هـ

-روي كنه تارتن دولكه) Yanar et al., 2011(اكاليپتوس 

اثـر  . اي از تحقيقات انجام شده در اين زمينه اسـت اي، نمونه

  .Lريــزي اســانس گياهــانكشــندگي و بازدارنــدگي تخــم

Laurus nobilis ،L. Myrtus communis وL.  

Artemisia absinthum كنـه   روي مراحل تخم و بـالغ  نيز

اي در محيط آزمايشگاه به اثبـات رسـيده اسـت    رتن دولكهتا

)Topuz and Erler, 2007 .(رسد كه تركيـب به نظر مي-

هــاي گيــاهي بــا ايجــاد اخــتلال در هــاي موجــود در اســانس

مراحل فيزيولوژي و بيوشيميايي مرتبط بـا تكامـل جنـين، در    

 ,.Gonzalez et al(كننـد  تفريخ تخـم اخـتلال ايجـاد مـي    

-كشـي و تخـم  مربوط بـه بـالغ   LC50قايسه مقادير م). 2011

هاي نعنـاع و اسـطوخودوس در تحقيـق حاضـر     كشي اسانس

نشان داد كه برخلاف اسانس زيـره سـبز، مراحـل تخـم كنـه      

اي نسبت بـه مرحلـه بـالغ حساسـيت بيشـتري را      تارتن دولكه

كمتـري   LC50نسبت به دو اسـانس مـذكور داشـته و مقـدار     

) 1388(در ايـن رابطــه حريـري مقــدم   ). 2و  1جـداول  (دارد 

گزارش كرده اسـت كـه اثـر كشـندگي اسـانس اكـاليپتوس       

روي مرحله تخم كمتر از بالغ بوده است كه با نتايجي كه مـا  

  . دست آورديم، مطابقت دارده در مورد اسانس زيره سبز ب

هاي گياهي به تركيبات شيميايي كشي اسانساثرات كنه

 ,Isman( شودها مربوط ميترپن ويژهسازنده آنها به 

هاي بنابراين تفاوت در فعاليت بيولوژيكي اسانس). 2006

ها گياهي به تفاوت در ساختار شيميايي تركيبات سازنده آن

بر اساس نتايج ). Aslan et al., 2004(شود مربوط مي

ترين تركيب سازنده اسانس زيره مهم ،GC-MSهاي نجزيه

 Cuminyl aldehyde  )2/25سبز در پژوهش حاضر 

با  Badawy et al. (2010)). 3جدول (باشد مي) درصد

مونوترپنوئيد  12بررسي اثرات كشندگي و بازدارندگي 

اي، سميت روي مراحل تخم و بالغ كنه تارتن دولكه

را روي بالغين كنه  Cuminyl aldehydeتدخيني بالاي 

 24پس از آن را  LC50اي اثبات نموده و مقدار تارتن دولكه

همچنين . ميلي گرم بر ليتر گزارش نمودند 31/0ساعت، 

 ها نشان داد كه اين تركيب علاوه برهاي آننتيجه پژوهش

سميت تماسي متوسط، داراي فعاليت بازدارندگي قوي 

اي استيل كولين استرازي روي بالغين كنه تارتن دولكه

تركيب سازنده اسانس نيز كه  Carvoneتركيب . است

، طبق پژوهش )3جدول (باشد ع در تحقيق حاضر مينعنا

اخير، داراي سميت تدخيني قوي روي بالغين كنه تارتن 

باشد، اما سميت تماسي و فعاليت بازدارندگي اي ميدولكه

همچنين اين . استيل كولين استرازي ضعيفي را داراست

كه در باشد، به طوريكشي بالايي ميتركيب داراي اثر تخم

  تلفات تخم را  درصد 9/66گرم بر ليتر، ميلي 125غلظت 
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  GC-MSزيره سبز، نعناع و اسطوخودوس با استفاده از  هايتركيبات شيميايي شناسايي شده اسانس -3جدول 
Table 3. Chemical composition identification of cumin, spearmint and lavender essential oils using 

GC-MS 
Mean Composition% Area  

Component  
Lavender  Spearmint  Cumin  

- 

- 

3.03 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2.26 

1.06 

- 

- 

- 

2.45 

14.6 

36.9 

4.2 

11.5 

1.06 

4.19 

0.83 

- 

- 

- 

-  

0.92 

0.99 

1.05 

0.92 

0.73 

- 

- 

0.31 

- 

0.52 

0.58 

11.36 

- 

0.58 

0.18 

55 

- 

1.05 

12.7 

1.35 

0.36 

4.66 

- 

2.31 

- 

- 

- 

- 

7.03 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.38 

- 

0.98 

0.65 

0.65 

- 

- 

- 

- 

- 

0.4 

0.59 

- 

0.34 

- 

- 

10.76 

25.2 

10.3 

0.6 

- 

0.2 

0.8 

- 

- 

19 

- 

5.1 

- 

- 

- 

13 

16.6 

- 

- 

0.23 

0.09 

- 

- 

- 

0.43 

0.7 

0.56 

- 

- 

- 

- 

- 

0.44 

- 

- 

- 

- 

0.4 

- 

- 

- 

7.7 

Cuminyl aldehyde 

β- Pinene 

α- Pinene 

Carvone 

α- Thujene 

Myrcene 

Limonene+1,8-Cineole 

Piperitenone 

γ- Terpinene 

Piperitenone oxide 

P-mentha-3-en-7-al 

β- Elemene 

Bicycle (3.1.1) heptan 

β-Myrcene 

P-mentha-1,3-dien-7-ol 

P-mentha-1,4-dien-7-ol 

β- Caryophyllene 

∆-3-Carene 

1,8-Cineole 

Linalool 

Camphor 

Borneol 

Bicyclo (2.2.1) heptan-2-ol 

Terpinene-4-ol 

Sabinene 

Limonene 

Dihydrocarvone 

Guaiol 

Longifollene 

3-Cyclohexene-1-ol 

1,2-Cyclohexene-1-one 

α-Terpineole 

Trans-Caryophyllene 

Camphene 

β-Farnesene 

α-Farnesene 

α-Phellandrene 

α-Humulene 

α-Terpinolene 

α-Amorphene 

Other Compounds 

  

در تحقيق ). Badawy et al., 2010(به دنبال داشته است 

-كشي مربوط به اسانس نعناع ميحاضر نيز بيشترين اثر تخم

در پژوهشي ديگر . باشد كه با پژوهش اخير مطابقت دارد

دو تركيب ( cineole-1,8و  Carvoneنشان داده شده كه 

داراي اثر دوركنندگي روي ) اصلي سازنده اسانس نعناع

 El-Seedi et(هستند  .Ixodes ricinus Lهاي كنه رهپو

al., 2012 .(هاي آفت، سميت تماسي قوي علاوه بر كنه

Carvone  روي مرحله بالغ آفات انباري مانندSitophilus 

zeamais (Motschulsky)  وTribolium castaneum 

Herbst  نيز به اثبات رسيده است)Fang et al., 2010 .(

ترين تركيب سازنده ، اصليGC-MSهاي هتجزيبر اساس 

سميت ). 3جدول (باشد مي linaloolاسانس اسطوخودوس 
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، سميت )ميلي گرم بر ليتر =LC50 56/0(تدخيني بالا 

كولين ط و فعاليت بازدارندگي قوي استيلتماسي متوس

اي نشان استرازي اين تركيب، روي بالغين كنه تارتن دولكه

علاوه بر اين ). Badawy et al., 2010(داده شده است 

linalool  داراي سميت تدخيني قوي روي مرحله بالغ آفات

و  Sitophilus zeamais (Motschulsky)انباري مانند 

Tribolium castaeum Herbs  باشد مي)Chu et al., 

2011.(  

كشي تركيبات گياهي به دليل دارا بودن خواص حشره

ستانداران، تجزيه سريع مناسب، خطرات كم براي انسان و پ

محيطي به مراتب كمتر نسبت به سموم و اثرات زيست

اند اي را در كنترل آفات پيدا كردهشيميايي، جايگاه ويژه

)Isman, 2006 .( اميد بسياري وجود دارد كه بتوان از

هاي نويدبخش هاي گياهي در آينده به عنوان تركيباسانس

  .استفاده نمود هاي كنترلي آفاتدر كنار ساير روش

  سپاسگزاري

بدين وسيله نگارندگان از شركت داروسازي باريج  

اسانس، بابت همكاري صميمانه و زحمات بي دريغشان 

 .آورندنهايت تشكر و قدرداني را به عمل مي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

هاي زيره سبز، براي اسانس )Tetranychus urticae(اي پروبيت مرگ و مير بالغ كنه تارتن دولكه - نمودار لگاريتم دز  -1 شكل

  ساعت پس از تيمار 24نعناع واسطوخودوس، 

Figure 1.  Log dose - probit response curve of cumin, spearmint and lavender essential oils, on adult 

of Tetranychus urticae, 24h after treatment
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هاي زيره سبز، نعناع و براي اسانس  )Tetranychus urticae( ايكشي كنه تارتن دولكهت تخمپروبي –نمودار لگاريتم دز  -2شكل 

  اسطوخودوس
Figure 2. Log dose - probit response curve of cumin, spearmint and lavender essential oils, on eggs of 

Tetranychus urticae 
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Abstract 

  

Two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch is one of the most important pests of orchard 

trees, vegetables and ornamental crops worldwide. Frequent chemical pesticide applications have 

caused development of resistance, undesirable effects on non target organisms and environmental 

pollutions. Plants are rich sources of secondary metabolites with pesticidal properties which can be a 

suitable alternative to chemicals in pest’s management. In this study, fumigant toxicity of three 

medicinal plant essential oils including cumin (Cuminum cyminum L.), spearmint (Mentha spicata L.) 

and lavender (Lavandula stoechas L.) were tested against eggs and female adults of T. urticae. The 

essential oils were obtained by Clevenger-type water distillation. Experiments were carried out at 

25±1°C, 50±5% RH and under a photoperiod of 16L: 8D. The median lethal concentration (LC50) for 

the essential oils from cumin, spearmint and lavender essential oils were 19.762, 20.929 and 34.534 

µl/L air, 24h. after treatment, respectively. In ovicidal bioassays, the calculated LC50 values for oils 

were 40.585, 19.714 and 30.953 µl/L air, respectively. The results showed that cumin oil had the 

highest adulticidal effect in comparison with other essential oils, but there were no significant 

differences between the lethal effect of cumin and spearmint essential oils. Also spearmint oil had 

significantly the highest lethal effects against eggs of T. urticae than the other two essential oils. 
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