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 چکیده

نوع  وتعداد  شکل، راتييتغ. دارد ميمستق نقشحشرات  يدر دفاع سلول (هاتي)هموس يخون یهاسلول و خون گردش سامانه

کرم آلو  لارو يخون یهاسلول ق،يتحق نیا در. هستندتنش  ایو  يموجود زنده به آلودگ واکنششاخص مهم  ،يخون یهاسلول

Grapholita funebrana (Treitschke) یيشناسا. گرفتند قرار مطالعه مورد 40 یيبزرگنما در ینور کروسکوپيم از استفاده با 

 هاتيشد که عبارتند ازگرانولوس یيشناسا هحشر نیا لارو در يخون سلول نوع پنج. گرفت انجام مسايگ یزيآمرنگ با هاسلول

(GRs)، هاتيپلاسموتوس (PLs)، هاديتوئياونوس (OEs)، هاتيپروهموس (PRsو اسفرولوس )هاتي (SPs.) يدرصد فراوان يبررس 

 یدر لاروها هاسلول نیترفراوان هاتيپلاسموتوس و هاتيگرانولوس که داد نشان آلو کرم مختلف نيسن یلاروها در هاتيهموس

 شامل هموگرام یاجزا ،علاوه به. افتی شیافزا یلارو نيسن شیبا افزا جیبه تدر هاتيهموس تعداد .باشنديمچهار و پنج آفت  نيسن

 اندازهو  یسن لارو شیمطالعه نشان داد که با افزا نیا .شدند نييتع و يبررس زين هاسلول کل تعداد و همولنف، حجم ،یلارو وزن

 کشور در آلو یها باغ یاز آفات جد يکیآلو  کرم. شوديم افزوده يخون یهاسلول کل تعداد و همولنف حجم بر جیتدر بهآن 

 یهاانواع سلول یيشناسا ق،يتحق نیا در لذا است، بوده توجه مورد کمتر آفت نیا یرو يشناسيمنیا هایبررسي و شوديم محسوب

 قرار گرفت. يبررسمورد  آنها يفراوان نييو تع آلو کرم يخون

 

 خون حجم ،يخون یهاسلول یمورفولوژ ،Grapholita funebrana: يدیکل يهاواژه
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از  يکی Grapholita funebrana يآلو با نام علم کرم

 استآلو و گوجه  ژهیآفات مهم خانواده رزاسه به و

(Zhang, 1994). با حشرات همولنف که شده ثابت 

 در اکسيداز فنل سامانه فعاليت و خوني یهاسلول مشارکت

 مارگر،يب عوامل ورود ،یاهیتغذ ،یيدما یهاتنش انواع مقابل

 که ددهيم نشان واکنش اپوزید يحت و هاندهیآلا و سموم

 حشرات بدن عیما مواد هدررفت از یريجلوگ یبرا

(Hemostasis system )است یضرور (Li et al, 

 در تعداد و شکل رييتغ با يخون یهاسلول. (2019

 تيفعال یيزاگره و یخوارگانهيب شکل به يمنیا یندهایآفر

 از یريشگيپ و مهاجم عامل حذف به منجر گاه و کننديم

 با .(Strand, 2008) شونديم خون در يآلودگ توسعه

 يعنوان رکن اصل به يخون یهاسلول یهايژگیو شناخت

و  کیولوژياز عوامل کنترل ب توانيم بهتر ،يدفاع سلول

 ،قيتحق نیا در نیبنابرا. کرددر مهار آفت استفاده  يکروبيم

 ،يکیمرفولوژ یهايژگیو آلو، کرم يخون یهاسلول انواع

 در .گرفت قرار يبررس موردو هموگرام  تيجمع راتييتغ

( اهي)رقم آلو سآلوده به کرم آلو  یهاوهيم 1397 ماه خرداد

حومه  وتربت جام  شهرستان یهاباغآفت زده در  ازدرختان

 یما)درشد  اتاقکآلوده به  یهاوهيم. شدند یآورجمع

به  یي، دوره روشنا%50 ينسبرطوبت  وس،يدرجه سلس 1±25

 شد داده اجازه لاروها به. شدند منتقلساعت(  14:10 يکیتار

و  رهيشفآلوده به رشد خود ادامه دهند تا به  یاهوهيم درون

 هاتخم و شد یريگتخم ها،پروانه از. شوند لیتبد کامل حشره

با  روز، چند از پس. شدند منتقل آلو سالم یهاوهيم یرو

اساس طول  بر مختلف نيسن یهالارو ها، وهيروزانه م ينيبازب

و  (Dyar, 1890) یيبدن و عرض کپسول سر شناسا

-پس از رنگ يخون هایسلول یيشناسا .شدند یجداساز

 Giglio et)معتبر  یدهاياستفاده از کل با و مسايگ با یزيآم

al., 2008) یهاسلول يقیتفرشمارش  یبرا .شد انجام 

 طوربه  سلولعدد  100از همولنف،  يمشخص مقدار در يخون

-سلول انواع از کی هر يفراوان درصدانتخاب شده و  يتصادف

 عدد 20در  يخون یهاسلول يتفرق شمارش .شد نييتع ها

 ني. همچنگرفت انجام جداگانهطور  به یلارو سنهر  از لارو

و حجم همولنف  نييتع مختلف نيسن یده عدد از لاروها وزن

 ،يخون یهاسلول کل شمارش یبرا .شد مشخص هاآن

 انعقاد ضد کیولوژیزيف بافر با و یآورجمع لاروها همولنف

 2: همولنف حجم) تريکروليم 2:10 نسبت به( Tyson) خون

 شمارش. شد قيرق( تريکروليم 10: سونیتا محلول حجم و

 40 یيبزرگنما و نئوبار لام از استفاده با يخون هایسلول

 شمارش .گرفت انجام Olympus (BH2) کروسکوپيم

 مکعب متريليم در و جونز فرمول از استفاده با هاسلول

  .(Jones, 1967) شد انجام همولنف

 شامل تيهموس نوع پنج آلو کرم همولنف در

 ها،ديتوئياونوس ها،تيپلاسموتوس ها،تيگرانولوس

 .شد مشاهده هاتياسفرولوس و هاتيپروهموس

 و صاف توپلاسميس و يچندشکل لیپروفا با هاتيپلاسموتوس

 نيب در هاتيگرانولوس(. 1 )شکل شدند مشاهده داردانه

 دادند اختصاص خود به را يفراوان نیشتريب يخون یهاسلول

با هسته  شکل يمرغ تخم ای يضيب ،یکرو شتريب. (1)جدول 

 هاسلول نیا توپلاسميس سطح. شدند دهید یکوچک و مرکز

 هاتيپروهموس(. 1)شکل  هستندفراوان  یهاگرانول یحاو

در اطراف هسته  نازک توپلاسميس با هاسلول نیترکوچک

 یادار هاديتوئياونوس. (1)شکل درشت مشاهده شدند 

شکل با  يتخم مرغ ایگرد  گرانول، فاقد و ميضخ توپلاسميس

 به ملو مشخص هستند که به طور کا يهسته کوچک جانب

 هاتياسفرولوس .(1)شکل  اندشده دهيکش سلول یکناره

درشت و  هسته کی یدارا و بزرگ نسبتبه یيهاسلول

 یدارا هاسلول نیا توپلاسميمشخص هستند. سطح س

 در منظمنا یهاشکلاست که به  یمتعدد یهااسفرول

 یظاهر مشخصات نیا (.1 )شکل شدند دهید حشره همولنف

 یپروانه مانند بالپولکداراناز  یاريبس در هاتيهموس انواع

 خوار ساقه،  Galleria mellonella خوارموم

 شمیابر کرم ،Walker  Chilo suppressalisبرنج

Bombyx mori L. ،خراط کرم Zeuzera pyrina L. و 

نيز گزارش  Zeller  Yponomeuta malinellusبيس سهيل

 Zibaee and Malagoli, 2014; Baishya etشده است )

al., 2015; Blanco et al., 2017; Ajamhassani, 

2019; Ajamhassani and Mahmoodzadeh, 2020). 
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نشان یلارو مختلف نيسن در هاتيهموس تيجمع يبررس

 تعداد ووزن لاروها با حجم خون  نيب ميارتباط مستق دهنده

 در هاسلول کل تعداد بيشترین (.2بود )جدول  هاسلول کل

سن اول  یدر لاروها هاآن نیکمتر و پنج سن یلاروها

. )=p≤9,45=t,e, df528.F ,0.001(مشاهده شد 

 نیيپا نيسن در یاديبن یهاسلول عنوان به هاتيپروهموس

 شیبا افزا جیبه تدر يول ،داشتند را يفراوان نیشتريب یلارو

)=t,e, df18.22F =آنها کاسته شد  تياز جمع یسن لارو

19,45, p≤0.003) . هاتيگرانولوس(. 1)جدول 

)0.0001p≤, 9,451= t,e, df15.44F=( تيپلاسموتوس و-

 یبالا نيسن در )=p≤9,451= t,e, df38.5F ,0.001( ها

 مجموع در هاسلول نیا. داشتند را يفراوان نیشتريب یلارو

 پنج و چهار نيسن در را هاسلول کل تراکم %75-80 حدود

 حجم مطالعه در(. 1 جدول) دادند اختصاص خود به یلارو

 بدن جثه شیافزا با شد مشاهده مختلف نيسن یلاروها خون

 سن یلاروها کهیطوره ب ،شد افزوده خون حجم بر جیتدر به

 ریسا به نسبت یبالاتر وزن یداراچهار و پنج کرم آلو که 

حجم خون  یدارا یداريمعن طور به بودند، یلارو نيسن

قرار گرفتند  یگروه آمار کیلحاظ در  نیبوده و از ا شتريب

)0.0001, p≤9,451= t,e, df9.5F=(  نظر به .(2)جدول 

غلظت  یشبالا و افزا ينسن یلاروها یيغذا يازن درسمي

 فراواني تغييرات در واندتمي يکروبيضد م ينيپروتئ يباتترک

 . (Gupta, 1985)باشد  يلدخ هاهموسيت

 شوديکشور ما محسوب م یاقتصادآفات  وجز آلو کرم

. شوديم انجام يسمپاش آن هيعل وبتن چند در ساله هر و

 و یمرفولوژ مانند يخون یهاسلول یهايژگیو شناخت

 مختلف یهاروش ميبتوان تا کنديم کمک ما به هاآن يفراوان

 که هرچند. میينما يسنجامکان آن هيعل را يکروبيم کنترل

 به حشره نیا يدفاع یهاواکنش نهيزم در یبعد هایبررسي

به  هاقارچ اسپور و سموم ذرات مانند گانهيب مهاجم عوامل

 .است یضرور آن يمنیا سامانه بهتر يمعرف منظور
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 شده با گيمسا برای مشاهده با ميکروسکوپ نوریآميزیرنگ های خوني لارو کرم آلوانواع سلول -1شکل 

PL = ،پلاسموتوسيتGR= ،گرانولوسيتPR،پروهموسيت=OE،اونوسيتوئيد=SPاسفرولوسيت = 
Figure 1. Hemocyte types from Grapholita funebrana larvae by Giemsa for light microscopic 

observations. PR=Prohemocyte, PL=Plasmotocyte, GR=Granulocyte, OE=Oenocytoid, SP=Spherulocyte 

 

 عدد( 20)تعداد برای هر آزمایش های خوني کرم آلو ميانگين درصد انواع سلول -1جدول 

Table 1. Percentage mean of hemocyte types in Grapholita funebrana (n=20) 

Spherulocyte Oenocytoid Granulocyte Plasmotocyte Prohemocyte Larval stages 

2.67a±10 1.3b±8 1.65d±28 1.3c±30.5 2.78a±23.5 First instar larvae 

1.35a±10 0.5ab±7.5 1.8c±34.5 2.5ab±33.6 2.24b±15.5 Second instar larvae 

0.5b±6.6 1.55a±10.67 1.2c±31 1.43ab±35.5 1.45b±16.5 Third instar larvae 

4c 2.22a±9.57 1.5b±44.5 2.65a±38 0.5c±3.4 Forth instar larvae 

0.05ab±8.2 1.8c±3.51 1.23a±48.5 2.7a±38.3 0.01d±1.8 Fifth instar larvae 

  05/0بندی توکي در سطح احتمال دار بر مبنای گروهمشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معني حروف کوچک غير

Different letters in each column show significantly difference among treatment using Tukey's range test 

(ANOVA, P≤0.05). 

 

 های مراحل لاروی کرم آلووزن بدن، حجم همولنف و تعداد کل هموسيت -2جدول 

Table 2. Body weight, hemolymph volume and total number of hemocyte of larval stages in 

Grapholita funebrana 

THC (cell×mm3 hemolymph) Blood volume (µl) Weight body (mg) Larval stages 
8.7d±68.5 0.07d±0.8 0.02d±1.06 First instar larvae 

22.68c±115.5 0.01c±2 0.27c±3.46 Second instar larvae 

25.7b±175 0.07b±3.2 0.23b±6.88 Third instar larvae 

44.6a±352.67 0.06a±6.58 0.5a±11.2 Forth instar larvae 

35.5a±324.77 0.05a±6.3 1a±10 Fifth instar larvae 

  05/0بندی توکي در سطح احتمال دار بر مبنای گروهدر هر ستون نشانگر اختلاف معني غير مشابهحروف کوچک 

Different letters in each column show significantly difference among treatment using Tukey's range test (ANOVA, 

P≤0.05). 
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Abstract 

The hemolymph circulatory system and hemocytes play a direct role in insect’s cellular defense. 

Changes in the shape, number and type of hemocytes are important indicators of an organism's reaction 

to infection or stress. In this study, larval hemocytes of Grapholita funebrana Treitsch were examined 

using light microscopy at 40 magnifications. Hemocytes were identified by Giemsa staining. Five 

types of hemocytes were identified in larvae of these insects as follows: granulocytes (GRs), 

plasmatocytes (PLs), oenocytoids (OEs), prohemocytes (PRs) and spherulocytes (SPs). Examination of 

the percentage of hemocytes in different larval instars of G. funebrana showed that granulocytes and 

plasmotocytes are the most abundant homocytes in fourth- and fifth-stage larvae. The differential 

number of hemocytes gradually increased as the larvae developed. Also, hemogram components 

including larval hemolymph volume and total number of hemocytes were determined. This study 

showed that volume of hemolymph and similarly the total number of hemocytes have a direct relation 

with the larval growth and body size. Grapholita funebrana is one of the most serious pests of plum 

orchards in Iran and immunological studies on this pest are rare. Thus, in the current study, types and 

number of cellular elements have been taken into consideration. 

 
Key words: Grapholita funebrana, morphology of hemocytes, blood volume 
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