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مرکز تحقیقات  -3، ایران  تهران، تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور -5و  4 ،2، 1

 ایرانآموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، 

 فتآلاروهای این . انگور استآفات  نتریاز مهمیکی ،  Lobesia botranaانگور،خوار خوشهکرم  :چکیده

و  یمعرف رمنظوبه. پژوهش حاضر شوندیم یسبب خسارت اقتصادهای انگور با تغذیه از حبهنسل دوم و سوم  در

 هایبلوک در قالب طرحهای موثر در کنترل آفت کشافزایش دامنه حشرهو  دیجد هایکشحشره ینیگزیجا

 نکش ماتریشرهح شامل دو غلظت از مارهایت .شدانجام فارس  ی ومرکز هایتکرار در استان چهاربا  یکامل تصادف

بر  هاماریت ییکارا یابیارز ( و شاهد بودند.هزاردر 15/0) نوساد(، اسپیهزاردر 5/1) زالونفو (،هزاردر 5/1و  2/1)

 شدهبیان هایکشحشره وءشد. اثرات س نییهر درخت تع هایآلوده به تعداد کل خوشه هایاساس نسبت خوشه

 یبا روش متعارف سازمان جهان Chrysoperla carnea سبزیو بالتور Trichogramma brassicaeزنبور  یرو

در روز هفتم  اردر هز 5/1 تیمار ماتریندر نشان داد  جینتا. شد یابیارز شگاهی( در آزماIOBC) کیولوژیکنترل ب

دار داشت. یاختلاف معن سایر تیمارهاو از این نظر با مشاهده شد پاشی، کمترین درصد خسارت خوشه پس از سم

ان فارس درصد و در است 95/7و  11/0ترتیب در استان مرکزی بهبرای نسل دوم و سوم  هادرصد خسارت خوشه

طبیعی نشان  بررسی بر دشمنان های موردکشارزیابی اثرات جانبی حشره .دست آمدهدرصد ب 70/8و 14/7ترتیب به

کش اشت. این حشرهوب کمتری دها اثرات نامطلکشمقایسه با سایر حشره در هزار در 2/1با دز ماترین داد که تیمار 

 یت متوسط قراردر رده سم بالغ افراد خطر و برایبرای مراحل تخم، لارو و شفیره زنبور تریکوگراما در رده کم

 هیر هزار علد 2/1با غلظت  ماترین کلی، طور به .خطر ارزیابی شدگرفت. همچنین اثر آن بر بالتوری سبز کم

 . باشدیم هیتوصخوار انگور قابلخوشهکرم

 خوار انگوردشمنان طبیعی، سمیت، کرم خوشه ،هاکشاثرات جانبی آفت كلیدی: هایواژه
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 مقدمه 

مهم و با ارزش کشور است که هم به صورت لات یکی از محصو Vitaceae تیرهاز   .Vitis vinifera Lنگور با نام علمیا

 کرم  (Ahmadi et al., 2020).یردگمی مورد استفاده قرارنگور ا و آب همثل شیر هاییهخوری و هم به صورت فرآوردهتاز

در حوزه  این محصول یدیآفت کل ،Lobesia botrana Denis & Schiffermüller (Lep.: Tortricidae)خوار انگور، خوشه

زند، ولی میزبان اصلی آن خانواده خسارت می 27گونه گیاهی از  40این آفت به بیش از  .(Bovey, 1966)است  ترانهیمد یایدر

که این تغذیه سبب  شودیم جادیانگور ا هایحبه لاروها از هیآفت در اثر تغذ نیخسارت ا. (Steinitz et al., 2015)انگور است 

 جادیا تیو در نهازراعی در اواسط فصل  Botrytis cinerea (Persoon) (Sclerotiniaceae) قارچ ها بهی حبهآلودگ شیافزا

خوار انگور کرم خوشه (Gonzales, 2010; Varela et al., 2010). شودیدر زمان برداشت محصول م هیو ثانو هیاول یدگیپوس

 ینسل اول آفت مصادف با زمان هایشد. ظهور پروانه گزارش ارومیه هایتوسط کوثری از تاکستان 1327سال  برای اولین بار در

نر در  هایهپرشکار شب نیچهار هفته بعد از اول گذاریتخم .نیستندمتورم  زنی هاجوانه و حتی اندمو سبز نشده هایاست که هنوز بوته

 ها. مادهشوندیظاهر م عتطبی در هاهفته زودتر از ماده کینر  هایپرهظهور آفت، شب لی. در اواردیگیصورت م یفرومون هایتله

 ,.Varela et alافتد )یم اتفاقحشره  یبار در طول زندگ کی ندیفرآ نیااغلب کرده و  یرگیجفت ظهور، از بعد روز شش تا یک

 Ioriatti etکنند )یوارد م یدوم و سوم خسارت اقتصاد هاینسل یول ،ستین یخسارت نسل اول اقتصاد طور معمول(. به2010

al., 1993کش آزینفونس متیل، دیازینون و فوزالون علیه این آفت ثبت شده بود که آزینفوس متیل و (. در ایران ابتدا سه حشره

کلروفن، اسپینوساد، لوفنوران+ هایی مانند تریکشو در حال حاضر حشره اندهای مجاز کشور خارج شدهکشدیازینون از لیست آفت

. تنوع در (Nourbakhsh, 2023; Mosallanejad, 2022)شوند فنوکسی کارب و متوکسی فنوزاید برای کنترل آن استفاده می

ها نیز کشومت نسبت به آفتتواند از ایجاد مقاشده علیه این آفت ضمن کنترل بهتر خسارت آن، میهای ثبتکشسبد آفت

 جلوگیری کند.

ها باعث شده که پشته یرو یاهیو حفظ پوشش گ نیریش وهیم ،پهن هایرگشناسی درختان انگور مانند باهیگهای ویژگی 

 & Toozandejaniباشند ) شکارگرهاو  دییتویپاراز یاز جمله زنبورها یمتعدد یعطبی دشمنان پناهگاه های انگورباغ

Ajamhassani, 2021) ،کیتعادل اکولوژ تواندمی هاآن یبدون در نظر گرفتن اثرات جانب ییایمیش باتیکاربرد ترک باشند؛ بنابراین 

کشاورزان برای کنترل این  .بشود زین یآفات ثانو انیباعث طغ ی،دیخسارت آفات کل شیو علاوه بر افزاکرده را متزلزل  هاباغ نیا

ها بایستی مدبرانه صورت پذیرد تا از بروز مقاومت کش. استفاده از آفتکنندمی استفادهها کشحشرهسیعی از هر سال از طیف وآفت 

بار و یا حتی عمل آید. از این رو لازم است هر چند سال یککه یکی از دلایل ناموفق بودن روش کنترل شیمیائی است، جلوگیری به

  ها نسبت به سموم متداول بررسی شود.نان طبیعی آنسالانه میزان حساسیت آفات مهم و نیز دشم

 Alizadehباشد )می لین استرازوکاستیل مهارکننده آنزیم و  کش تماسی، گوارشی از گروه فسفره آلیکش و کنهحشره فوزالن

et al., 2014).  تحریک گسترده که با  باشدهای ماکروسیکلیک میگروه جدیدی از محصولات طبیعی لاکتون وجزاسپینوساد نیز

 کشحشره (.Salagado, 1998شود )می لرزش و عضلات غیرارادی انقباض باعث مرکزی عصبی سیستم در عصبی هایسلول

با منشاء  یآل یکشاست که حشره یکره جنوب Innovation MRشرکت  دی( تولMatrin) نیماتر ی( با نام عمومEC 0.5)® 1ویبا

شود. یاستخراج م Sophora flavescensبیان  تلخ ییدارو اهیاست و از گ یو گوارش یبا اثر تماس نیماده موثره ماتر یحاو یاهیگ

متوکسی  چهاردو ترکیب آن شامل  ،از میان چهار ترکیب ماترین که است مصنوعی ماترین نشان دادهروی مشتقات نیمه قیتحق

 .(Cheng et al., 2020لارو بالپولکداران دارند ) یرو ژهویبه کشیسیکلامین و سیکلوهگزامین، نقش اصلی در خاصیت حشره
حاضر با  تحقیق تواند اطلاعات کاربردی مهمی را ارائه دهد؛ بنابراین،کش روی آفت و دشمنان طبیعی آن میبررسی تاثیر این حشره

ها روی دشمنان طبیعی انجام کشبرای کنترل این آفت و همچنین بررسی تاثیر این حشره های متداولکشتنوع بخشی به حشره هدف

 شد.
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 هاروش و مواد

 خوار انگورها روی كرم خوشهكشبررسي تاثیر حشره

تکرار )هر  چهارو  (کش و یک تیمار شاهدتیمار حشره چهارتیمار ) پنجهای کامل تصادفی با طرح بلوکپژوهش در قالب  این

رقم انگور در هر منطقه یک باغ همگن تحقیق منظور اجرای به .شد انجاممرکزی و فارس  دو استان درخت( در دوواحد آزمایشی 

در هزار،  5/1( به میزان  0.5EC، ®1)بایو ماترینکش حشره :ند ازبود تیمارها عبارتشد. انتخاب سال  20دانه با میانگین سنی بی

ر، در هزا 51/0( با غلظت SC 24، ®اسپانسر )اسپینوساد کشحشرهدر هزار،  2/1( به میزان  0.5EC ®1)بایو ماترینکش حشره

 پاشی(.در هزار و شاهد )بدون سم 5/1با غلظت  ( 35EC، ®کش فوزالون )زولونحشره

متری از  50های فرومونی تعیین شد. بدین منظور تعداد دو عدد تله فرومونی با فاصله حداقل پاشی با استفاده از تلهزمان محلول

و  18/4/1400های پاشی علیه نسل دوم )تاریخیشی در هر منطقه نصب شد و یک هفته پس از اوج پرواز نسبت به سمواحدهای آزما

( 15/5/1401ترتیب دراستان مرکزی و استان فارس علیه نسل سوم )( به21/4/1401و  17/5/1400های ( و سوم )تاریخ24/3/1401

پاشی در های هر درخت در هر مرحله از سمهای آلوده به تعداد کل خوشهسبت خوشهها بر اساس ناقدام شد. ارزیابی کارایی تیمار

ای آلوده در نظر گرفته این ارزیابی، خوشه در های دوم و سوم تعیین شد. خوشه آلوده حداقل دارای سه حبه خسارت دیده بود.نسل

ای روی پوست حبه، وجود تارهای های تغذیهمل سوراخخوار )شاحبه با علائم مستقیم خسارت لارو خوشه سهشد که حداقل دارای 

 .پاشی صورت گرفتروز پس از سم 14و  7ها . بررسی خوشهها( باشدابریشمی به همراه فضولات لاروی و چروکیدگی حبه

 يعیدشمنان طب روی هاكشحشره ریتاث يبررس

 :Trichogramma brassicae (Bezdenko) (Hymenopteraزنبور  یرو های مورد بررسیکشحشره ریتاث

Trichogrammatidae) سبز  یو بالتورChrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)  با روش

 شد.  یبررس شگاهیآزما طی( در شراIOBC) کیولوژیکنترل ب یمتعارف سازمان جهان

 T. brassicaeپرورش زنبور 

 یاصل یاز کلن تهیعدد تخم پاراز 5000شد. ابتدا حدود  آوریی جمعشیمناطق آزما هایاز باغ کوگرامایزنبور تر جمعیت زنبور

 8و ساعت روشنایی  16 یدرصد و دوره نور 60± 5نسبی  رطوبت وس،یدرجه سلس 25 ±1ی و در دما آوریجمعمنتخب  تیجمع

غلات  دیتخم ب یشد. حشرات کامل پس از ظهور، رو ی( نگهداریمتریسانت 20×5پرورش ) یاشهیدرون لوله ش یکیساعت تار

 . پرورش داده شدند

 C. carneaپرورش بالتوری سبز 

کامل بالتوری سبز  حشرات. انگور صورت گرفت هایباغ دیفون حشرات مف یبررس هایبر اساس گزارش یعیانتخاب دشمنان طب

و  20به قطر  یکیپلاست یهامنتقل و درون ظروف پرورش )استوانه شگاهیو به آزما یآوربا روش تور زدن جمعهای آزمایشی از باغ

دوره  درصد و 60± 5 یرطوبت نسب وس،یدرجه سلس 26±1 یرنگ( در دما اهیس تیمحصور شده با پارچه چمتر، سانتی 25ارتفاع 

شکر و عسل به نسبت مخلوط مخمر، با  هیحشرات پس از تغذ نیا .شدند ینگهدار یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 نوری

گلاس به حجم یو درون ظروف پلکس آوری شدهجمع ها به صورت روزانهگذاری کردند. تخمتخمپارچه  یسطح داخل یرو، 2:2:4

 یشکارگر رو لاروهای .شدندقرار داده ی بودند، پوشال کاغذ یدارا خواری لاروهاگونهگیری از همجلو یبراکه  تریتا دو ل کی

 Ephestia kuehniella تخم بید آرد ای، Sitotroga cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) تخم بید غلات

Zeller (Lep.: Pyralidae) یبرا یاز افراد کلن ی. تعدادشدیشدند و با ظهور حشرات کامل چرخه پرورش تکرار م قرار داده 

 .شد دییتا C. carnea ارسال شد و گونه پزشکی کشوری موسسه تحقیقات گیاهبندکامل گونه به بخش رده ییشناسا

  T. brassicaeزنبور سنجي زیست
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( Hassan et al., 2000ها روی زنبور تریکوگراما از روش حسن و همکاران )کشمنظور بررسی اثرات سوء تماسی حشرهبه

متر سانتی 1متر و ضخامت سانتی 2متر، با ارتفاع سانتی 13×13شکل به ابعاد یک قاب چوبی مربعاستفاده شد. ظروف آزمایش شامل 

. سه روزنه برای تهویه هوا در سه طرف و دو روزنه برای رهاسازی و تغذیه زنبور در یک طرف بدنه قاب تعبیه شده و دو طرف بود

قطره روی یک طرف  10ه میزان ای از محلول آماده شد و بقاب با دو قطعه شیشه شفاف پوشانده شد. برای آزمایش ابتدا دز مزرعه

 10ای به طور یکنواخت پخش و در زیر هود شیمیایی به مدت یک ساعت خشک شد. در تیمار شاهد از هر یک از سطوح شیشه

ها از طرف قسمت تیمار شده روی قاب قرار گرفته و با دو گیره فلزی قطره آب مورد استفاده به عنوان حلال استفاده شد. سپس شیشه

ساعته درون قاب  0-24جفت زنبور با طول عمر  150تا  100دند. برای هر تیمار بین دو تا سه قاب آماده شد. سپس بین محکم ش

ساعت تعداد مرگ و میر زنبورها ثبت و هر جفت از زنبورهای  24شده نگهداری شدند. بعد از ها در شرایط بیانرهاسازی شد. قاب

ها قرار گرفت. طول عمر و باروری روزانه تخم میزبان در اختیار آن 100شده و روزانه حدود مانده به یک لوله آزمایش منتقل زنده

جفت زنبور  10همسن با استفاده از  تهیپاراز هایتخمهای هابتدا دست روی مراحل نابالغ،ها کشزنبورها ثبت شد. برای بررسی اثر آفت

T. brassicae  قرار  زبانیعدد تخم م 100ساعت در معرض تعداد  چهارمدت  یبرا شیلوله آزما کیساعت در  0-24با طول عمر

 رزی ساعت یک مدت به و ورغوطه ماریهر ت ایدر غلظت مزرعه هیثان پنجروزه به مدت  کی تهپارازیدسته تخم  سه. سپس ندگرفت

مسدود شده با پنبه  یشگاهیآزما یهالهشده در لو ماریت هایشاهد از آب استفاده شد. سپس تخم یخشک شدند. برا ییایمیهود ش

سالم  یهر تکرار ثبت شد. زنبورها زنبورها در خروج زانیمراحل نابالغ، م لیکامل پرورش داده شدند. بعد از تکم هیتهو یبرا

 7و  3 ی پارازیتههاتخم یبرا شیآزما نای. شد ثبت هاو طول عمر آن یبارور زانیداده شده و م رورششده به صورت جفت پخارج

 7و  3، 1بعد از  شیآزما طیدر شرا کوگرامایتوسط زنبور تر زبانیم تهیپاراز هایتخم یقبل هاییانجام شد. بر اساس بررس زین هروز

 (.Shirazi et al., 2018شد ) یمراحل بررس نیا یرو یجانب راتهستند و اث رهیروز در مراحل تخم، لارو و شف

 جینتا یآمار لیو تحل هیتجز

و با استفاده از  Log (x+1)به داده لگاریتمی  لیکرم خوشه خوار انگور پس از تبد روی هاکشحشره ریتاث هایداده انسیوار هیتجز

 یها روکشاثرات سوء حشره یبررس یبرا انجام شد.توکی  آزمون توسط هاانجام و مقایسه میانگین SAS, Ver. 9.3 افزارنرم

با استفاده  شگاهیدر آزما ریحاصل از مرگ و م یهادادهو  محاسبه شد یشگاهیآزما یمارهایشده در تثبت ریمرگ و م ،یعیدشمنان طب

های مربوطه منظور ارزیابی اثرات زیرکشندگی، از فرمولبهند. با شاهد اصلاح شد سهی( در مقاAbbott, 1925از فرمول ابوت )

صورت کاهش یا افزایش( بر اساس رخ خروج حشرات تیمارشده نسبت به گروه شاهد )بهاستفاده شد. میزان تغییر در باروری یا ن

 .(van de Veire et al., 1996)شد محاسبه  Em=Emt/Emcو   R=Rt/Rcهای فرمول

R: نسبت به شاهد ماریهر فرد ماده در ت یبارور نیانگیم ،Rt: ماریهر فرد ماده در ت یتخم به ازا دیتعداد تول نیانگیم ،Rc: نیانگیم 

خروج  نیانگیم :Emcو  نسبت به شاهد ماریخروج حشرات کامل در ت نیانگیم :Em، هر فرد ماده در شاهد یتخم به ازا دیتعداد تول

 یستیمراحل ز ی( روEکش )اثر کل حشره ،یو بارور ریمرگ و م یاثرات سموم رو قیتلف باباشد. می حشرات کامل در شاهد

 محاسبه شد: ریبا استفاده از فرمول ز یعیشده دشمنان طبشیآزما

 E%=100-((100%-Ma)×X) 

 اثر و محاسبات از آمدهدستبه ریبر اساس مقاد تینها دراستفاده شد.  Emو  Rشده محاسبه ریاز مقاد X یبه جا هاهمحاسب در

 Hassan, 1992; Van de Veire et al., 1996; Boller)به شرح زیر دسته بندی شدند رده چهار  شده درشمحلول آزمای کل،

et al., 2005 :)ردهمتوسط و خطر  ا( ب%99-80) 3 ، ردهکم خطرجزو گروه  (%79-30) 2 رده، خطریبجزو گروه  (%30>) 1 رده 

 . پر خطر (99%<) 4

 

   نتایج

 هاكشبررسي كارایي آفت



 23                                                                                                         1405، سال 2، شماره 16تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 استان مركزی -الف

خوار انگور مربوط به استان مرکزی نشان داد که ها در نسل دوم کرم خوشههای درصد خسارت خوشهنتایج تجزیه واریانس داده

 ;P=0.0001و چهارده روز ) (P=0.0001; F(4,12)= 31.51)ها، در هفت روز بین تیمارها، از نظر میزان خسارت خوشه

F(4,12)= 15.99داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارد. همچنین نتایج تجزیه واریانس ( روی نسل دوم، اختلاف معنی

 ;P=0.0001ها )خوار انگور نیز از نظر میزان خسارت خوشهها در نسل سوم کرم خوشههای درصد خسارت خوشهداده

F(4,12)=27.58 روز پس از کاربرد  14( و(P=0.0001; F(4,12)= 20.97)  .مقایسه میانگین کارایی نتایج مشابهی را نشان داد

خوار انگور در این استان نشان داد که پاشی علیه نسل دوم کرم خوشههای مورد آزمایش هفت روز پس از سمکشحشره

و تیمار شاهد  aهای اسپینوساد و فوزالن با کارایی مشابه در گروه کشدر هزار، حشره 5/1و  2/1های های ماترین با غلظتکشحشره

های مورد آزمایش کشهمچنین مقایسه میانگین کارایی حشره (.1قرار گرفتند )جدول   bدرصد خسارت خوشه در گروه با بیشترین

 5/1کش ماترین با غلظت پاشی علیه نسل دوم کرم خوشه خوار انگور در استان مرکزی نشان داد که حشرهچهارده روز پس از سم

در هزار و فوزالن با کارایی  2/1های ماترین با غلظت کشیشترین کارایی و حشرهدر هزار با کمترین درصد خسارت خوشه، دارای ب

قرار  dو تیمار شاهد با بیشترین درصد خسارت خوشه در گروه  cکش اسپینوساد در گروه متفاوت و حشره abکمتر در گروه مشابه 

 (. 1گرفتند )جدول 

استان خوار انگور در نسل سوم کرم خوشه هیعل یروز پس از سمپاش هفتهای مورد آزمایش کشحشره ییکارا نیانگیمقایسه م

با  ماترین کش، حشرهaگروه  دردرصد خسارت خوشه  نکمتری با هزار در 5/1با غلظت  ماترینکش نشان داد که حشرهمرکزی 

شاهد  ماریو ت b گروه درمشابه  ییو فوزالن با کارا نوسادیاسپ هایکش، حشرهabرتبه هم گروه در کمتر خسارت درصد با 2/1غلظت 

های مورد آزمایش کشحشره ییکارا نیانگیمقایسه م نیهمچن .(1 قرار گرفتند )جدول c گروه در درصد خسارت خوشه نیشتریبا ب

 در هزار 5/1و  2/1 هایبا غلظت ماترین کشنسل سوم کرم خوشه خوار انگور نشان داد که حشره هیعل یپاشروز پس از سمچهارده 

 کشهو حشر ab مشابه گروه درکمتر  ییفوزالن با کارا aگروه  رو د ییکارا نیشتریب دارایدرصد خسارت خوشه  نیبا کمتر

 (.1 قرار گرفتند )جدول cگروه  دردرصد خسارت خوشه  نیشتریشاهد با ب ماریو ت b متفاوت گروه در نوساداسپی

 

پاشی علیه دومین و سومین نسل خطای معیار( خسارت خوشه بین تیمارهای مختلف بعد از سم ±) ایسه میانگینمق -1جدول 

 خوار انگور در استان مرکزیکرم خوشه
Table 1. Comparison of mean cluster damage ± SE between treatments after spraying against the 

second and third generations of the European grapevine moth in Markazi province 

Treatment Concentration 

Mean cluster damage ±SE in days 

after spraying during the second 

generation 

Mean cluster damage ±SE in days 

after spraying during the third 

generation 

+7 +14 +7 +14 

Matrine 1.2 1.31±0.60 a 20.01±4.44 ab 13.30±1.47 ab 20.31±2.63 a 

Matrine 1.5 0.11±0.08 a 11.41±2.73 a 7.95±1.38 a 19.33±5.11 a 

Spinosad 0.25 1.41±0.70 a 25.29±2.79 c 23.36±3.42 b 33.90±3.46 b 

Phosalone 1.5 5.23±3.02 a 19.39±1.72 ab 20.29±3.51 b 27.29±1.81 ab 

Control - 39.46±7.03 b 49.45±3.23 d 54.71±1.77 c 60.47± 1.30 c 

Numbers followed by the same letter in each column are not significantly different (P<0.01). 

 

 استان فارس -ب

فارس نشان داد از خوار انگور مربوط به استان ها در نسل دوم کرم خوشههای درصد خسارت خوشهنتایج تجزیه واریانس داده

 (P=0.035; F(4,12)=3.68)خوار انگور در روزهای هفتم نسل دوم کرم خوشه های مورد آزمایش رویکشنظر کارایی حشره

نتایج  . همچنینشد داری در سطح احتمال یک و پنج درصد مشاهدهاختلاف معنی (P=0.0003; F(4,12)=12.61)و چهاردهم 
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خوار انگور مشخص کرد که از نظر میزان خسارت ها در نسل سوم کرم خوشههای درصد خسارت خوشهتجزیه واریانس داده

داری پس از تیمار اختلاف معنی P=0.0001; F(4,12)=23.01)و چهارده روز ) (P=0.0001; F(4,12)=18.76)ها، هفت خوشه

 یروز پس از سمپاش هفتهای مورد آزمایش کشحشره ییکارا نیانگیمقایسه م شد. ها مشاهدهدر سطح احتمال یک درصد بین تیمار

 هایکشدر هزار، حشره 5/1و  2/1 هایبا غلظت ماترینکش نشان داد که حشره استان فارس نسل دوم کرم خوشه خوار انگور در هیعل

 .(2 قرار گرفتند )جدول b گروه درصد خسارت خوشه در نیشتریشاهد با ب ماریو ت a گروه درمشابه  ییو فوزالن با کارا نوسادیاسپ

نسل دوم کرم خوشه خوار انگور در  هیعل یروز پس از سمپاش 14های مورد آزمایش، کشحشره ییکارا نیانگیمقایسه م نیهمچن

با  های ماترینکشو حشره ییکارا نیشتریب ، دارایدرصد خسارت خوشه نیبا کمتر نوسادیکش اسپنشان داد که حشره استان فارس

قرار  cگروه  دردرصد خسارت خوشه  نیشتریشاهد با ب ماریو ت b گروه درکمتر  ییفوزالن با کارا ودر هزار  5/1و  2/1 یهاغلظت

 خوارنسل سوم کرم خوشه هیعل یروز پس از سمپاش هفتهای مورد آزمایش کشحشره ییکارا نیانگیمقایسه م (.2 گرفتند )جدول

 هایبا غلظت ماترینکش ، حشرهaگروه  دردرصد خسارت خوشه  نیبا کمتر نوساداسپیکش حشره نشان داد که استاناین  در انگور

درصد خسارت  نیشتریشاهد با ب ماریو ت ab همرتبه گروه در فوزالن کشو حشره b گروه دربا درصد خسارت کمتر  5/1و  2/1

 هیعل یروز پس از سمپاش چهاردههای مورد آزمایش کشحشره ییکارا نیانگیمقایسه م .(2 قرار گرفتند )جدول c گروه درخوشه 

 2/1 هایبا غلظتماترین  شک، حشرهaگروه  دردرصد خسارت خوشه  نیبا کمتر نوساداسپیکش نشان داد که حشرهآفت نسل سوم 

درصد خسارت خوشه  نیشتریهد با بشا ماریو ت ab همرتبه گروه در فوزالن کشو حشره b گروه دربا درصد خسارت کمتر  5/1و 

  .(2 قرار گرفتند )جدول c گروه در

 

پاشی علیه دومین و سومین نسل خطای معیار( خسارت خوشه بین تیمارهای مختلف بعد از سم ±) ایسه میانگینمق -2جدول 

 خوار انگور در استان فارسکرم خوشه
Table 2. Comparison of mean cluster damage ± SE between treatments after spraying against the 

second and third generations of the European grapevine moth in Fars province 

Treatment Concentration 

 

Mean cluster damage ±SE in days 

after spraying during the second 

generation 

Mean cluster damage ±SE in days 

after spraying during the third 

generation 

+7 +14 +7 +14 

Matrine 1.2 7.99±1.42 a 8.85±1.03 b 12.21±2.35 b 12.48±2.27 b 

Matrine 1.5 7.14±1.02 a 8.37±0.48 b 8.70±0.21b 9.35±0.24 b 

Spinosad 0.25 3.64±1.37 a 3.90±1.32 a 4.33±1.12 a 4.33± 1.12 a 

Phosalone 1.5 7.29±0.98 a 7.44±0.78 b 7.44±0.78 ab 7.44±0.78 ab 

Control - 11.20±2.36 b 17.01±0.44 c 26.37±3.77 c 31.26±3.85 c 

Numbers followed by the same letter in each column are not significantly different (P<0.01). 
 

تشابه در روند کلی کارایی تیمارها، سطح آلودگی و شدت خسارت در استان  با وجودمقایسه نتایج در دو منطقه نشان داد که 

 بیشتردر هزار( در  5/1ویژه دوز کش ماترین )بهفارس در مقایسه با استان مرکزی به طور عددی بالاتر بود. در استان مرکزی، حشره

پاشی کارایی بالاتری در در حالی که در استان فارس، اسپینوساد در روز چهاردهم پس از سم ؛بی داشتهای ارزیابی برتری نسزمان

تواند ناشی از تفاوت در شرایط اقلیمی، تراکم جمعیت ها نشان داد. این تفاوت در عملکرد عددی تیمارها میکاهش خسارت حبه

 .منطقه باشدآفت و یا پتانسیل متفاوت عوامل مهار زیستی در این دو 

 ها بر دشمنان طبیعيكشنتایج آزمایش تاثیر سوء حشره

در  میمستق ریمرگ و م زانیاست. م T. brassicae زنبور یستیمراحل ز روی هاکشاثرات حشره جینتا رندهیدر برگ 3جدول 

( تفاوت %63/26( و بالغ )%38/29) رهی(، شف%64/46(، لارو )%40/53مراحل تخم ) یرو کش ماتریندر هزار حشره 2/1اثر دوز 

در  ریمومرگ زانیم نکمتری. نداشت کشحشره نیدرصد( ا 67/38و  08/42، 22/35، 59/64 بیترتدر هزار )به 5/1با دوز  یچندان
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 نوسادیاسپ ماریداد. مرحله لارو در ت روی فوزالن کشآن در اثر حشره نیشتریو ب نوساداسپی کشزنبور در اثر حشره یستیتمام مراحل ز

با محاسبه  اما ،را نشان دادند میتلفات مستق نیشتریدرصد ب 72/96فوزالون با  ماریتلفات و مرحله تخم در ت نیدرصد کمتر 72/10با 

مراحل  ریبود و در سا تیسم 4درجه در مراحل تخم زنبور پر خطر و  یو محاسبه اثر کل، فوزالون برا یبارو روی هاکشحشره ریتاث

 کوگرامایزنبور تر یسوم شاهد در مراحل تخم و لاروکیتا  یبا کاهش بارور نوسادیقرار گرفت. پس از آن اسپ تیسم 3ر درجه د زین

درصد نسبت  85زنبور به حدود  یبا کاهش بارور یرگیاما اثر آن در مرحله شف ،بود یستیدو مرحله ز نیا یبرا 3 توسطخطر م یدارا

داشت و  یادیز تیمراحل بالغ زنبور هم سم یرو نوساداسپی کششد. حشره یبندرده تیکاهش( در درجه دوم سم %15به شاهد )

 کشهحشر ج،یو طبق نتا طیشرا نیداشتند. با در نظر گرفتن ا ی% نسبت به شاهد بارور 606مرحله تنها حدود  نیمانده در ازنده هایماده

 نیحشرات کامل ا یداشت و به طور کل T. brassicae مراحل نابلغ زنبور یبرا یخطر( مخاطرات کمتر)کم تیسم 2با درجه  1وبای

 .(3)جدول  افتی کاهش شدتبه هاآن یشدند و بارور یادیز ریشده متحمل مرگ و ممطالعه هایکشزنبور در تماس با حشره

. نتایج نشان داد که در نشان داده شده است 4در جدول  یسبز در سن دوم لارو یبالتور روی هاکشحشره یو تماس ایهیتغذ اثرات

که طوریها روند افزایشی تدریجی و محدودی داشت؛ بهکشومیر لاروهای بالتوری در تمام حشرهای، میزان مرگتیمار تغذیه

آن  نیکمترو  21 درصد در روز 67/41و  83/45ترتیب کش فوزالن و اسپینوساد بهبیشترین میزان تلفات در این تیمار مربوط به حشره

 .کرد لیتلفات را به شکارگر تحم نیشتریدرصد ب 30با  نوسادیاسپ ماریروز پس از ت کی .در هزاربود 2/1ا دز ماترین ببوط به مر

)با دوزهای ماترین های کشای، سمیت حشرهو کاهش باروری در شکارگرهای بازمانده از تیمار تغذیه بر اساس ارزیابی اثرات کل

خطر( و )کم 2)متوسط خطر(،  3)متوسط خطر(،  3های ترتیب در گروهد و فوزالن روی بالتوری سبز بهدر هزار(، اسپینوسا5/1و  2/1

 (.4شد )جدول بندی )پرخطر( طبقه 4

)هر دو دوز(  کش ماتریندر حشره ایهیبا اثر تغذ سهیدر مقا یشتریب میمستق رمی و مرگ هاکشحشره نیا یاثر تماسدر  ،یبه طور کل

آن  نیثبت شد و کمتر ماریروز پس از ت 21 یفوزالن ط ماریدرصد( در ت 100تلفات ) نیشتریصورت ب نیبه هممشاهده شد. و فوزالن 

 مار،یپس از ت یآمار بردار هایدر تمام روز نوساداسپی کشمشاهده شد. حشرهدر هزار  2/1با دوز ماترین  ماریدرصد در ت 67/6 با برابر

 ج،نتای به توجه گذاری ثبت نشد. باتخمدرصد حشرات،  80 مانیاما با وجود زنده ،کرد جادید ادرص 20کمتر از  میتلفات مستق

فوزالون با درجه سمیت و  خطر کم یسبز دارا یبالتور یبرا 2و  2 تیدرجه سم ادر هزار ب 5/1و  2/1 یبا دوزها ماترین کشحشره

 .(4 پر خطر هستند )جدولبرای این شکارگر  4

 

 بحث

دوم و  هاینسل هیپاشی علروز پس از سم هفتها درصد خسارت خوشه نینشان داد که کمتراستان مرکزی آمده در دستبه جینتا  

ثبت شد. شاهد  مارتی در هادرصد خسارت خوشه نیشتربی و هزار در 5/1در غلظت  نماتری کشحشره با انگور خوارسوم کرم خوشه

نسل دوم با  هعلی پاشیسم از پس روز هفت هادرصد خسارت خوشه نینشان داد که کمتر استان فارسدر  دهآمدستبه جینتا

شاهد  ماریدرصد خسارت خوشه ها در ت نیشتربی هزار و در 5/1غلظت  ماترین درکش و پس از آن حشره نوسادیاسپ هایکشحشره

با  در استان فارسخوار نسل سوم کرم خوشه هیعلپاشی پس از سم زرو هفت هادرصد خسارت خوشه نیکمتر نیمشاهده شد. همچن

 شاهد مشاهده شد. ماریها در تدرصد خسارت خوشه نیشتربی و 5/1در غلظت  نماتری کشفوزالن و حشره ،نوسادیاسپ یهاکشحشره

 داد که در روز، در استان گلستان نشان  Helicoverpa armigera Hubnerایخوار سولارو کرم غلاف بر هاکشحشره یبرخ ریتاث

ماترین  و)لوفنرون+امامکتین بنزوات(، آتابرون، لاروین  تیمفیپروکلمیمیک،  ،تیفنوالر هایکشبا حشره یپاشهفتم بعد از سم

به  یدرصد تلفات در روز چهارم بعد از سمپاش نیا کاربیودتی کشحشره یهر چند که برا ،دیبه صفر رس یلارو تیجمع( 1ویبا)

 .(Mir Behbahani et al., 2019)آمد دست 
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در اثر  Trichogramma brassicaeمیزان مرگ و میر مستقیم و کاهش باروری مراحل مختلف زیستی زنبور  -3جدول 

 IOBCبندی سمیت بر اساس روش ها همراه اثر کل و درجهکشای آفتتماس با دوز مزرعه
Table 3. Direct mortality and fertility reduction of different life stages of Trichogramma brassicae 

after field dose exposure to insecticides, along with total effect and toxicity ranking based on the 

IOBC method 

Toxicity 

ranking * 

Overall effect of 

insecticides on the 

natural enemy (%) 

Fertility 

reduction (%) 

Direct mortality 

(%) 
Stage Treatment 

2 63.31 83.03 53.40 egg 

Matrine (1.2 g/lit) 
2 72.84 93.64 46.64 larva 

2 59.52 85.37 29.38 pupa 

3 90 13.61 26.63 adult 

3 85.45 41.10 64.59 egg 

Matrine (1.5 g/lit) 
3 83.78 67.88     35.22 larva 

2 59.58 64 42.08 pupa 

3 94.63 8.24 38.67 adult 

3 89.97 30 16.20 egg 

Spinosad 
3 88.37 29.11 10.72 larva 

2 32.10 84.09 15.39 pupa 

2 94.21 6.60 12.44 adult 

4 99.69 9.33 97.72 egg 

Phosalone 
3 98.64 36.09 91.6 larva 

3 93.64 12.50 71.63 pupa 

3 93.16 24.11 71.66 adult 

* 1 = 'harmless' (< 30% mortality; green), 2 = 'slightly harmful' (30-79% mortality; yellow), 3 = 'moderately 

harmful' (80-99% mortality; orange), and 4 = 'harmful' (> 99% mortality, red) 

 

میزان مرگ و میر مستقیم مراحل مختلف زیستی و کاهش باروری بالتوری سبز در اثر تغذیه یا تماس با دوز  -4جدول 

 IOBCبندی سمیت بر اساس روش ها و اثر کل و درجهکشای آفتمزرعه
Table 4. Direct mortality of different life stages and reduction in fecundity of the green lacewing 

due to feeding or contact with field-rate doses of pesticides, along with total effect and toxicity 

classification according to the IOBC 

Treatment Mortality (%) / days 

after spraying 
 

Phosalone Spinosad Matrine (1.5) Matrine (1.2) 
16.67 30 20 6.67 1 

Feeding effect 

 
24.14 34.48 20.69 13.79 3 
24.94 34.48 24.14 20.69 7 

25 32.14 21.43 17.86 14 
45.38 41.67 12.50 25.08 21 

00 45 53 17 Fertility reduction (%) 

Total effect 100 74.04 91.04 87.38 
Overall effect of 

insecticides on the 

natural enemy (%) 
4 2 3 3 Toxicity ranking* 

16.67 13.33 26.67 6.67 1 
Contact effect 

 
93.10 17.24 55.17 44.83 3 
95.83 8.33 54.17 45.83 7 
87.50 16.67 45.83 37.50 14 

100 00 43.75 50 21 

00 - 92.90 95.34 Fertility reduction (%) 

Total effect 100 - 47.74 52.33 
Overall effect of 

insecticides on the 

natural enemy (%) 

4 - 2 2 Toxicity* ranking 

* 1 = 'harmless' (< 30% mortality; green), 2 = 'slightly harmful' (30-79% mortality; yellow), 3 = 'moderately 

harmful' (80-99% mortality; orange), and 4 = 'harmful' (> 99% mortality, red) 
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در  نوندیازی ییایمیکش شحشره زیآزال و ن میو ن ی ماتریناهیگ هایکششرهو ح (BT) یکروبیم هایکشاثر حشره بررسی 

که یطوربه ند،بود خوار انگور برخوردارکرم خوشه هیعل ییکارا نیشتریاز ب دیازینونو  ماترین هایکشنشان داد که حشره هیاروم

طالعه منتایج این (. Akbarzade Shokat et al., 2016)بود  50/7و  75/6 شده،بیان یکش هاها در حشرهخوشه یآلودگدرصد 

داشته و توانستند  L. botranaسازگار ماترین و اسپینوساد، کارایی بسیار بالایی در کنترل لاروهای های زیستکشنشان داد که حشره

با مکانیسم عمل اختصاصی  ستاندارد و رایج فوزالون نشان دهند. کارایی بالای اسپینوساد در این تحقیقکش اقبولی با حشرهرقابت قابل

شده در آن در بافت گیاه مطابقت دارد که لاروهای مخفی (Translaminar) بالان و نفوذ موضعیآن بر سیستم عصبی پولک

ترکیب گیاهی، با  در هزار( به عنوان یک 2/1ویژه در غلظت ترین )بهکند. از سوی دیگر، ماخوبی کنترل میهای انگور را بهخوشه

لاوه بر سمیت عفلج کردن سریع سیستم عصبی آفت، درصد مرگ و میر بالایی را ثبت کرد. موفقیت این ترکیبات در کنترل آفت، 

ترین سنین ا در حساساست که باعث شد لاروههای فرومونی نیز وابسته های تلهپاشی بر اساس دادهبندی دقیق سمها، به زمانذاتی آن

مانند فوزالون را با  توان ترکیبات پرخطر ارگانوفسفرهکند که میرشدی خود در معرض این ترکیبات قرار گیرند. این نتایج ثابت می

 .داری در کنترل آفت هدف رخ دهدتری مانند ماترین جایگزین کرد، بدون آنکه افت معنیهای ایمنجایگزین

 کوگرامایسبز و زنبور تر یبالتور یرو یاثرات سوء کمتر نوسادیبا فوزالون و اسپ سهیدر مقا کش ماترینحشره ریدر مطالعه اخ

 نونیازید ریتاث رپژوهشگران د جیسبز داشت که با نتا یو بالتور کوگرامایزنبور تر یمخاطرات را برا نیشتربی فوزالن کشداشت. حشره

گونه مطابقت  نیهم ین رووطالعه فوزالهمچنین با م و (Shirazi et al., 2018)مستقیم  ریمرگ و م %100با  T. brassicae یرو

 نیدارند و در ب یادیگروه فسفره مخاطرات ز هایکشای دیگر نیز مشخص شد حشره. در مطالعه(Parsyan et al., 2016)داشت 

داد کاهش  زیرا ن سمیتیپاراز ییتوانا %100تا  ادیز ریمرگ و م جادیفوزالن با ا ،T. cacoecieaی شده رویبررس هایکشحشره

)1998Hassan, ( .دییتویدرصد طول عمر زنبور پاراز 50تا  1نفوسیکلرفنو کشمشخص شد حشره یگریدر مطالعه مشابه د 

Trybliographa rapae آن  یدرصد از بارور 22تا  10 نیرا کاهش داد و ب( کاسته شدAlix et al., 2001ب .)سبز در  یالتور

 دییپژوهش حاضر را تا جینتاکه  (،Plapp & Bull, 1978ی دارد )شتریب تحساسی هاگروه ریتماس با سموم فسفره نسبت به سا

 یبالتور یرو یتماس/ممستقی پاشش روش به را فوزالن کشحشره کوپرت سمیت هاکشآفت یاثرات جانب هایداده گاهی. پاکندیم

اثرات سوء  هایبررس نوسادیمورد اسپ در .اعلام کرده است چهار تیسمروی زنبور تریکوگراما با درجه  و با درجه سمیت دو سبز

را همتراز سموم  کوگرامایزنبور تر یرو نوسادیمیزان مخاطرات اسپیک بررسی نشان داده است. در  یعیدشمنان طب یرو یمتفاوت

ترین و ( که یکی از بزرگBiobest) وبستها بیاثرات سوء آفتکش هایداده گاهپای. اندکرده یابیفسفره و با درجه خطرناک ارز

با زنبور  نوسادیاسپ میمخاطرات تماس مستقمی باشد،  افشانی طبیعیگردهو  مبارزه بیولوژیکهای دنیا در زمینه ترین شرکتمعروف

 تررانهیگاز مطالعه حاضر سخت تیدرجه سم کیبرآورد کرده که  تیسم 4و درجه  ریدرصد مرگ و م 100را تا حدود  کوگرامایتر

است کرده  یابی)خطرناک( ارز تیسم 4سبز با درجه  یبالتور یرا رو نوسادیاسپ زنی کوپرت-هاکشحشره یاثرات جانب گاهیپا .است

(Parsaeyan et al., 2016b) است قیتحق نیا جینتا متفاوت از یکه تا حد.  

نشان داد این بررسی  جینتا .خوار انگور نشان داددر کنترل کرم خوشه یقابل قبول یی( کاراEC %0.5 ،1وی)با نیماتر کشحشره

متوسط در حشرات کامل  تیو سم رهیمراحل تخم، لارو، شف یخطر روکم تیدر هزار با درجه سم 2/1با دز ماترین  کشکه حشره

با  ن،یبنابرا .داشت هاکشحشره ریبا سا سهیدر مقا یکمتر یاثرات جانب ،زسب یبالتور یخطر روکم تیو درجه سم کوگرامایزنبور تر

در هزار  2/1 زانی( به مEC 0.5 ،1وی)با نماتری کششرکت، استفاده از حشره پیشنهاد شدهدو دوز  نیدار بیتوجه به عدم تفاوت معن

منظور  نیشود. بد نییتع یفرومون هایبا استفاده از تلهبایست می یپاش. زمان محلولشودیم هیخوار انگور توصدر کنترل کرم خوشه

با  یپاشنسبت به سم زهفته پس از اوج پروا کینصب شده و  گریکدیاز  یمتر 50با فاصله حداقل  یعدد تله فرومون دوتعداد 

                                                 
1 Chlorfenvinphos 
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با  یدر مناطقام شود. خوار انگور اقدنسل دوم و نسل سوم کرم خوشه هیدر هزار عل 2/1 زانی( به مEC 0.5 ،1وی)با نماتری کشحشره

 .شودیم توصیه روز بعد از کاربرد هفت یخوار انگور تکرار سمپاشکرم خوشه یبالا تیجمع
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Abstract 

European grapevine moth Lobesia botrana is one of the most important pests of grapevine. Larvae 

of this pest in second and third generation cause economic damage by feeding on grape berries. The 

present study was conducted to introduce and replace new insecticides and to expand the range of 

effective insecticides for controlling this pest. The experiment was carried out in a randomized complete 

block design with four replicates in Markazi and Fars provinces. The treatments consisted of two 

concentrations of matrine (1.2 and 1.5 mL L⁻¹), phosalone (1.5 mL L⁻¹), spinosad (0.15 mL L⁻¹), and 

control. The efficacy of the treatments was evaluated based on the ratio of infested grape clusters to the 

total number of clusters per vine. The side effects of the tested insecticides on Trichogramma brassicae 

and the green lacewing, Chrysoperla carnea, were assessed under laboratory conditions using the 

standard methodology of the International Organization for Biological Control (IOBC). The results 

showed that seven days after spraying, the lowest percentage of cluster damage was recorded in the 

matrine treatment at 1.5 mL L⁻¹, which differed significantly from the other treatments. The percentage 

of cluster damage for the second and third generations in Markazi province was 0.11 and 7.95 percent, 

respectively, and in Fars province it was 14.7 and 8.70 percent, respectively. The assessment of the side 

effects of the evaluated insecticides on natural enemies indicated that matrine at a concentration of 1.2 

mL L⁻¹ resulted in fewer negative impacts compared to the other insecticides. This insecticide was 

classified as slightly harmful to the egg, larval, and pupal stages of T. brassicae and moderately harmful 

to the adult stage. In addition, its effects on C. carnea were classified as slightly harmful. Overall, 

matrine at a concentration of 1.2 mL L⁻¹ can be recommended for the control of the European grapevine 

moth. 
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