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 یهانهیکاهش هز در تواندیمناسب م یشکارگرها، غذا یبا راندمان بالا و نهیبه ،پرورش انبوه به منظور :چکیده

های گیاهان در این پژوهش، ترکیبات شیمیایی گرده .بگذاردسزایی به ریشکارگرها تأث یستیز هاییژگیوو  دیتول

 Prunus) آلبالو(، .Pyrus boissieriana L) گلابی(، .Helianthus annuus L) مختلف شامل آفتابگردان

cerasus L. بیدمشک( و (Salix aegyptica L.) .های زیستی ویژگی یرو های مذکورگردهتأثیر  بررسی شد

ها در شرایط آزمایش .مطالعه شد Neoseiulus cucumeris (Oudemans)و نرخ شکارگری کنه شکارگر 

ساعت روشنایی/تاریکی( انجام  16:۸( و نوری )درصد 60±5درجه سلسیوس(، رطوبتی ) 25±2شده دمایی )کنترل

. نتایج نشان داد ندمورد تجزیه قرار گرفتHPLC های کجلدال، سوکسله وها با روششیمیایی گرده اتشد. ترکیب

آفتابگردان دارای بیشترین گرده . داری وجود داشتهای مختلف از نظر ترکیبات غذایی اختلاف معنیگرده بینکه 

که کمترین ( و قندهای گلوکز، فروکتوز و ساکارز بود، در حالیدرصد 92/4(، لیپید )درصد ۸۸/13میزان پروتئین )

های مقادیر این ترکیبات در گرده آلبالو مشاهده شد. نتایج جدول زندگی و نرخ شکارگری نشان داد که کنه

 (r) هر ماده(، نرخ ذاتی افزایش جمعیت ازایبهتخم  55/35ی بیشترین باروری )شده با گرده آفتابگردان داراتغذیه

بودند. در مقابل، گرده گلابی کمترین تأثیر را  طعمه 21/354( برابر با 0C) و نرخ شکار خالصروز  134/0برابر با 

ویژه میزان ی گیاهی، بههاای گردهدهد که کیفیت تغذیهها نشان میبر رشد و عملکرد شکارگر داشت. این یافته

بنابراین، گرده دارد.  N. cucumerisکنه  توجهی بر عملکرد زیستی و کارایی شکارگریپروتئین و قند، تأثیر قابل

های پرورش انبوه و تقویت جمعیت این شکارگر در کنترل عنوان منبع غذایی مناسب در برنامهتواند بهآفتابگردان می

 .دبیولوژیک آفات استفاده شو
 

 نرخ شکارگری لیپید، کنه شکارگر، پروتئین، قند، کلیدی: هایواژه
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 مقدمه 

ترین آفات محصولات کشاورزی در جهان است که مبارزه مهم یکی از .Tetranychus urticae Kochای کنه تارتن دولکه

امروزه به دلیل مشکلات (. Do Amaral et al., 2020) های کشاورزی تبدیل شده استبا آن به یک چالش جدی در اکوسیستم

ویژه زیست و به های بالا، بروز مقاومت در آفات، آلودگی محیطهای شیمیایی از جمله هزینهکشرویه آفتناشی از مصرف بی

های گیری از کنهتوجه پژوهشگران به استفاده از عوامل کنترل بیولوژیکی جلب شده است. در این میان، بهره نابودی دشمنان طبیعی،

شود که مزایای اقتصادی و یکی از رویکردهای مؤثر و سازگار با محیط زیست محسوب می Phytoseiidaeشکارگر خانواده 

ها، شناسایی برای افزایش جمعیت این کنه(. Dalir et al., 2021; Elhalawany et al., 2024) وجهی دارداکولوژیکی قابل ت

طور چشمگیری کاهش دهد. های پرورش انبوه را بهتواند هزینهای برخوردار است و میهای غذایی مناسب از اهمیت ویژهجیره

، رشد و تولیدمثل و نیز توان شکارگری مانیزندهای گیاهی موجب افزایش نرخ هاند که تغذیه از گردهنشان داده های بسیاریپژوهش

های مهم در یکی از شاخص (.De Clercq, 2024) بخشدشود و در نتیجه کارایی کنترل زیستی را بهبود میهای شکارگر میکنه

است که توانایی شکار گونه را در شرایط مشخص و در حضور طعمه خاص نشان  نرخ شکارگریارزیابی کارایی یک شکارگر، 

برای توصیف دقیق تغییرات نرخ . (Farhadi et al., 2011) های طعمه قرار گیردتواند تحت تأثیر نوع و ویژگیدهد. این نرخ میمی

 ,Chi & Yang) عمر شکارگر ارزیابی شودشکارگری، لازم است میزان مصرف روزانه طعمه و همچنین ظرفیت شکارگری در طول 

2003; Chi, 2022).  

رود، زیرا تغذیه از به شمار می  Phytoseiidaeهای شکارگر خانوادهگرده گیاهان یک منبع غذایی جایگزین ارزشمند برای کنه

گرده گیاهان در (. Samaras et al., 2021) شودهای کمبود طعمه و جلوگیری از حذف جمعیت میدر دوره مانیزندهآن موجب 

نقش اساسی  کنندهای نر، و به عنوان منبع غذایی برای جانورانی که از گرده تغذیه میبه عنوان حامل گامت دارگلُ اهانیگ دمثلیتول

از  طور عمدهبه (اگزین)ای چندلایه احاطه شده است؛ لایه بیرونی دانه گرده توسط دیواره(. Rivest & Forrest, 2019) نددار

ها و قندها تشکیل شده، در حالی که لایه داخلی )اینتین( از سلولز و پکتین ساخته ترکیبات فنلی، اسیدهای چرب، لیپیدها، پروتئین

ها، فلاونوئیدها، ها، لیپیدها، ویتامینها، کربوهیدراتتوان به پروتئیناز ترکیبات مغذی گرده می (.Jiang et al., 2013) شده است

های مختلف مقدار این ترکیبات در بین گونه. (Kefayat et al., 2025) مینه آزاد و مواد معدنی ضروری اشاره کرداسیدهای آ

سازی رژیم غذایی اند که غنیپیشین نشان داده هایبررسی. (Kostić et al., 2021) گیاهان تفاوت قابل توجهی دارد

 دهدداری افزایش میطور معنیها را بهو کربوهیدرات، رشد و عملکرد آن با ترکیبات مرتبط با پروتئین  Phytoseiidaeهایکنه

(Delisle et al., 2015; Khanamani et al., 2016; Ru Jin et al., 2023 .)ها همچنین، محتوای بالای پروتئین در گرده

نتایج . (Riahi et al., 2017شوند )خته های شکارگر شناشود که به عنوان منبع غذایی با ارزش و کیفیت بالا برای کنهموجب می

های بادام، پرتقال تلخ، آفتابگردان، خرما، ذرت، زنبور عسل و کرچک نشان داده است که بین این شده روی گردهانجام هایبررسی

 فیتوص، مطالعه نیا یهدف اصل. (Riahi et al., 2016) توجهی در میزان پروتئین، قند و چربی وجود داردها تنوع قابلگونه

 کنه یشکارگر نرخ و ییکارا برها آن ریتأثای بررسی مقایسه و دمشکیب و آلبالو ،یگلاب آفتابگردان، یهاگرده یهادانه یهایژگیو

  .باشدیم N. cucumerisشکارگر 

 

 هاروش و مواد

 های گیاهیآوری گردهجمع

منظور شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه انجام گرفت. بهای در بخش حشرهاین پژوهش در شرایط آزمایشگاهی و گلخانه



 3                                                                                                           1404 ، سال4، شماره 15تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

ها و خروج گرده از دهی و پیش از باز شدن کامل غنچههای آفتابگردان، گلابی، آلبالو و بیدمشک، در فصل گلآوری گردهجمع

ها برداری انجام شد. تمام گرده( نمونهN, 45°23′17″E″17′57°36) شهرستان نقده رعادر مزکش بساك، از گیاهان عاری از آفت

درجه سلسیوس  4و در یخچال با دمای شده ای دربسته ریخته ساعت در دمای اتاق، در ظروف شیشه 24پس از خشک شدن به مدت 

  .درجه سلسیوس ذخیره شدند -1۸ها در فریزر با دمای مدت، گردهنگهداری شدند. برای نگهداری طولانی

 واحدهای پرورش

 کهشد؛ به طوری استفاده (مترسانتی 6×4)از ظرف پلاستیکی به عنوان واحدهای پرورش، مصنوعی  هایهجزیربرای ساخت 

شدند. پوشانده  (مترسانتی 3×3)رنگ  سطح فوقانی اسفنج با یک طلق پلاستیکی سبز و (مترسانتی 2×3×3)درون آن یک اسفنج 

نیاز،  ای که انتهای دستمال در آب قرار داشت؛ این امر باعث تأمین رطوبت موردگونهبه شدند،کاغذی پوشیده های طلق با دستماللبه

ها، مقدار کمی پنبه در گذاری کنهبرای ایجاد محل مناسب تخمشد. از ورود سایر موجودات  جلوگیریو  هاجلوگیری از فرار کنه

ده شد. در نهایت، ظروف پلاستیکی )جزایر مصنوعی( تا نیمه از آب پر شدند تا شرایط رطوبتی پایدار و ایمن برای طلق چسبان وسط

 شود.ها فراهم رشد و فعالیت کنه

 .urticae  Tایتارتن دولکه پرورش کنه

آزمایش انتقال داده  محل هایگلخانه به و آوریارومیه جمع دانشگاه کشاورزی دانشکده های آلوده درکلنی اولیه از گلخانه

 از بعد انتقال وسبز  ایلوبسالم  یهابرگ رویمو قلمبا استفاده از  های بالغکنه، ییغذا میرژ کیکنه به عنوان  نیپرورش ا یبراشد. 

 انجام و شکارگر هایکنه تغذیه ای، از مراحل نابالغ این کنه )پروتونمف و دئوتونمف( برایکنه تارتن دولکه جمعیت ازدیاد

 ها استفاده شد. آزمایش

 N. cucumerisشکارگر  کنه پرورش

کشور هلند تهیه و به آزمایشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه منتقل شد. برای پرورش این   Koppertکلنی اولیه از شرکت

های . پس از رهاسازی کنهشداستفاده  (عنوان واحد پرورشبه)شده آزمایشگاهی، از روش جزیره مصنوعی ها در شرایط کنترلکنه

ها داده شد. در نهایت، واحدهای بار گرده تازه به آنروز یک 4تا  3منظور تأمین تغذیه کلنی، هر شکارگر روی جزایر مصنوعی، به

 ۸و  ساعت روشنایی 16درصد و دوره نوری  60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±2پرورش درون انکوباتور با شرایط دمایی 

 .ساعت تاریکی نگهداری شدند

 گرده کیمورفولوژ یهایژگیو بررسی

های گرده آفتابگردان، گلابی، آلبالو و بیدمشک، تصویربرداری از سطح آنها با های مورفولوژیک دانهبرای بررسی ویژگی

برداری به مرکز عکسصورت مجزا ای از هر گرده بهانجام شد. بدین منظور، نمونه (SEM) استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی

برداری های گرده عکساز سطح دانه x1000-x3000در بزرگنمایی   Zeiss Σ1 GMA VPو با دستگاه دانشگاه تبریز ارسال شد

 شد.

 های گرده گیاهیتجزیه شیمیایی دانه

 گیری درصد پروتئیناندازه

. در این روش، میزان (Somerville & Nicole, 2006) درصد پروتئین گرده گیاهان از روش کجلدال استفاده شدبرای تعیین 

گرم  3/0برداری، . برای نمونهشدگیری و سپس با استفاده از فاکتور تبدیل، مقدار پروتئین محاسبه نیتروژن موجود در نمونه اندازه

دهی و افزودن آب اکسیژنه . پس از مراحل حرارتشدهای هضم ریخته شده و با اسید سولفوسالیسالیک هضم گرده خشک در بالن

گیری شد. در نهایت، درصد پروتئین با ضرب ها اندازهها به دستگاه کجلدال منتقل و نیتروژن آنها، عصارهسازی نمونهشفاف منظوربه

 (.Somerville & Nicole, 2006شد )محاسبه  25/6کتور مقدار نیتروژن در فا

 گیری درصد چربیاندازه
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عنوان یک شیوه استاندارد و دقیق های گیاهی از روش استخراج با حلال آلی در دستگاه سوکسله بهبرای تعیین میزان چربی گرده

مانده چربی . پس از تبخیر کامل حلال، باقیشدخراج طور جداگانه با حلال هگزان استاستفاده شد. در این روش، هر نمونه گرده به

برای انجام آزمایش، (. Sani et al., 2012) شده به جرم اولیه نمونه محاسبه شدتوزین و درصد چربی از نسبت جرم چربی استخراج

سازی استخراج پس از استریلگرم از هر گرده در کاغذ صافی پیچیده و درون کارتریج دستگاه سوکسله قرار داده شد. ظروف  5/0

ها با استفاده از حلال هگزان تحت فرآیند استخراج دقیقه، خنک و وزن شدند. سپس نمونه 60مدت درجه سلسیوس به 120در دمای 

 شد.شده ثبت سازی در دسیکاتور، وزن نهایی چربی استخراجقرار گرفتند. در پایان، پس از تبخیر کامل حلال و خنک

 درصد قندگیری اندازه

 (HPLC) برای تعیین قندهای گرده، از روش استخراج متانول/آب و جداسازی با دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

لیتر میلی 2گرم از هر نمونه در میلی 50برای این منظور،  .شدافزار اختصاصی دستگاه محاسبه استفاده شد. درصد هر قند توسط نرم

درجه سلسیوس در دستگاه التراسونیک قرار گرفتند  69دقیقه در دمای  15مدت ها بهحل شد. سپس نمونه( 1:1) محلول متانول/آب

 HPLC درجه سلسیوس سانتریفیوژ شدند. محلول رویی حاصل، پس از فیلتراسیون، به دستگاه 20دقیقه در دمای  15و پس از آن، 

های افزار دستگاه، درصد هر نوع قند در گرده. قندهای موجود توسط ستون کروماتوگرافی تفکیک و با استفاده از نرمشدتزریق 

 .شدگیاهی تعیین 

 N. cucumerisهای جدول زندگی پارامترروی مختلف گیاهان  گرده ریثات ارزیابی

بستر  یرو یدر قالب طرح کاملاً تصادف N. cucumeris یجدول زندگ یمختلف بر پارامترها یهاگرده ریمطالعه، تأث نیدر ا

 پرورشی یساعت استفاده و به واحدها 24سن با طول عمر کمتر از تخم هم 100اثرات گرده، از  یبررس یشد. برا یبررس یمصنوع

در  ییعنوان منبع غذابه  (مشکدیب آلبالو و ،یگلاب آفتابگردان،) گیاهی هایگرده ،این شکارگر یمنتقل شد. پس از ظهور لاروها

افراد تا زمان  ییرایغذا، مراحل رشد و م هیروزانه، علاوه بر ته شیشد. در پا سهیآنها بر عملکرد شکارگر مقا رینظر گرفته شد و تأث

گرفتند. از های نر و ماده با هم جفت و در واحدهای پرورشی جداگانه قرار با ظهور افراد بالغ، کنه. شدثبت  زیبالغ ن یهاظهور کنه

مانی افراد تا زمان مرگ آخرین گذاری روزانه ماده و میزان زندهآمد و میزان تخماین واحدها به صورت روزانه بازدید به عمل می

 شد.های شکارگر داده مییک بار به کنهروز  4تا  3گرده در فواصل منظم  یحاو ییغذا یهامیرژفرد ثبت شد. 

 N. cucumerisنرخ شکارگری  ارزیابی

روزانه  شدهمصرف (T. urticae)بعد از یک نسل پرورش روی گرده تعداد طعمه  N. cucumerisبرای محاسبه نرخ شکارگری

 T. urticaeپروتونف  60و  40روزانه  ،شیآزمااین  یبرا های جدول زندگی تا زمان مرگ همه افراد ثبت شد.در طول آزمایش

بالغ  کنهتوسط حشرات بالغ هر جنس،  یشکارگر زانیم نیتخم یشد. برا تهیه گرشکار کنه حشرات بالغها و پوره یبراترتیب به

 2 یبا دما یشگاهیآزما طیشرا رد هاشیهمه آزما منتقل شدند. یشیآزما ینر( به صورت جداگانه به واحدها 25ماده و  25همسن )

 انجام گرفت.ساعت تاریکی  ۸ساعت روشنایی و  16دوره نوری  و درصد 60 ± 5 یرطوبت نسب ،سلسیوس درجه 25 ±

 هاجزیه و تحلیل دادهت

جدول  لیو تحل هیتجز با استفاده از نرم افزار N. cucumerisکنه های زیستی و تولیدمثلی پارامترمختلف بر  یاهیگ یهااثر گرده

 روشها و خطای معیار براساس شد و میانگین یابیارز (TWO-SEX MSChart)مرحله زیستی -مربوط به سن یدوجنس یزندگ

 دینرخ تول ،یجدول زندگ یتمام پارامترها .محاسبه شدند 100000با تعداد نمونه  (Paired bootstrap test) شدهجفت استرپبوت

زمان  نیانگیو م (λ) تیجمع شیافزا ینرخ متناه (،r) تیجمع شیافزا ینرخ ذات (،0R) مثل خالص دینرخ تول(، GRR)مثل ناخالص 

 نیز ازشکارگری  نرخهای داده لیو تحل هیتجزبرای بررسی و (. Chi, 2025) خام محاسبه شدند یها، از داده(T) مثلدیتول

 نیانگیبرابر با م (xk) سن ژهینرخ شکار و ریمقاد(.  ,2022Chi) شدو روش بوت استرپ استفاده  MSChart-CONSUME افزارنرم

 رگرشکا کیشده توسط برابر با طعمه مصرف (0C) ، نرخ شکار خالصxدر سن  گرشکار کیشده توسط مصرف یهاتعداد طعمه
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با  ازیمورد ن یتمام نمودارها .شدمحاسبه  یشگاهیآزما طیدر شرا (Qpنتاج )شده به طعمه مصرف لیدر کل طول عمر و نرخ تبد

 کی انسیوار زیها توسط آنالگرده ییایمیش باتیحاصل از ترک یهادادههمچنین  .ندشد میترس SigmaPlotاستفاده از نرم افزار 

 احتمالدر سطح ( Tukeyدار، مقایسه میانگین توسط آزمون توکی )در صورت وجود اختلاف معنیشدند.  هیتجز (ANOVA) طرفه

 .شد انجام SPSS افزاربه کمک نرمدرصد  5

 

 نتایج

 گردهی کیمورفولوژ یهایژگیونتایج 

 SEMمیکروسکوپی  ریتصاو .داده شده است نشان 1در شکل آلبالو و بیدمشک  آفتابگردان، گلابی، دانه گرده یشکل کل

متفاوت  گریکدی ها باتمام گرده نیاگز لایه شیآرا واندازه ، شکلدهد که می های گیاهان مورد مطالعه نشانگرده دانه آمده ازدستبه

 .(1باشد )شکل می

 

 
      

 .دمشکیب (D) آلبالو و  (C) ،یگلاب  (B)فتابگردان،  آ(A) :مختلف مورد مطالعه یهاگرده گونه یهادانه SEM ریتصاو. 1شکل 
Figure 1. SEM images of pollen grains from different species studied: (A) sunflower, (B) pear, (C) 

sour cherry, and (D) musk willow. 
 

 های گیاهییی گردهارزش غذانتایج تجزیه شیمیایی و 

در شده است.  آورده 1 مشک در جدولدیبو  آلبالو ی،آفتابگردان، گلابگیاه  گردهنتایج تجزیه شیمیایی و ترکیبات موجود در 

درصد پروتئین دارای  ۸5/10آلبالو با گرده درصد بیشترین و  ۸۸/13این آزمایش، نتایج حاکی از آن است که گرده آفتابگردان با 

 12/3درصد و کمترین آن در گرده آلبالو با میزان  92/4مربوط به گرده آفتابگردان  دیپیلباشد؛ بیشترین کمترین میزان پروتئین می

در این تحقیق،  آزمایش موردی هادر همه گرده ساکارز سه نوع قند گلوکز، فروکتوز ودرصد لیپید مشاهده شد؛ همچنین وجود 

 های گیاهی موردنظرهای موجود در گردهدرصد قندی بین داریمعن نتایج حاکی از آن است که اختلاف. ه استداده شد صیتشخ

 نیکمتر. شد مشاهده آفتابگرداندر گرده درصد  23/5و  16/4، 14/6ترتیب با به و ساکارز فروکتوز ،گلوکز نیشتری. بوجود دارد
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 درصد( مشاهد شد ۸6/3آلبالو و ساکارز در گرده گلابی )گرده  مربوط به 56/2و  63/3ترتیب به میزان به فروکتوز ،درصد گلوکز

 .(1 )جدول

 

 مختلف یهاگرده در( اریمع یخطا ± نیانگیمموجود ) باتیو ترک ییایمیش هیتجز جینتا. 1 جدول
Table 1. Results of chemical analysis and compounds present (mean ± SE) in different pollens 

Lipid Protein 
Sugar 

Pollen sample 
Sucrose Fructose Glucose 

a±0.124.92 a±0.7713.88 a±0.425.23 a±0.414.16 a±0.296.14 Sunflower 
cd±0.113.46 c±0.4811.06 bc±0.303.86 b±0.283.16 c±0.253.95 Pear 
d±0.123.12 d±0.3310.85 b±0.214.32 c±0.202.56 d±0.183.63 Sour cherry 
b±0.084.06 b±0.6212.31 ab±0.274.79 ab±0.333.76 b±0.374.82 Musk willow 

 (.P <0.05آزمون توکی، ) باشدمیهای گیاهی مختلف گرده بین دارمعنیاختلاف  وجود دهندهنشانستون  هر در غیرمشابه حروف*

*Different letters within each column indicate the presence of significant differences among the different plant pollens 

(Tukey’s test, P < 0.05). 

 

   N. cucumeris زیستی کنه شکارگر یپارامترها

آفتابگردان، گلابی، آلبالو و گرده یافته روی چهار پرورش N. cucumerisی کنه شکارگر ستیز یپارامترهانتایج  2 در جدول

ی لارو دوره طول نیترکوتاه نداشت. یداریتفاوت معن گیاهی یهاگرده نیطول دوره تخم در ب نیانگیشده است. م بیدمشک ارائه

گرده ده با کرهای تغذیهروز مربوط به کنه 11/2با  دئوتونمفروز و  16/2با  پروتونمفروز؛ طول دوره  06/1آلبالو با گرده مربوط به 

 نیهمچندست آمد. بهروز  75/34و  55/51ب یترتبه آفتابگردانشده با گرده هیتغذ نر و ماده هایطول عمر کنه ینشتریب بود. بیدمشک

روز  60/3و  64/3 با بیترتبه آفتابگردان و بیدمشکگرده  (، مربوط بهAPOP)بالغ  هایکنه یگذاراز تخم شیدوره پ نیترکوتاه

گرده  در یگذارتخم یروزها نیتری. طولانبود روز 90/11بیدمشک با گرده  مربوط به (TPOPی )گذاراز تخم شیدوره پ ؛ کلبود

)جدول  بود (تخم/ماده 55/35) مربوط به گرده آفتابگردان N. cucumeris ی کنه شکارگرباروربیشترین  وروز(  55/17) آفتابگردان

2.) 

نرخ  بیشترین نشان داد کهگرده  ییغذا میبا چهار رژ افتهیپرورش  N. cucumeris کنه تیرشد جمع یپارامترهاهمچنین نتایج 

( مربوط به λو نرخ محدود افزایش جمعیت ) (r) تیجمع شیافزا ینرخ ذات(، GRR) مثلدیناخالص تول(، نرخ 0R) مثلدیخالص تول

 نیانگینشان داد که م قیتحق نیا جینتا ن،یمشاهده شد. علاوه بر ا گلابیپارامترها در گرده  نیا ریمقاد نی. کمتربودگرده آفتابگردان 

 تریطولان یروز( به طور قابل توجه 75/26) یگرده گلاب های تغذیه کرده بادر کنه N. cucumerisکنه شکارگر  (T) مثلدیزمان تول

 (.2بود )جدول 

   N. cucumeris گری کنه شکارگرشکارپارامترهای 

( کنه ω) نرخ شکار محدودو  (φ) دارینرخ شکار پا (،Qpطعمه به نتاج ) لی، نرخ تبد(0C) نرخ شکار خالص 3در جدول 

مراحل مختلف،  گریشده است. با توجه به نرخ شکار نمایش دادهمختلف  گیاهی یهاگرده یروN. cucumeris  شکارگر

نسبت به گرده  آفتابگردانحضور گرده در  N. cucumerisکنه شکارگر . داردوجود  گیاهی یهاگرده نیب یداریمعن یهاتفاوت

 N. cucumerisکنه شکارگر  نشان داد که (Qpطعمه به نتاج ) لیمصرف کردند. نرخ تبد یشتریببیدمشک طعمه و  گلابی، آلبالو

و  3۸/20، 32/26، 77/29به طور متوسط به  بیدمشکو  آلبالو، گلابیآفتابگردان،  یهاگرده با پرورش روی بیترتتخم به کی برای

 (.3)جدول  دارد ازیطعمه ن 49/17
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  Neoseiulus cucumeris( کنه شکارگراریمع یخطا ± نیانگیم) باروری میزان و زیستی مختلف های. طول دوره2جدول 

 مختلف یاهیگ یهاگرده یرو افتهیپرورش
Table 2. Duration of different life stages and fecundity (mean±SE) of Neoseiulus cucumeris reared on 

different plant pollens 

Parameter 
Different pollens 

Sunflower Sour cherry Pear Musk willow 

Egg (day) 2.40±0.13a 2.61±0.14a 2.16±0.12a 2.11±0.07a 

Larvae (day) 1.20±0.14b 1.06±0.06c 1.11±0.07bc 1.89±0.07a 

Protonymph (day) 3.67±0.23b 3.94±0.32a 3.79±0.24ab 2.16±0.14c 

Deutonymph (day) 3.20±0.22c 3.67±0.33b 4.79±0.50a 2.11±0.11d 

Longevity (♀) (day) 51.55±0.34a 38.67±0.33b 34.18±0.46bc 33.40±0.81c 

Longevity (♂) (day) 34.75±0.25a 24.67±0.99b 24.88±0.23b 22.22±1.15c 

APOP (day) 3.64±0.15c 4.92±0.08b 6.91±0.09a 3.60±0.16c 

TPOP (day) 14.36±0.31c 17.75±0.22b 20.36±0.58a 11.90±0.53d 

Oviposition days (day) 17.55±0.37a 14.92±0.43c 12.82±0.55d 15.80±0.33b 

Fecundity (eggs/female) 35.55±2.22a 29.92±1.29b 20.73±1.12d 27.50±1.87c 

r (day-1) 0.134±0.011a 0.115±0.008b 0.089±0.009c 0.136±0.014a 

R0 (eggs/individual) 18.62±3.85a 17.09±3.19b 10.86±2.33d 13.09±3.02c 

GRR (eggs/individual) 26.07±4.20a 20.35±3.32b 12.23±2.43d 14.54±3.15c 

λ (day-1) 1.140±0.01a 1.121±0.009b 1.093±0.010c 1.146±0.016a 

T (day) 21.81±0.36c 24.78±0.34b 26.75±0.79a 18.92±0.52d 

 (.P < 0.05شده، جفت استرپبوت باشند )آزمونمی هامیانگین بین دارمعنی اختلاف وجود بیانگر ردیف هر در غیرمشابه *حروف

*Different letters within each row indicate the presence of significant differences among the means (paired bootstrap test, P < 

0.05). 

 

 یاهیگ یهاگرده یرو افتهیپرورش Neoseiulus cucumeris کنه شکارگر خطای معیار( ±ی )نرخ شکارگر نیانگی. م3جدول 

 مختلف
Table 3. Mean predation rates (± SE) of Neoseiulus cucumeris reared on different plant pollens 

Parameter 
 Treatment   

Sunflower Sour cherry Pear Musk willow 

Net predation rate (C0) (prey) 354.21±42.70a 304.79±40.12b 288.61±39.01c 243.55±30.63d 

Transformation rate (Qp) (Prey per 

viable predator egg) 
29.77±1.34a 26.32±1.27b 20.38±1.12c 17.49±1.10d 

Stable predation rate (ψ) 

(prey/day) 
7.32±0.36a 4.69±0.13b 4.51±0.12bc 4.19±0.11c 

Finite predation rate (ω) 

(prey/day) 
8.19±1.07a 4.92±0.40c 5.70±0.34bc 6.04±0.22b 

 .(P<0.05 شده،جفت استرپبوت) باشدمیهای گیاهی مختلف گرده بین دارمعنیاختلاف  وجود دهندهنشان ردیف هر در غیرمشابه حروف*

*Different letters within each row indicate the presence of significant differences among different plant pollens (paired 

bootstrap test, P < 0.05). 

 

. هیچگونه فعالیت دهدمینمایش را  N. cucumerisکنه شکارگر  (xjC) زیستی-رخ شکارگری ویژه سنیهای نمنحنی 2 شکل

ها تا حشرات پروتونمفمرحله زیستی از  -نرخ شکارگری ویژه سنیاین کنه شکارگر مشاهده نشد و  رویلامرحله  در یگرشکار

طعمه  00/5و  67/۸ ،36/11 ،۸0/23 بیترتبهها ماده یگذارتخمدوره طول شده در شکار مصرف زانیم نیشتری. بافتی شیکامل افزا

 ،75/5 ،44/7 بیترتنرها به یکه برایبود، در حال بیدمشکو  گلابی، آلبالوآفتابگردان، گرده  در یروزگ 25و  21، 22، 14 نیسن در

 (.2مشاهده شد )شکل  یزگرو 25و  19، 21، 14 نیطعمه در سن 75/2و  33/3
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 بحث

شکار از های غذایی غیرو استفاده از رژیم صرفه دشمنان طبیعی استوار استبهانبوه و مقرون پرورشکنترل بیولوژیکی بر  پایه

های . گرده گیاه و طعمه(Morales-Ramos et al., 2022) دهدمیطور چشمگیری کارایی این فرآیند را افزایش به اصلی

را ارتقا   Phytoseiidaeهای شکارگر خانوادههای غذایی جایگزین یا مکمل، قادرند عملکرد کنهمصنوعی، هر دو به عنوان رژیم

تارتن های سفید و کنهها، مگسریپسصورت تجاری در کنترل زیستی تبه N. cucumeris گونه(. Momen et al., 2020) دهند

 کاراییگرده گیاه موجب بهبود از  N. cucumerisکنه  در مطالعه حاضر نیز تغذیه(. Li & Zhang, 2016) اربرد داردکای دولکه

 که داد نشان یبررس نیا. های غذایی گیاهی برای پرورش انبوه این کنه شکارگر استبودن رژیممناسب دهندهنشانآن شد که 

 دارند. ینقش مهم N. cucumerisکنه شکارگر  کاراییگرده در  دانه یاهیتغذ باتیترک

 هاها و ویتامینها، کربوهیدراتها، اسیدهای آمینه آزاد، چربیگرده گیاهان حاوی ترکیبات مغذی ارزشمندی شامل پروتئین

(. Komosinska-Vassev et al., 2015; Sarwar, 2016) بسته به گونه گیاهی متفاوت استها ای آنو ارزش تغذیه است

های گیاهی مورد استفاده در این پژوهش )آفتابگردان، گلابی، آلبالو و بیدمشک( از منابع گرده با ارزش غذایی بالا محسوب گونه

های ترین شاخصکنندهبر اساس شواهد، پروتئین گرده یکی از تعیین .هستندشوند؛ زیرا دارای محتوای چربی بالا و نشاسته کم می

(. Hocherl et al., 2012) ها ارتباط تنگاتنگ داردرود و با کارایی و عملکرد آنشمار میکنندگان بهمصرف ای برایکیفیت تغذیه

. (Roulston & Cane, 2000) کندپروتئین در رشد، تولیدمثل، تقویت سیستم ایمنی و افزایش طول عمر نقش اساسی ایفا می

های مورد بررسی از سطح مناسبی از پروتئین برخوردار (، گردهKhanamani et al., 2016های خنامانی و همکاران )یافته برخلاف

شده با گرده کرچک ، اما عملکرد زیستی کنه شکارگر تغذیهاستپروتئین گرده گیاه کرچک کمتر از گرده بادام  میزانبودند. اگرچه 

، ژنوتیپ سازیی، روش آمادهشرایط محیط به دلیلتواند ها بوده که میتفاوت احتمالاً ناشی از اختلاف کیفی گرده نیا. تر بودمطلوب

بیشترین میزان پروتئین، لیپید و قندهای  بودن دارابه جهت گرده آفتابگردان در تحقیق حاضر  (.Dabija, 2010) باشدو سن گیاه 

روز  134/0برابر با  (r) هر ماده(، نرخ ذاتی افزایش جمعیت ازایبهتخم  55/35باروری ) یر دربیشترین تاثگلوکز، فروکتوز و ساکارز 

  در یک راستا می باشد. مذکورکه با نتایج  داشت طعمه 21/354( برابر با 0C) و نرخ شکار خالص

که احتمالا به دلیل  هیافت افزایش های گیاهیتغذیه از گرده با تولیدمثل و رشد جمعیتمیزان  شامل N. cucumerisکنه  کارایی

 ,.Gravandian et al., 2022; Yazdanpanah et al., 2022; Naqshbandi et al)باشد ها میدر گردهموجود مواد غذایی 

 به دست آمد این بود که از بین ترکیباتدر این بررسی های گرده ای که از تجزیه و تحلیل شیمیایی دانهترین نتیجهمهم (.2023

دارند و گرده آفتابگردان با  N. cucumerisشده، پروتئین و قند بالاترین ارزش غذایی را برای کنه شکارگر گیریشیمیایی اندازه

  .نمودداشتن بالاترین میزان پروتئین، چربی و قند، بهترین رژیم غذایی را برای رشد و تولیدمثل این کنه فراهم 

دهد دوره رشد پیش از بلوغ امکان می Phytoseiidae هایاز گرده گیاهان مختلف به کنهدهد که تغذیه شواهد موجود نشان می

های ماده گذاری کنهدار تخمافزایش معنی(. Samaras et al., 2021) را به خوبی طی کنند و نرخ تولیدمثل خود را افزایش دهند

برای نمونه، (. Kumar et al., 2015) شودآن نسبت داده میهنگام مصرف گرده نیز به غنای پروتئین و اسیدهای آمینه موجود در 

 Neoseiulusکنه شکارگر  گذاریتأمین غذای مناسب، بستر مطلوبی برای تخمبر ( علاوه.Viburnum tinus L) گرده گیاه افلوس

californicus (McGregor) دهدند و باروری آن را افزایش میکفراهم می (Parolin et al., 2015 .) در این پژوهش نیز بیشترین

شده با گرده آفتابگردان بود؛ بنابراین، با توجه به سهولت تهیه، هزینه پایین های تغذیهگذاری مربوط به کنهباروری و طول دوره تخم

 .توان از آن در پرورش انبوه این شکارگر بهره بردای مناسب، میو ارزش تغذیه

تواند تأثیر چشمگیری بر های مختلف مانند بادام، ذرت و آفتابگردان میهیدرات در گردهاختلاف میزان پروتئین، لیپید و کربو

تواند در پایداری جمعیت رو، انتخاب گرده مناسب میداشته باشد. از این Phytoseiidae هایسرعت رشد و توان تولیدمثلی کنه
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 .N نتایج این پژوهش، پارامترهای زیستی (. بر اساسRiahi et al., 2016ند )های شکارگر در مزارع نقش مهمی ایفا ککنه

cucumeris های شکارگری شامل داری نشان دادند. همچنین، بررسی شاخصهای معنیچهار نوع گرده، تفاوت روییافته پرورش

که گرده آفتابگردان نشان داد ( ω( و نرخ شکار محدود )φ(، نرخ شکار پایدار )Qp(، نرخ تبدیل طعمه به نتاج )0Cخالص ) نرخ شکار

 یبالا یمحتوا ژهیوآن، به یغن ییایمیش بیبه ترک یبرتر نیا. کندبالاترین میزان باروری، نرخ شکار و طول عمر ماده را ایجاد می

گرده و ارزش  یآورسهولت جمع ،یرشد و زادآور یبالا لیبا توجه به پتانس ن،ی. بنابراشودی(، نسبت داده م٪13٫۸۸) نیپروتئ

 .Nانبوه کنه شکارگر  ورشپر یمطلوب برا اریبس ییمنبع غذا کیگرفت که گرده آفتابگردان  جهینت توانیمناسب، م یاهیتغذ

cucumeris رودیبه شمار م. 

 

 سپاسگزاری

 .دیآیم عمل بهو تشکر  ریتقد پژوهش نیا حمایتخاطر  به هیدانشگاه اروم یشناسو گروه حشرهی پژوهش ز معاونتا
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For the mass, optimal and high-efficiency rearing of predators an appropriate food can have a 

significant impact on reducing production costs and biological characteristics of predators. In the present 

study, the chemical composition of pollens from different plant species, including sunflower (Helianthus 

annuus L.), pear (Pyrus boissieriana L.), sour cherry (Prunus cerasus L.), and musk willow (Salix 

aegyptica L.) were investigated. The effects of the mentioned pollens on the biological characteristics 

and predation rate of the predatory mite Neoseiulus cucumeris (Oudemans) was studied. Experiments 

were conducted under controlled conditions of temperature (25 ± 2 °C), relative humidity (60 ± 5%), 

and photoperiod (16:8 h light: dark). The chemical composition of the pollens was analyzed using the 

Kjeldahl, Soxhlet, and HPLC methods. The results revealed significant differences in nutritional 

composition among the examined pollens. Sunflower pollen contained the highest levels of protein 

(13.88%), lipids (4.92%), and the sugars glucose, fructose, and sucrose, while sour cherry pollen showed 

the lowest levels of these components. Life table and predation rate analyses indicated that mites fed on 

sunflower pollen exhibited the highest fecundity (35.55 eggs per female), intrinsic rate of increase (r = 

0.134 day⁻¹), and net predation rate (C₀ = 354.21 prey). In contrast, pear pollen had the least effect on 

predator growth and performance. These findings demonstrate that the nutritional quality of plant 

pollens, particularly their protein and sugar contents, significantly affects the biological performance 

and predatory efficiency of N. cucumeris. Therefore, sunflower pollen can be recommended as a suitable 

food source for mass-rearing programs and for enhancing populations of this predator in biological pest 

control. 
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