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 Ferula pseudalliaceaآنغوزه تلخ  اهیاسانس گ یکشحشره لیپتانس یپژوهش با هدف بررس نیا :چکیده

Rech. شیغلات شامل سوسک کش یبر چهار گونه آفات مهم انبار Rhyzopertha dominica (Fabricius) 

و  Sitophilus granarius (Linnaeus)، شپشه گندم   Tribolium castaneum (Herbst)آرد  قرمز، شپشه 

با پنج  یدر قالب طرح کاملاً تصادف هاشیانجام شد. آزما   Anagasta kuehniella (Zeller)آرد  پرهشبلارو 

. شد یطراح یو دوره نور یشده دما، رطوبت نسبکنترل طیشرا درار تکرار و غلظت اسانس به همراه شاهد، در چه

آماره نییبه منظور تع تیها با روش پروبداده لیو تحل یسنجستیز یهاانجام آزمون قیاسانس از طر یتنفس تیسم

غلظت  شیحشرات با افزا ریومشد. مرگ یابیارز یآفت مورد بررس یها( در گونهLC₉₀و  LC₅₀) ریوممرگ یها

توجه دهنده تفاوت قابلنشان LC₅₀ ری. مقادافتی شیافزا یداریطور معنبه یریو طول مدت زمان در معرض قرارگ

غلظت،  نیدر شپشه آرد مشاهده شد. در بالاتر نیدر شپشه گندم و کمتر تیحساس نیشتریها بود؛ بگونه تیدر حساس

نشان داد که  GC/MSلیوتحلهی. تجزبوددرصد  90از  شیها بهمه گونه یساعت برا 72پس از  ریومدرصد مرگ

 F. pseudalliaceaاسانس  دندهینشان م هاافتهی. بودندغالب اسانس  باتیاز ترک نولیکاد-اودسمول و تاو-گاما

و سازگار با  یعیطب یانهیعنوان گزبه تواندیاست و م یآفات انبار هیعل یقابل توجه یکشحشره تیفعال یدارا

 کار رود. آفات به یقیتلف تیریدر مد ستیزطیمح

 
 

 ییایمیرشیکنترل غ ،یتنفس تیسم ،یاهیتلخ، اسانس گ ،آنغوزهیآفات انبار کلیدی: هایواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تاریخ دریافت: 

9/7/1404     

  :تاریخ پذیرش

10/9/1404 

Citation: Fattahi, N., Sadeghi A. & Maroufpoor, M. (2025). Evaluation of the efficacy of Ferula pseudalliacea essential oil 

against four stored-product pest species. Plant Pest Research, 15(3), 45-53. DOI: https://doi.org/10.22124/iprj.2025.31845 

.1661 

 

 

https://orcid.org/0009-0003-1586-3503
https://orcid.org/0009-0003-1586-3503


 یاسانس آنغوزه تلخ بر چهار گونه آفت انبار ییکارا یابیارز، همکارانو  یفتاح                                                                46

 مقدمه 

هستند، بلکه  یاهیگ یهاو روغن کینوکلئ یدهایاس ها،نیپروتئ ها،دراتیمانند کربوه هیاول باتیاز ترک ینه تنها منابع غن اهانیگ

-Oksmanمهم هستند ) یکیو اکولوژ یاقتصاد یکاربردها یکه دارا باشندیم زین هیثانو باتیگسترده از ترک یامجموعه دیقادر به تول

Caldentey & Inzé, 2004یفنل باتیو ترک هانیها، ساپونترپن دها،یکوزیگل دها،یکه شامل آلکالوئ هیثانو یهاتیمتابول نی(. ا 

ها و افشاندارند و به جذب گرده گرید اهانیو رقابت با گ زایماریعوامل ب خواران،اهیدر برابر گ اهیدر دفاع گ یاتی، نقش حهستند

هستند.  یاهیگ یهااسانس ه،یثانو یهاتیمتابول یهادسته نیترماز مه یکی(. Wink, 2010) کنندیجانوران منتشرکننده بذر کمک م

 نی. اشوندیم رهیو صمغ ذخ وهیم شه،یمانند گل، برگ، ر اهیمختلف گ یهامعطر فرار هستند که در بخش باتیها شامل ترکاسانس

 یهایژگی. ورندیگیرا در بر م کیو بنزون کیفاتیآل باتیو ترک هاترپنید ها،ترپنیها، سسکوئعمده مونوترپن طوربه باتیترک

 تواندیم زین نییپا یبا درصدها یحت باتیترک نیب یستینرژیغالب قرار دارند، اما اثر س باتیترک ریها اغلب تحت تأثاسانس یستیز

در  Linaloolو  Eucalyptus یهادر گونه -Cineole 1.8کند. به عنوان مثال،  فایها اآن کیولوژیب تیدر فعال ینقش مهم

Ocimum شوندیغالب شناخته م باتیرا دارند و به عنوان ترک یفراوان نیشتریب (Rajendran & Sriranjini, 2008ا .)باتیترک نی 

 زین یعیطب یهاکشحشره دیعطر و ادکلن و تول ،ییغذا ،ییدارو عیبلکه در صنا کنند،یعمل م اهیگ ییایمیتنها به عنوان دفاع شنه

انسان و  یبرا نییپا نسبتبه تیمانند سم ییهایژگیها با واسانس باتیترک ی(. برخHabibi & Abutalebi, 2012کاربرد دارند )

 رندیقرار گ یمورد بررس یآفات انبار تیریمد یبالقوه برا یانهیعنوان گزبه توانندیقابل توجه، م یکشو اثر حشره ستیز طیمح

(Rattan, 2010.) 

از سنندج، استان کردستان  1391بار در سال  نینخست Ferula pseudalliacea Rech. (Apiales: Apiaceae) آنغوزه تلخ 

 یو بخش رانیا یهااستپ یاست و بوم انیچندساله و متعلق به خانواده چتر ،یعلف اهیگ نی(. اDastan, 2014) شد یآورجمع رانیا

تند و  یبا بو یاقهوه ایتا زرد روشن  رنگیصاف، ب یعیماآنغوزه تلخ  اهی. اسانس گ(Mozaffarian, 1996) باشدیاز افغانستان م

(. Borji-Zadeh & Hosseini-Nejad, 1999) باشدیو فنچون م موننیآنتول، ل-فعال آن شامل ترانس باتیمانند است و ترک ریس

 نیا یهاها و اسانسکه عصاره ند، نشان دادF. assafoetida گونه ژهیو، بهFerulaمختلف جنس  یهاگونه یرو نیشیپ یهایبررس

 ;Lal & Verma, 2005; Barkhordar, 2006) کنند جادیا یقابل توجه یکشو حشره یاثرات بازدارندگ توانندیم اهانیگ

Nazemi-Rafi & Mohremipour, 2007; Kamel-Shahi et al., 2010; Mohammadhosseini et al., 2018)  علاوه

هرز مانند  یهابذر علف یزنبر جوانه یاثرات مهار یدارا اهانیگ نیا شهیشده از راستخراج ینیکومار باتیترک ن،یبر ا

Amaranthus retroflexus  وChenopodium album چندگانه جنس  لیپتانس انگریاند که ببوده یکروبیضدم یهاتیفعال زیو ن

Ferula ییو دارو یکشاورز یکاربردها یبرا ( استDastan et al., 2014; 2016.) 

آرد  قرمز هایی مانند شپشهروند. گونهترین عوامل کاهش کمی و کیفی محصولات کشاورزی به شمار میآفات انباری از مهم

Tribolium castaneum (Herbst)،  شپشه گندمSitophilus granaries (Linnaeus) ،  پروانه آردAnagasta  kuehniella 

(Zeller)  و سوسک کشیشRhyzopertha dominica (Fabricius) ترین عوامل خسارت به غلات و محصولات مهم از

ها و محصولات (. این آفات با قدرت تکثیر بالا، تغذیه از دانهGuru et al., 2022)روند شمار میبه در جهان شدهفرآوری

ممکن است تا  یسنت یدر انبارها یکنند. خسارت آفات انباردی قابل توجهی ایجاد میشده و پراکنش سریع، خسارت اقتصافرآوری

(. کنترل Guru et al., 2022) دهدیمؤثر کنترل را نشان م یهاروش یریکارگبه تیکند که اهم ردرگی را درصد محصولات 90

 دیدر محصولات، مقاومت آفات، تهد ییایمیمواد ش ماندنیباقمانند هایی های شیمیایی با محدودیتکشویژه با حشرهآفات انباری به

 یاهیگ یهاخطر مانند اسانسو کم یعیطب باتیاستفاده از ترک ن،یبنابرا مواجه است. ستیز طیمح یسلامت انسان و دام و آلودگ

 ;Joint FAO/WHO, 2002) شوندیم یبررس ییایمیش یهاکشحشره یبالقوه برا ینیگزیمورد توجه قرار گرفته و به عنوان جا
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Moretti et al., 2002 در این راستا، اسانس گیاه .)F. pseudalliacea توجه بر آفات به دلیل ترکیبات شیمیایی فعال و اثرات قابل

 است.  قرار گرفتهتوجه مورد مختلف انباری 

ی، استفاده از ستفاده از مواد شیمیایهای اهای اقتصادی ناشی از آفات انباری و محدودیتبا توجه به اهمیت کاهش خسارت

قرار  رانپژوهشگبه عنوان یک روش طبیعی، ایمن و مؤثر مورد توجه  F. pseudalliaceaویژه اسانس گیاه های گیاهی بهاسانس

ای توسعه کاربردهای تواند پایه علمی مناسبی برهای کلیدی آفات انباری میکشی این اسانس بر گونهگرفته است. بررسی اثرات حشره

د در اسانس و عملی و تجاری آن در مدیریت تلفیقی آفات فراهم کند. هدف اصلی این مطالعه شناسایی ترکیبات شیمیایی موجو

 .شودت انباری فراهم آن بر آفات انباری مهم است تا امکان استفاده بهینه و پایدار در حفاظت از محصولا کشیبررسی فعالیت حشره

 

 هاروش و مواد

 پرورش حشرات

 .Eآرد  نه، پروا S. granariusگندم  ، شپشهT. castaneumآرد  قرمز در این مطالعه، چهار گونه آفت انباری شامل شپشه

kuehniella  و سوسک کشیشR. dominica مورد استفاده قرار گرفتند. جمعیت اولیه این آفات از دانشکده کشاورزی 

 یداده شدند. برا شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان پرورشهای قزوین و ارومیه تأمین شد و در آزمایشگاه حشرهدانشگاه

منظور پرورش به. شد (  استفادهلوگرمکی 5/1± 5/0به اضافه سبوس ) آرد گندم ی از مخلوطی ازاترانهیپره مدشبو آرد  پرورش شپشه

 17و عمق  23×16به ابعاد پرورش حشرات در ظروف پلاستیکی  استفاده شد. از رقم گندم  سرداری  و سوسک کشیش شپشه گندم

یوس، رطوبت درجه سلس 25 ± 1دمای داخل اتاقک رشد با پرورش ظروف  .انجام شد (برای تهویه) یدارای درپوش تورسانتیمتر 

در  .(Bayramzadeh et al., 2014) داری شدندساعت تاریکی نگه 10و  روشناییساعت  14 نوری درصد و دوره 60 ± 5نسبی 

 شیگندم و سوسک کش روزه سه گونه شپشه آرد، شپشه 7تا  1حشرات کامل  آرد و سن سوم پروانه یاز لاروها هاشیتمام آزما

 استفاده شد. 

 F. pseudalliaceaآنغوزه تلخ استخراج اسانس گیاه 

کامل خرد طوربهتوسط آسیاب برقی  آوری وجمع آنغوزه از کوه مجاور سد قشلاق سنندج بذر خشک ،تهیه اسانس منظوربه

گرم از بذرهای  40گیری سلسیوس استفاده شد. در هر بار اسانس درجه 100دمای در  1کلونجر گیری از دستگاهشد. برای اسانس

شده های استخراجگیری شد. اسانسساعت اسانسسه میلی لیتر آب مقطر در داخل دستگاه ریخته شد و به مدت  500گیاه با  پودر شده

ی سلسیوس( نگهداری درجه 4پوشیده شده بود، در یخچال )دمای  لیتر که با پارافیلم و آلومینیوممیلی 10و  5، 2هایی به حجم شیشه در

شده گرم گیاه خشک 40لیتر اسانس از هر میلی 3و  2 ،آمده از گیاهاندستهای بهاسانس بازده (.Sadeghi et al., 2016شدند )

 .بود

 گیاه مورد مطالعه مواد فرار موجود در اسانسجداسازی و شناسایی 

مجهز  5975Cو  7890Aمدل  GC/MS ،Agilen، از دستگاه شدهبیانتفکیک و شناسایی مواد فرار موجود در اسانس گیاه  یبرا

با سرعت  یوسسلس درجه 290تا  50ستون  ییدانشکده علوم دانشگاه کردستان( استفاده شد. برنامه دما یمی)گروه ش  HPSبه ستون

جزای اسانس با استفاده از الکترون ولت استفاده شد. شناسایی ا 70 یونیزاسیونبا انرژی  یماز گاز هل ینبود. همچن یقهدق درجه بر 10

با  یجرم یهافیهای جرمی هر یک از اجزای اسانس و مقایسه طبانک اطلاعات جرمی، زمان و ضریب بازداری و مطالعه طیف

 (. Adams, 2007; Sarker & Nahar, 2018) انجام شد  NIST 2014گاه داده یپا

                                                 
1. Clevenger 
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 تدخینی سمیت 

مشخص  هیاول یها، غلظتF. pseudalliaceaاسانس   ینیتدخ تیدامنه مناسب سم نییتع یبرا ،یمقدمات یهاشیآزما یبتدا طا

و  نییتع شوند،یحشرات م یدرصد 90تا  10 ریپنج غلظت مؤثر که باعث مرگ و م ،یتمیشدند. سپس، بر اساس روابط لگار

رو پروانه آرد شامل لا یمورد استفاده برا یهاغلظت ها،شیآزما نیانجام گرفت. در ا  تیپروب لیاستفاده از تحل با یاصل یهاشیآزما

آرد و  قرمز شپشه یا، براهو تریبر ل تریکرولیم 60و  37، 24، 16، 10شپشه گندم  یهوا، برا تریبر ل تریکرولیم 70و  43، 29، 17، 10

برای  شد. ظر گرفتهدر نشاهد صفر  هاشیهوا بود و در تمام آزما تریبر ل تریکرولیم 126و  80، 46، 28، 17، 10 شیسوسک کشبرای 

گندم و سوسک  آرد، شپشه قرمز شپشه کامل سه گونه آرد و حشره عدد لارو سن سوم پروانه 20 انجام آزمایش سمیت تدخینی

 پنج کروسمپلرقرار داده  و کاغذ صافی را به دهانه ظرف چسبانده و با کمک میدار ای درپوشروزه داخل ظروف شیشه یککشیش 

 72و  48عد از بروی کاغذ صافی ریخته شد سپس درب ظرف با نوار پارافیلم، محکم بسته شد و میزان تلفات غلظت از اسانس را 

ها د. آزمایششاستفاده  آب مقطردر ظروف شاهد فقط از  .شد ( اصلاحAbbott, 1925استفاده از فرمول ابوت )  و با ثبتساعت 

ساعت  10:14 نوری شرایطدر شده و بیاندر شرایط دمایی و رطوبت نسبی غلظت همراه با شاهد )بدون اسانس(  پنجتکرار و  چهاردر 

  (.Robertson et al., 2007)ها بودند، مرده تلقی شدند انجام شد. حشراتی که فاقد حرکت در پاها و شاخکروشنایی: تاریکی 

 تجزیه و تحلیل آماری

 هی( تجز16)نسخه  SPSSافزار ها با استفاده از نرمو در چهار تکرار انجام شد. داده یدر قالب طرح کاملاً تصادف هاشیآزما

 انجام ٪5ال با آزمون دانکن در سطح احتم هانیانگیم سهیها، مقابودن اختلاف داری( شدند و در صورت معنANOVA) انسیوار

  .شداستفاده  Excel( 2010نمودارها از نرم افزار ) ترسیم . در گرفت

 

 نتایج

، در تلخ نشان داده شده است. بر اساس آن، در اسانس آنغوزه 1در جدول  آنغوزه تلخشیمیایی اسانس  نتایج حاصل از تجزیه

 درصد 51/27با  2کادینال-تاو درصد و 31/32با  1اودسمول -بیشترین ترکیبات به ترتیب گاماترکیب شناسایی شد که  43مجموع 

 باشد.می

ونه از آفات بر چهار گ یتوجهقابل یکشاثر حشره یدارا F. pseudalliacea اهیپژوهش، اسانس گ نیحاصل از ا جیبر اساس نتا

 افتی شیافزا یداریطور معنها بهغلظت اسانس، درصد تلفات در تمام گونه شیها نشان دادند که با افزابود. داده یمورد بررس یانبار

(p < 0.01.) تریبر ل تریلکرویم 126آرد در غلظت  قرمز و شپشه شیدر سوسک کش ریوممرگ زانیم نیشتریمختلف، ب یهاونهدر گ 

 یطورهوا مشاهده شد؛ به تریبر ل تریکرولیم 70و در لارو پروانه آرد در غلظت  هوا تریبر ل تریکرولیم 60هوا، در شپشه گندم در غلظت 

ساعت پس  48از  نشان داد که تلفات نیهمچن جی. نتاشدها ثبت تمام گونه دردرصد  90از  شیساعت، تلفات ب 72که پس از گذشت 

 یساعت از نظر آمار 72 و 48 یدو بازه زمان نیکه اختلاف ب یاگونهبه د،یخود رس زانیم بیشترینساعت به  72آغاز شده و در  ماریاز ت

   (.p < 0.01) بود داریمعن

ساعت  48ساعته نسبت به  72در بازه  F. pseudalliacea اهیگ اسانس تیشده نشان داد که سممحاسبه LC₅₀ ریمقاد علاوه،به

)جدول  باشدیاسانس در طول زمان م ییکارا شیافزا انگریب LC₅₀ یجیکاهش تدر کهیطوراست، به افتهی شیافزا یطور محسوسبه

2). 

 

 

                                                 
1. Gamma-Eudesmol 
2. Tau-Cadinol 
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 بحث

 یو گوگرد یالکل باتیاز ترک هعمدطور بهاسانس  نینشان داد که ا Ferula pseudalliacea اهیاسانس گ ییایمیش هیتجز جینتا

داستان و همکاران  یهاافتهی اماشده است.  لیتشک Butyl Propyl و Dithiolane ،Disulfide،Dibutyl ،Sulfoxide-1،2 مانند

(Dastan et al., 2014 ) تشکیل دهنده  باتیترکبود نشان داد که  شدهیآورجمع رانیا گریاز مناطق دکه در مورد همین گیاه

 ییایمیش باتیتفاوت ترک .بودند B رولیفیسیاستات و فارن نولیکریگالبانات، ف لیگالبانات، ات لی، مت1انیسنندج شامل اسانس

استخراج اسانس  یهاو روش اهیزمان برداشت گ ش،یمنطقه رو یشناختو بوم یمیاقل طیپژوهش احتمالاً به شرا نیدر ا دهشمشاهده

مهار  قیاز طر ژهیوحشرات، به یاتیح یندهایاختلال در فرآ جادیگوگرددار با ا باتیترک .(Dastan et al., 2014) مربوط است

مرگ حشرات  تیو در نها یسلول تنفسباعث توقف  یعیطب یهانیساختار پروتئ رییو تغ یتوکندریانتقال الکترون در م رهیزنج

 شناسایی شدند.آنغوزه تلخ در اسانس گوگرددار  باتیترک نیز مطالعه نیدر ا ،(Delavar et al., 2014) شوندیم

 .pseudalliacea Fتلخ  شده در اسانس گیاه آنغوزهترکیبات فرار شناسایی -1 جدول

Table 1. Volatile compounds identified in the essential oil of Ferula pseudalliacea. 

 
Chemical Group %         RT        Identified Components 

Monoterpenes 1.74 8.61 alpha-Pinene 

Monoterpenes 0.20 9.08 Camphene 

Monoterpenes 0.21 9.99 beta-Pinene 

Non-terpenoid compounds 0.17 10.83 Decane 

Monoterpenes 0.61 11.79 D-Limonene 

Sulfur-containing compounds 0.21 12.72 Sulfoxide, butyl propyl 

Oxygenated Sesquiterpenoids 0.76 16.13 Caryophyllene oxide 

Sulfur-containing compounds 2.59 16.76 1,2-Dithiolane 

Non-terpenoid compounds 0.73 17.92 Z-7-Hexadecenal 

Sulfur-containing compounds 0.29 18.32 Disulfide, dibutyl 

Oxygenated Monoterpenes 0.18 18.64 Fenchyl acetate 

Oxygenated Monoterpenes 0.14 20.93 Bornyl acetate 

Non-terpenoid compounds 0.07 21.53 1(2H)-Naphthalenone, octahydro-8a methyl 

Sesquiterpenes 0.15 22.23 beta-Elemene 

Sesquiterpenes 0.22 23 Di-epi-alpha-cedrene 

Sesquiterpenes 0.68 23.87 Copaene 

Sesquiterpenes 0.93 24.14 gamma-Gurjunene 

Sesquiterpenes 3.19 25.27 Aristolene 

Sesquiterpenes 1.75 25.55 beta-Guaiene 

Sesquiterpenes 2.18 25.82 beta-Maaliene 

Oxygenated Sesquiterpenoids 0.99 26.38 alpha-Caryophyllene 

Oxygenated Sesquiterpenoids 1.10 26.69 beta-Cuvebene 

Oxygenated Sesquiterpenoids 0.87 27.01 Isoaromadendrene epoxide 

Oxygenated Sesquiterpenoids 1.72 27.36 gamma-Himachalene 

Sesquiterpenes 1.45 27.87 alpha-Muurolene 

Sesquiterpenes 6.04 28.63 delta-Cadinene 

Oxygenated Sesquiterpenoids 2.05 28.93 Farnesyl bromide 

Oxygenated Sesquiterpenoids 3.98 29.69 Isolongifolan-8-ol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 0.98 30.42 Spathulenol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 0.79 30.83 Epiglobulol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 1.43 31.10 Guaiol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 1.43 31.10 beta-Eudesmol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 2.54 31.55 Cubenol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 27.51 32.94 tau-Cadinol 

Oxygenated Sesquiterpenoids 32.31 34.46 gamma-Eudesmol 

- 99.89  Total 

                                                 
1. Sanandajian 
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 Triboliumروی شپشه آرد )  pseudalliacea Ferulaآزمایش سمیت اسانس گیاه  90LCو  50LCمقادیر  -2جدول 

castaneum ،)( شپشه گندمSitophilus granaries( پروانه آرد ،)Anagasta  kuehniellaو سوسک کش )شی 

(Rhyzopertha dominica Fabricius در )ساعت 72و   48 
Table 2. LC₅₀ and LC₉₀ values of Ferula pseudalliacea essential oil toxicity against the lesser grain 

borer (Rhyzopertha dominica), the red flour beetle (Tribolium castaneum), the confused flour beetle 

(Tribolium confusum), and Mediterranean flour moth larvae (Anagasta  kuehniella) after 48 and 72 

hours 

 

Time Insect species χ² Slope ± SE a ± SE LC50 (95% CI) LC90 (95% CI) 

48 h R. dominica 4.224 1.512 ± 0.212 -3.003 ± 0.359 96.837 (74.516-142.690) 481.869 (1976.993-376.175) 

48 h T. castaneum 9.110 1.736 ± 0.222 -3.427 ± 0.379 94.323 (74.516-130.327) 516.452 (309.620-1186.439) 

48 h S. granarius 6.318 1.832 ± 0.305 -3.065 ± 0.445 47.069 (37.702-67.001) 235.623 (134.823-690.023) 

48 h A. kuehniella 1.102 1.673 ± 0.218 -2.885 ± 0.423 53.054 (41.933-76.624) 309.683 (169.903-985.825) 

72 h R. dominica 4.170 2.88 ± 0.254 -4.274 ± 0.391 30.179 (26.505-34.231) 83.836 (69.796-106.775) 

72 h T. castaneum 5.629 2.646 ± 0.242 -3.909 ± 0.374 30.16 (16.130-34.305) 91.553 (74.908-119.883) 

72 h S. granarius 10.169 2.937 ± 0.332 -4.269 ± 0.473 28.426 (25.98-32.569) 77.646 (61.569–109.881) 

72 h A. kuehniella 7.763 2.895 ± 0.331 -4.231 ± 0.457 28.934 (25.428-33.035) 80.187 (64.501–109.932) 

 

 فرار و گوگرددار موجود در آن است. باتیترک ییافزااز اثر هم یناش F. pseudalliaceaاسانس  یکشحشره تیاحتمالاً فعال

و  ینبنده بروج متفاوت بود.  یمورد بررس یهادر گونه F. pseudalliaceaاسانس  تیمطالعات، شدت سم ریبا سا سهیدر مقا

 Citrusکشی اسانس برگ نارنج .ترکیبات شیمیایی و اثرات حشره ی(، به بررسBande-Borujeni et al., 2016همکاران )

aurantium L  پژوهش، شپشه آرد و  نیدر امشاهده نشد.  شیسوسک کشدر  یتنفس تیسم ولیبر سه آفت مهم انباری پرداختند

 گرید جیکه با نتا یاافتهینشان دادند؛  F. pseudalliaceaبه اسانس  یکمتر تیحساس جهیو در نت LC₅₀ نیشتریب شیسوسک کش

 زین( Nikooei & Moharramipour, 2010پور )یو محرم ییکوین نی( همچنShaaya et al., 1997و همکاران ) ایشاها پژوهش

پس از   Salvia bracteata یگل میمر اهی( اسانس گShakarami et al., 2005و همکاران ) یشاکرم پژوهش. در دارد یهمخوان

داشت که بیانگر اثرگذاری  F. pseudalliacea اهیاسانس گشده در این پژوهش برای نسبت به مقدار ثبت بالاتری  LC₅₀ساعت 48

 یچند گونه آفت انبار تی( حساسMaroufpoor et al., 2016پور و همکاران )معروف ن،یهمچن تر اسانس مورد بررسی است.قوی

سه گونه  نیاسانس ا یشده برامحاسبه  LC₅₀ کردند. مقدار یابیارز یکرفس و نعناع وحش د،یشو اهانیگ یهارا نسبت به اسانس

ساعت بود که  24 مدت در( صفر شاهد) هوا تریل بر تریکرولیم 48/803 و 88/478 ،69/338 بیترتبه آردپره لارو شب یبر روگیاه 

 یشتریب یتر اثر کشندگدر زمان کوتاه (ساعت 48هوا در  تریبر ل تریکرولیم 054/53)  F. pseudalliaceaاهیبا اسانس گ سهیدر مقا

غلظت  شیاثر با افزا نیدارد و ا یقابل توجه یکشاثر حشره F. pseudalliaceaمطالعه نشان داد که اسانس  نیا جینتا. نشان دادند

 یشد، در حال هاسانس در شپشه گندم  و لارو پروانه آرد مشاهد نیبه ا تیحساس نیشتری. بابدییم شیو زمان تماس با حشرات افزا

حضور  ژهیوخاص اسانس، به ییایمیش بیاز ترک یناش تواندیتفاوت م نیتر بودند. امقاوم نسبتبه شیکه شپشه آرد و سوسک کش

ها بر که اثرات چندگانه اسانس اندهنشان داد نیشیپ یهاافتهیحشرات باشد.  یکیولوژیزیف یهافرار و گوگرددار و تفاوت باتیترک

 یبرا یمتفاوت یهاسمیکه مکان باشدیم GABA یعصب یهارندهیاستراز و اختلال در گ نیکول لیاست میحشرات شامل مهار آنز

 .Fاسانس  ج،ینتا نیتوجه به ا با(. Lopez et al., 2010 ; Popescu et al., 2024) دهدیحشره ارائه م تیکاهش فعال

pseudalliacea به کار رود.  یآفات انبار تیریمد یمؤثر برا یعیعامل طب کیبه عنوان  تواندیم 
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This study aimed to evaluate the insecticidal potential of Ferula pseudalliacea Rech. essential oil 

against four major stored-grain pests including the lesser grain borer, Rhyzopertha dominica (Fabricius), 

the red flour beetle, Tribolium castaneum (Herbst), the wheat weevil, Sitophilus granarius (Linnaeus), 

and Mediterranean flour moth larvae, Anagasta  kuehniella (Zeller). The experiments were structured 

in a completely randomized design that included five concentrations of essential oil along with a control, 

conducted in four replicates, all under regulated conditions of temperature, relative humidity, and 

photoperiod. Fumigant toxicity of the essential oil was assessed through bioassays, and the resulting 

data were analyzed using probit analysis to determine the mortality statistics (LC₅₀ and LC₉₀) for the 

target pest species. Insect mortality increased significantly with higher concentrations and longer 

exposure periods. LC₅₀ values indicated substantial differences in species susceptibility, with the highest 

sensitivity observed in T. confusum and the lowest in T. castaneum. At the highest concentration, 

mortality exceeded 90% for all species after 72 h. GC/MS analysis revealed that gamma-Eudesmol and 

tau-Cadinol represented the major constituents of the essential oil. The findings demonstrate that F. 

pseudalliacea essential oil possesses significant insecticidal activity against stored-grain pests and can 

serve as a natural and environmentally friendly option in integrated pest management programs.  
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