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āºĊî¯5 ¢Úöá ¡v¾§vwăć ¿ĉāºþÊí¾ ā¾Ê³¹ Èíĉûv½Āæ£Āþ ÿ½ć Ă¬þÅv¾åwăć ¿ĉ¤ÆĈ  ÿ ÷ºþñ À{Å Ă¤É

ë¿ÿºÊæíHippodamia variegate Goeze v¾É ½¹ĉÔ wù¿jĉăwòÊĈ wù¹$ć -ϻ-1 Ă«½¹ ĊÆöÅIÃĀ  ¢zĀÕ½

{ÆýĈ ,+ϻ10 IºÍ½¹ ā½ÿ¹ ć½Āý ,153 wþÉÿ½ ¢ÝwÅĈĉ½w£5ĉîĈÅ½¾z #Ĉ ¹wêù )ºÉĉ¾ 50LC úÅ Ăí ¹v¹ ûwÊýĊ¢ 

¹ĉûv½Āæ£Āþ ÿ½ć $ Ă¤É20*-,4z #ĊÈ¾£ $ ë¿ÿºÊæí ¿v/*2/2¹wêù ½¹ ÿ ¢Åv #ĉ¾ 10LC  ÿ30LC ýĊÀ úăĊü½ĀÕ  )¹Āz

wúýÿĀÊý ā½ÿ¹ć ā½Ā~wăć £ ½¹ Ă¤ÉĊwă½wúć ¿ĉāºþÊí¾ vÀåvĉÈ ĉ¢åw£ ½¹ àõwz Ă¤É ¾úÝ óĀÕ )Ċ½wú LC30 āw£Āí¾£ĉü 

$..*,, ~ ā½ÿ¹ ÿ ¹Āz #¿ÿ½ĊÈ ¾ú¸£ĉÀć $  àõwzAPOP ôí ÿ #ā½ÿ¹ ~ĊÈ ¾ú¸£ĉÀć $TPOP ¢Úöá ½¹ #30LC 

Ăz£¾£Ċy āw£Āí¾£ĉü $11*+ ýđĀÕ ÿ #¿ÿ½Ĉĉ¾£ü $0.*3 ¹ )ºý¹Āz #¿ÿ½ĉûv½Āæ£Āþ  ½¹10LC þÞù ¾§vĈ½v¹ć ÿ½ć  óĀÕ

¹wêù )¢Évºý ë¿ÿºÊæí ôùwí ¡v¾Ê³ ¾úÝĉ¾ APOP  ½¹10LC  ÿ30LC ÿ½ć þÞù ¡ÿwæ£ ë¿ÿºÊæíĈ½v¹ć 

 wùv I¢ÉvºýTPOP  ½¹30LC z ¢{ÆýĂ wÅĉ¾ £Ċwă½wú £v» µ¾ý )¹Āz ¾£đwzĈ vÀåvĉÈ Þú«Ċ¢ $r ¿v Ă¤É #.2/*+  ºăwÉ ½¹

 Ăz-,4*+  ½¹30LC  ÿ0R  ¿v.2*/2  Ăz.2*,.  Èăwíĉ¢åwvÀåv wz )ĉÈ āºý¿ I¢ÚöáýwùĈ ÿĉāÂ üÅ(  Ă¤É ½¹ Ăö³¾ù

 Èăwíĉ¢åw ¹v¾åv Ië¿ÿºÊæí ½¹ ÿć  wz Ăí10LC £Ċ½wú āºý¿ Iºý¹Āz āºÉýwùĈ zĊÈ¾£ć z ¢{ÆýĂ 30LC )ºþ¤Év¹ 

½ÿj¹v¿ µ¾ýć ¢Úöá ½¹ Ă¤Éwăć ¿ĉāºþÊí¾  Èăwíĉ¢åw z ÿĊÈ¾£ĉü  ½vºêùµ¾ý ¹v¿ć½ÿj  )¹Āz ºăwÉ ½¹ ¾ñ½wîÉ

¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ôí ¾§v Ì·wÉĉûv½Āæ£Āþ āÿ¾ñ ÃwÅv ¾zºþzć IOBC v¾zć ¿ ¢Úöá ÿ¹ ¾ăĉāºþÊí¾ í¾£ ÿÀ«Ċ¡w{ 

zĈ ¾Ö· w¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )¢ÅvĉIª ¢Úöáwăć ¿ĉāºþÊí¾ ¹ĉûv½Āæ£Āþ ùĈºývĀ£ Ăùwý¾z ½¹wăć ºùĉ¾ĉ¢ æö£ĊêĈ  Ăz Ă¤É

v āv¾úăĉü )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹¾z½wí ë¿ÿºÊæí 
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-                                             ¹đĀåć½»j  ÿûv½wîúă I¿ ¡v¾§vĉñºþÊí¾Ĉ ¹ĉûv½Āæ£Āþ ÿ½ć Ă¬þÅv¾åćwă ¿ĉ¤ÆĈ ÷ºþñ À{Å Ă¤É  

 Ăùºêù 

÷ºþñ À{Å Ă¤ÉSchizaphis graminum Rondani Ĉù xĀÆ´ù ÷ºþñ ËĀÎ· Ăz ¡Ēá øĄù ¢åj I$ ¹ĀÉAeinehchi et 

al., 2019; Blackman & Eastop, 2006# ë¿ÿºÊæí )Hippodamia variegate Goeze  Èþív¾~ wz ½vĀ·ºþ¯ ĂýĀñ ìĉ

 ówúÉ Iw~ÿ½v$ ĈýwĄ«$ ¢Åv #ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ÿ wêĉ¾åj IwĊÅjJafari, 2011wĉ¿ ć¾ñĀ¬¤Æ« ¡½ºé ë¿ÿºÊæí üĉv )# ĈĉwývĀ£ ÿ ¹

Ĉù đwz Ĉö¨ùºĊõĀ£Ĉù ÿ ºÉwz )ºþí ¹wĉ¿ ¢ÞĊ{Õ ½¹ v½ ¹Ā· ¢ĊÞú« āw£Āí ûwù¿ ¡ºù ½¹ ºývĀ£É ½¹ ¾ñ½wîÉ üĉv Ôĉv¾ĈÝv½¿  ÿ

wîÉ ćđwz Ĉĉv½wí IĂúÞÕ øív¾£ ¾ĊĊâ£ wz Ĉ¤³ IĈăwòÊĉwù¿jĈù Øæ³ v½ ½ºþí $Sarkar et al., 2023; Dou et al., 2023# )ĈĉwĉĀ~ 

 ÿ ¢ĊÞú«ā½wùjćwă  Ĉ¤Æĉ¿H. variegata  ĂýĀñ ćÿ½åj ĈÞĊ{Õ ó¾¤þí ½¹ v½ ë¿ÿºÊæí üĉv ¢Ċúăv IĂ¤É äö¤¸ù ćwă ĈăwĊñ ¡w

 ºĊĉm£$ ¹ĀúýPervez et al., 2018)# 

 ôĊõ¹ ĂzÁĀõĀĉÀĊå ćºþýwúăć  ÿ ¢åj ûwĉw~ºþz¾ñ½wîÉ¢åj IÈí ¡v¹Ā«Āù üĉv ¿v āÿ¾ñ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¾Ċù ÿ ï¾ù ¦Ýwz yöáv wă

Ĉù$ ºýĀÉCroft, 1990)# Ĉz ā¹wæ¤Åv¢åj ¿v Ăĉÿ½ÈíøÅ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă ¡wåj ûwĊâÕ ÿ ¢ùÿwêù ¦Ýwz ĈÉw~

ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ÿĈù ¢Æĉ¿$ ¹ĀÉMingjing et al., 2003½wí IüĊþ°úă )#ā¾Ê³ ûÿÀåv¿ÿ½ ¹¾zÈí āĀêõwz ĈĉwývĀ£ ĈĉwĊúĊÉ ćwă

Ĉù Èăwí ¡ºÉ Ăz v½ ¡wåj ĈÞĊ{Õ ûwþúÉ¹ºă¹ $Schmidt-Jeffris, 2023¢åj øĊê¤Æù ¾§v ¾z āÿĒÝ )#Èí ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ăí wă

Ĉù ¹½ÿj¾z ¾Ċù ÿ ï¾ù¢Úöá I¹ĀÉ¢åj āºþÊí¾ĉ¿ ćwăÈí¾§Āù ÀĊý ĈÞĊ{Õ ûwþúÉ¹ ½w¤å½ ÿ ćÁĀõĀĉÀĊå ćÿ½ wă Ĉù$ ºÉwzJohnson 

& Tabashnik, 1999ā¾Ê³ ¾Ċ§w£ IĈñºý¿ óÿº« )#āºý¿ ¾z Èí Ì¸Êù v½ ¢åj ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý āºþþí¹ÿº´ù ôùvĀÝ ÿ Ĉýwù

Ĉù$ ºþíChi, 1990ĈÅ½¾z üĊþ°úă )# ûwþúÉ¹ Ĉĉv½wí ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉñºý¿ óÿº« ÿ ìĊåv¾ñĀù¹ ćwă

w« ¡wåj wz ā¿½w{ù ½¹ ĈÞĊ{Õ$ ¹½v¹ āÂĉÿ āwòĉSouthwood & Henderson, 2000$ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Ĉ£v» µ¾ý )#r ćwþ{ù ìĉ #

ÈĊz ûj ½vºêù Ă¯ ¾ă )¢Åv ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý ±¾É ćv¾z yÅwþù ć½wùjÜĉ¾Å ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv µ¾ý IºÉwz ¾£ ¹Āz ºăvĀ· ¾£

(Medeiros et al., 2000)Ă¤Å¹ )¢åj ćºþzÈí ¿v ĈÉwý ¢ĊúÅ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z wăûj ĈñºþÊí¾ĉ¿ ¡v¾§v ĈÞĊ{Õ ûwþúÉ¹ ćÿ½ wă

āÿ¾ñ ÃwÅv ¾züĊz ûwù¿wÅ ćºþz ìĉÁĀõĀĊz ó¾¤þí Ĉööúõv)IOBC(, Ĉù¢åj ¾£¾§Āù Ă¯¾ă ¹¾z½wí ½¹ ºývĀ£ÈíĂùwý¾z ½¹ wă ćwă

 ºþí ìúí ĈêĊæö£ ¢ĉ¾ĉºù(Schmidt-Jeffris et al., 2021) ) 

Iûv½Āæ£Āþĉ¹ ā¾Ê³íÊ Ĉ ¿v ìĊú¤ÆĊÅºĊtĀþĊ£ĀîĊýĀuýwăºĉº« ć Ăí ¢Åv Ăê{Õ ÃwÅv ¾zºþzć ā¾Ê³ ¢ùÿwêùÈíwăć IRAC  ½¹

 āÿ¾ñ4A ï Nicotinic acetylcholine receptor (nAChR) competitive modulators ù ½v¾éĈñĊ¹¾ ) vĉü ā¾Ê³ wz Èí

¼â£ ¿v ¢ÞýwúùĉĂ Õ ¡v¾Ê³Ĉ ù ā¾Ê³ ï¾ù y{Å ¹¾z½wí ¿v ºÞz ¢ÝwÅ ºþ¯Ĉ¹ĀÉ $De Bara et al., 2022 )#ā¾Ê³ üĉvÈí 

ĂzĂ¤É ó¾¤þí ćv¾z ā¹¾¤Æñ ½ĀÕĈù ā¹wæ¤Åv ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ½¹ wăü¤Ċý wz Ă{þ~ ½¼z ½wúĊ£ )¹ĀÉæ£Āþĉ¹ I÷v¾Ċ~ y«Āù ÷wÆíĀ¤ùwĊ£ ÿ ûv½Ā

Ĉéwz ćđwz ¢Úöá ûºýwùā¾Ê³Èíwă Ă{þ~ Ă¤É èåĀù ó¾¤þí ÿ ï¾z ½¹ (Aphis gossypii) $ ºÉZhang et al., 2016#) ~ÈăÿÂwăć 

ÆzĊ½wć ù¿ ½¹ĊĂþ ¢Úöá ¾§vwăć ¿ĉāºþÊí¾ ā¾Ê³Èí{é ¿v wăĊô ¹ĉûv½Āæ£Āþ ÿ½ć ĂýĀñ äö¤¸ù ćwă āºÉ ÷w¬ýv Ă¤Év ¢Å

$Ayyanath, 2013; Mohamed et al., 2015; Zuo et al., 2016; Sial et al., 2018; Tang et al., 2019; Xin et 

al., 2019#)  ¾z wăºĊtĀþĊ£ĀîĊýĀuý ¡v¾§vH. variegata  ĈÅ½¾z )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾zā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ÿ āºþÊí ¡v¾§v ºĉ¾~ĀöíwĊ£ Èí

 ćÿ½S. graminum $ ûj ¾ñ½wîÉ ÿH. variegata ½vºêù Ăí ¹v¹ ûwÊý I#r  ½wúĊ£ ½¹30LC øí ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ¹Āz üĉ¾£

$Aeinehchi et al., 2019ā¾Ê³ Ĉ{ýw« ¡v¾§v )#Èí ćÿ½ wăH. variegata $ ¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ÀĊýAlimohammadi et al., 

2014; Skouras et al., 2019; Zeinadini Meyand et al., 2019½¹ )# üĉv ÈăÿÂ~ ¡v¾§v ¢Úöáćwă āºþÊí¾ĉ¿ Āæ£Āþĉ¹ ûv½

ćÿ½ Ă¬þÅv¾åćwă Ĉ¤Æĉ¿ Ă¤É À{Å ÷ºþñ ÿ ¾ñ½wîÉ ûj $H. variegata #ĈÅ½¾z ºÉ) 
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¹vĀù ÿ Çÿ½wă 

Èĉwù¿j ÷w¬ýv ô´ù ÿ Ôĉv¾Éwă 

Èĉwù¿j½¹ wă āwĊñ āÿ¾ñ Ĉ£wêĊê´£ Ăýw¸öñ ÿ ºÉ½ ìéw£v #ûwâù$ ôĊz¹½v ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù ĈîÉÀ~

Èĉwù¿j ÷wú£ )ºÉ ÷w¬ýv¢Æĉ¿ IÇ½ÿ¾~ ćwăā¾Ê³ Ĉ{ýw« ¡v¾§v ĈÅ½¾z ÿ Ĉ¬þÅćwù¹ ½¹ Èí -ϻ-1 Ă«½¹ ĊÆöÅIÃĀ {Æý ¢zĀÕ½Ĉ 

,+ϻ10 ºÍ½¹ ÿ ā½ÿ¹ ć½Āý ,1 wþÉÿ½ ¢ÝwÅĈĉ  ÿ3 ½w£ ¢ÝwÅĉî )ºÉ ÷w¬ýv Ĉñ ¢ÊíĊāw Ă¤É Ç½ÿ¾~ ÿ ÷ºþñ S. graminum ½¹ 

wz Ĉ£wêĊê´£ Ăýw¸öñ v¾ÉĉÔ wù¹Ĉĉ -- ( -3 ÆöÅ Ă«½¹ĊIÃĀ {Æý ¢zĀÕ½Ĉ ,+ϻ0+ ºÍ½¹ ÿ ā½ÿ¹ ć½Āý {ÕĊÞ Ĉ÷w¬ýv ºÉ (Bühler 

& Schweiger, 2024)) 

ûwzÀĊù āwĊñ ¢Êí 

 ½¹vĉü  ÷ºþñ ½ÿ¼z ÈăÿÂ~$ûv¾ú¯ øé½# ê´£ Àí¾ù ¿v ĂíĊ¡wê ¿½ÿwÊíć ÿ {Õ ÜzwþùĊÞĈ z¹½v ûw¤ÅvĊô $ûwâù# Ą£ĊĂ ½¹ ¹Āz āºÉ 

ûvºöñwăć ¤ÅĒ~ĊîĈ  Ûwæ£½v wz.+  ¾Öé ÿ-+ ¤ýwÅĈ¾¤ù ÿw³ć Ýv½¿ ëw·Ĉ  ¢{Æý Ăz ĂÅwù ÿ,5- ºýºÉ ¢Êí) ½¹  ûvºöñ ¾ă.+  ½¼z

zj ÿ Ă¤ÉwíĊ½wć ĉì ù ½¹ ¿ÿ½Ċûw  )ºÉ ÷w¬ýv ¹ÿº³ Ûwæ£½v$ ¾Úý ¹½Āù ćºÉ½ Ăö³¾ù Ăz ûºĊÅ½ w£ ûwăwĊñ-+ Ĉ¤ýwÅ āºÉ ć½vºĄòý #¾¤ù

 Ä Å ÿĂ¤É ÔÅĀ£ S. graminum  )ºýºÉ ā¹Āõj 

 ÷ºþñ À{Å Ă¤É Ç½ÿ¾~S. graminum 

Üú« ĈöĊz¹½v èê´ù āwòÊýv¹ ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ āwòÊĉwù¿j ¿v ÷ºþñ À{Å Ă¤É ĂĊõÿv Ĉþöíûvºöñ Ăz ÿ ć½ÿj ā¹v¹ ówê¤ýv ÷ºþñ ćwă

Ăz )ºÉ Iwă¾ñ½wîÉ ÿ ºĊtĀ¤ĉ¿v½w~ Ăöú³ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþùwăĀîÅć ½Ā£ ÔÅĀ£ Ăýw¸öñ ½¹ ÷ºþñ ¢Éwí Ăz ÓĀz¾ùć Ă¯½w~vć 0+  Èù

þ°úă )ºýºÉ ½ĀÎ´ùĊü ¿ÿ½ ÿ¹ ¾ă ĉì½wz ñĊûwăw ÷ºþñ º«ĉº v¾zć Þú« Øæ³Ċ¢ þöíIĈ w«ĉÀòĉü ñĊûwăw )ºýºÉ ā¹Āõj ï¾z ¿v ćwă

)ºÉ ā¹wæ¤Åv ë¿ÿºÊæí Ăĉ¼â£ ćv¾z ÷ºþñ À{Å Ă¤É Ăz āºÉ ā¹Āõj 

 ë¿ÿºÊæí Ç½ÿ¾~H. variegata 

 ë¿ÿºÊæíH. variegata ï¾z āv¾úă Ăz ÿ ºÉ ĂĊĄ£ ĈöĊz¹½v èê´ù āwòÊýv¹ ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ āwòÊĉwù¿j ¿v Ă¤É Ăz ā¹Āõj ćwă

 ¹wÞzv Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~ ãÿ¾Ù ûÿ½¹ ÷ºþñ À{Å,-=-+=,0 Ĉ¤ýwÅ ¹wÞzv Ăz Ĉ·v½ĀÅ$ yÅwþù ĂĉĀĄ£ wz ¾¤ù0=,+ Ĉ¤ýwÅ ÿ x½¹ ćÿ½ ¾¤ù

¼â£ ½ĀÚþù Ăz )ºÉ ā¹v¹ ½v¾é #ć½Ā£ Ă¯½w~ wz āºÉ āºýwÉĀ~ï¾z Iôùwí ¡v¾Ê³ Ăĉ ¡v¾Ê³ ½wĊ¤·v ½¹ Ăýv¿ÿ½ ÷ºþñ À{Å Ă¤É Ăz ā¹Āõj ćwă

 ć¾¤~ ãÿ¾Ù Ăz #ć¹v¾æýv ¡½ĀÍ Ăz$ óÿv üÅ ćwăÿ½đ Iø¸£ ¶ĉ¾æ£ ¿v Ä~ Iwăÿ½đ ½¹ ć½vĀ¸úă ½w¤å½ Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ôùwí

$4 Ĉ¤ýwÅø¸£ ¿v IôÆý ÿ¹ Ç½ÿ¾~ ¿v Ä~ )ºýºÉ ôê¤þù #ć¾¤ùĂ¤Év¼ñ ćwăz āºÉÈĉwù¿j ÷w¬ýv ćv¾)ºÉ ā¹wæ¤Åv wă  

Èĉwù¿j¢Æĉ¿ ćwăĈ¬þÅ 

ā¾Ê³ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ ûĀĊÅđĀù¾å wz ôí½w¤Åv ć½w¬£ ÷wý wz ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíSG 20%  ¢í¾É ¢·wÅ$Mitsui Chemical 

Èĉwù¿j )ºÉ ā¹wæ¤Åv #ü~vÁ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾z ĂĊõÿv ćwă-+  ÿ3+ Èĉwù¿j Ä Å ÿ ĈñºþÊí ºÍ½¹ĉ¿ ĈöĊúî£ ćwă¢Æ ćv¾z Ĉ¬þÅ

 üĊĊÞ£10LC I30LC  ÿ50LC ¢Úöá üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz )ºÉ ÷w¬ýv¢Úöá ¾ĉ¹wêù IĂĊõÿv ćwă Ăz ¢{Æý I¿¹ ¾ă ½¹ Ăí ºÉ xw¸¤ýv ć½ĀÕ wă

ûj üĊz Ĉú¤ĉ½wòõ ôÍvĀå ¹Ā· Ĉö{é ¿¹ìĉ wz vº¤zv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºÉwz ç¹wÍ wăÈĉwù¿j ć¾Å üĊĉw~ º³ ÿ đwz º³ Ĉ£wùºêù ćwă

¢Úöá Ä Å ÿ Ì¸Êù ¢Úöáz )ºùj ¢Å¹ Ăz ĈþĊzwþĊz ćwăï¾z vº¤zv ½ĀÚþù üĉº¢Úöá ½¹ ÷ºþñ ćwă ¾Öêù xj ÿ Ì¸Êù ćwă

 ¡ºù Ăz #ºăwÉ$,+  ¡ºù Ăz vĀă ¡½ÿw¬ù ½¹ ÿ ā¹¾z ÿ¾å ĂĊýw§.  Ûwæ£½v Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~ ĂõĀõ ½¹ ï¾z ¾ă )ºýºÉ ìÊ· ¢ÝwÅ,+  ¾Öé ÿ

0*+ Ĉ¤ýwÅ ¹vºÞ£ Ä Å ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¾¤ù-+ ā¹v¹ ½v¾é ï¾z ¾ă ćÿ½ ÷ºþñ À{Å Ă¤É ôùwí ā¾Ê³  ÿ ½v¾î£ ĂÅ ¢Úöá ¾ă ćv¾z )ºÉ

 ¿v Ä~ ¾Ċù ÿ ï¾ù ûvÀĊù ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾Öêù xj ¿v ºăwÉ ćv¾z-/  ºÉ ¢{§ ¢ÝwÅ(Munawar et al., 2023) ªþ~ ¢ĉwĄý ½¹ )

 ¢Úöá0+ I32 I,/0 I-/+  ÿ/++ ĈöĊù)ºùj ¢Å¹ Ăz ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõ 

¢Æĉ¿ Èĉwù¿j ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ë¿ÿºÊæí Ĉ¬þÅH. variegata öá ¾ă ¿vā¾Ê³ āºùj ¢Å¹ Ăz ¢Ú ¾¤Ċõÿ¾îĊù ìĉ ½vºêù Ăz Èí

$ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ĈÞÑĀù Çÿ½ Ăz óÿv üÅ ćwăÿ½đ øîÉ Ĉ¤Ê~ ²ÖÅ ¾z ÿ Ă¤Év¹¾z ¢ Ċ~ÿ¾îĊù ÔÅĀ£Youn et al., 2003 xj ¿v )#
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 ¿v ½v¾î£ ¾ă ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ºăwÉ ¡v¾Ê³ ½wúĊ£ ćv¾z ¾Öêù-+  ºÞz ¾Ċù ÿ ï¾ù ºÍ½¹ ÿ ā¹wæ¤Åv óÿv üÅ ÿ½đ ¹ºÝ ¿v-/  ¢ÝwÅ

 ¢Úöá ÈÉ I¢ĉwĄý ½¹ )ºÉ ¢Év¹¹wĉ,++ I,2+ I-21 I//2 I2-0  ÿ,-++ ĈöĊù)ºùj ¢Å¹ Ăz ¾¤Ċõ ¾z ¾¤Ċõ 

Ĉñºý¿ óÿº« 

ï¾z vº¤zv I÷ºþñ À{Å Ă¤É Ĉñºý¿ óÿº« ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz¢Úöá ûÿ½¹ ÷ºþñ ćwă ćwă10LC  ÿ30LC ā¾Ê³ ºýºÉ ā¹¾z ÿ¾å Èí

$ vĀă ¡½ÿw¬ù ½¹ ûºÉ ìÊ· ¿v Ä~ ÿ. ÝwÅøöé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôùwí ā¾Ê³ ĂÅ #¢ÿ½¹ ÷ºþñ ï¾z ¾ă ćÿ½ äĉ¾Ù ćĀù ĂõĀõ û

 Ûwæ£½v$ ĈîĊ¤ÅĒ~,+  ¾Öé ÿ0*+ Ĉ¤ýwÅ ¿v ºÞz )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é #¾¤ù-/ ā½Ā~ ÿ ôùwí ¡v¾Ê³ ÷wú£ I¢ÝwÅĂz wă óÿv üÅ ā½Ā~ ìĉ À«

ā½Ā~ ¾Ċù ÿ ï¾ù ÿ wúýÿĀÊý ûvÀĊù )ºýºÉ ã¼³ ÿ ĈÅ½¾z Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ Ăz wăĈù ¢{§v¾åv ½ĀĄÙ w£ ½wí üĉv ÿ ºÉ ï¾ù ûwù¿ ÿ àõwz ¹

Ă¤É ¿v ìĉ ¾ă ½wúĊ£ ¾ă ćv¾z )¢åwĉ Ăùv¹v àõwz ā¹wù ćwă0+ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¾Ê³ 

ā½wùj ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ë¿ÿºÊæí Ĉ¤Æĉ¿ ćwăH. variegata¢ĊÞú« vº¤zv Iøă ćwă)ºÉ ĂĊĄ£ óÿv üÅ ćwăÿ½đ üÅ I½ĀÚþù üĉºz 

ā¹Ā£øă ø¸£ ćwăÅø¸£ Ăz Ă«Ā£ wz ü$ ć¾¤~ ãÿ¾Ù ½¹ ¾ñ½wîÉ üĉv ĈÞú« Ă¤Å¹ ć½v¼ñ4 Ĉ¤ýwÅ½v¾é Ăýwñvº« #ć¾¤ù  ½¹ )ºýºÉ ā¹v¹

 óÿv üÅ ćwăÿ½đ ¿v wă½wúĊ£ ÷wú£H. variegata  ¾¨ívº³$-/  wăÿ½đ Ä Å )ºÉ ā¹wæ¤Åv #Ă¤ÝwÅw{í¿ÿºÊæí Ă¤É ÔÅĀ£ Ăí Ĉĉwă

¢Úöá ćwă10LC  ÿ30LC ā¾Ê³ Ăĉ¼â£ ºý¹Āz āºÉ ½wúĊ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù Èí ā¹v¹É ā¹v¹ ½v¾é ć¾¤~ ãÿ¾Ù ûÿ½¹ ÿ ºýºÉ āÿ¾ñ üĉv )ºýº

¢Úöá wz āºÉ ½wúĊ£ ÷ºþñ À{Å Ă¤É wz Ăýv¿ÿ½ wăÿ½đ ¿vā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ćwă ÿ Ăĉ¼â£ Èíºĉ¹¿wz ¹½Āù Ăýv¿ÿ½ é½v¾ ½ĀĄÙ ¿v Ä~ )ºþ¤å¾ñ

¢æ« ćv¾z IüÆúă ā¹wù ÿ ¾ý ā¾Ê³ ìĉ Iôùwí ¡v¾Ê³Ċñø¸£ ÿ ć¾¹¿wz Ăýv¿ÿ½ ÿ ôê¤þù ºĉº« ć¾¤~ ãÿ¾Ù Ăz ć½v¼ñĈù ºĉ )ºýºÉ

ø¸£ ¹vºÞ£ Ăùv¹v ā¹wù ¡v¾Ê³ ï¾ù w£ ºýÿ½ üĉv ÿ Ç½wúÉ ÿ ĈÅ½¾z Ăýv¿ÿ½ ā¹wù ¹¾å ¾ă ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤Év¼ñ ćwă¹üĉºz )¢Év yĊ£¾£

ø¸£ ¿v ÈĊ~ ā½ÿ¹ óĀÕ Iôùwí ¡v¾Ê³ ¾úÝ óĀÕ Iàõwzwý ô³v¾ù óĀÕø¸£ ûvÀĊù ÿ ćÀĉ½ĉ½£ ¾ă ćv¾z )ºýºÉ ¢{§ ćÀ ½wúĊ0+  ½¹ ½v¾î£

)ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý 

øĊÆê£¢åj ćºþzāÿ¾ñ ÃwÅv ¾z Èí ćºþzIOBC 

ĂzøĊÆê£ üĉv ÷w¬ýv ½ĀÚþù ôí ¾§v Ì·wÉ ¾¤ùv½w~ ¿v ćºþz,$TEI Ă¤É ½wúĊ£ ÿ Ç½ÿ¾~ )ºÉ ā¹wæ¤Åv #S. graminum  ë¿ÿºÊæí ÿ

H. variegataø¸£ Ç½wúÉ Iāºý¿ ºÍ½¹ ¢{§ ÿ wă¾z Ĉýwù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Çÿ½ ÃwÅv ¹vºÞ£ Ăýv¿ÿ½ ½ĀÕ Ăz )¢å¾ñ ¡½ĀÍ đwz ½¹ āºÉ

$ ôí ¾Ċù ÿ ï¾ù ûvÀĊù ÿ ¢{§ ¾ñ½wîÉ ćwăÿ½đ ¾Ċù ÿ ï¾ùcMā¾ĊæÉ ¹vºÞ£ I¾Ċù ÿ ï¾ù Ă{Åw´ù ½¹ )ºÉ ¹½ÿj¾z # ā¾Ê³ Ăz Ăí Ĉĉwă

ø¸£ ¹vºÞ£ üĊþ°úă )ºýºÉ Ĉêö£ ā¹¾ù ćwăÿ½đ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý ºýºÊý ôĉº{£ ôùwí¼ñ ćwăĂ¤Év$ āºÉrEĂz āºÉ ½wúĊ£ ôùwí ¡v¾Ê³ # ûvĀþÝ

$ ôí ¾§v Ì·wÉ ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )ºýºÉ ¢Év¹¹wĉ ć½ÿj¹v¿TEI¢åj # ¾ñ½wîÉ ćÿ½ ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíH. variegata 

$ ºÉ Ă{Åw´ùMoscardini et al., 2013 5# 

r) × EcM ï(100  ïTEI= 100  

rE6 ½ÿj¹v¿ć £Ċ½wú ºăwÉ Ăz ¢{Æý IcM6 ùĊûvÀ ù ÿ ï¾ùĊ¾ 

øĊÆê£ üĉv ćwă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ćºþzIOBC  āÿ¾ñ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý āÿ¾ñ ½wĄ¯ ½¹, 5TEI < 30% Ĉz$#ûwĉ¿I āÿ¾ñ -5 30%< 

TEI<79%  $øíúÅ#ĈI  āÿ¾ñ. 580%<TEI<99%  $ÔÅĀ¤ùúÅ#Ĉ ÿ  āÿ¾ñ/ 5 99%> TEI $¿ĉûw½wz# Ă¤Å¹ºþzć  ºýºÉ$Sterk 

et al., 1999)# 

 ĂĉÀ¬£ā¹v¹wă 

 Ă¤É àõwz ¹v¾åv ¾Ċù ÿ ï¾ùS. graminum  ¾ĉ¹wêù ÿ ±ĒÍv ¡Āzj óĀù¾å ÔÅĀ£10LC I30LC  ÿ50LC ā¾Ê³ Çÿ½ ¿v Èí

ø¤ĉ½wòõ(÷¾ý ½¹ ¢Ċzÿ¾~ ½vÀåvSPSS-19 ā¹v¹ )ºùj ¢Å¹ Ăz$ ĈÆþ« ÿ¹ Ĉñºý¿ óÿº« Çÿ½ Ăz wăChi & Liu, 1985 ÔÅĀ£ #

÷¾ý ½vÀåvTWOSEX-MSChat $ Ĉ¯ ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Çÿ½ è{ÕChi, 1988$ ºýºÉ ôĊö´£ #Chi, 2015 ćwă¾¤ùv½w~ )#

¡Āz Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉñºý¿ óÿº«$ |¾¤Åv,+I+++ Ĉù Ĉñºý¿ óÿº« ½¹ Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv üĉv ¾z )ºýºÉ ½v¹½v¾î£ #½wz ûvĀ£

                                                 
1. Total Effect Index 



 ºö« IĈăwĊñ ¡wåj ¡wêĊê´£,0 ā½wúÉ I. ówÅ I,/+/                                                                                                           0 

 

$ ô¨ùºĊõĀ£ Ìõw·wý µ¾ý ôùwÉ I¹Āúý Ă{Åw´ùGRR¨ùºĊõĀ£ Ìõw· µ¾ý I#$ ô0R$ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Ĉ£v» µ¾ý I#r ÈĉvÀåv Ĉăwþ¤ù µ¾ý I#

$ ¢ĊÞú«ɚ$ ôÆý ìĉ ûwù¿ ¡ºù ÿ #TĈù # Çÿ½ ¿v Ĉñºý¿ óÿº« ćwă¾¤ùv½w~ ½wĊÞù ćwÖ· ¹½ÿj¾z ÿ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ćv¾z )ºÉwz

¡Āz āºÉ ¢æ« ûĀù¿j÷¾ý ¿v wă½v¹Āúý øÅ½ ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv |¾¤Åv ½vÀåvSigmaPlot 12.0 )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

ªĉw¤ý 

Èĉwù¿j¢Æĉ¿ ćwăā¾Ê³ Ĉ¬þÅÈí 

Ăz ªĉw¤ý è{Õ¢Å¹Èĉwù¿j ¿v āºùj¢Æĉ¿ ćwăā¾Ê³ Ĉ¬þÅ óÿº« ½¹ ûv½Āæ£Āþĉ¹ Èí,ā¾Ê³ üĉv I¢Úöá ½¹ Èí ćwă

 ûvÀĊù )¢Év¼ñ ¾Ċ§w£ ÷ºþñ À{Å Ă¤É ćÿ½ ÀĊý āºþÊí¾ĉ¿10LC I30LC  ÿ50LC ā¾Ê³ üĉvĂ¤É ćv¾z Èĉwù¿j üĉv ½¹ Èí S. 

graminum Ăz yĊ£¾£10*.1 I04*,+0  ÿ20*-,4 ĈöĊù ½vºêù IüĊþ°úă )ºÉ Ă{Åw´ù ¾¤Ċõ ¾z ÷¾ñ10LC I30LC  ÿ05LC  ûv½Āæ£Āþĉ¹

 ë¿ÿºÊæí ćv¾zH. variegata Ăz yĊ£¾£.*,.3 I2/*.2/  ÿ/*2/2 ĈöĊù ¾ĉ¹wêù )ºùj ¢Å¹ Ăz ¾¤Ċõ ¾z ÷¾ñ50LC ûwĊz Ăí ¹Āz üĉv ¾ñ

ā¾Ê³ ¢ĊúÅ ûvÀĊùÉ ćÿ½ ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíÈĊz ÷ºþñ À{Å Ă¤ ë¿ÿºÊæí ¿v ¾£H. variegata  )¹Āz 

 

 óÿº«,(  ûwþĊúÕv ā¹ÿº´ù ÿ āºþÊí¾ĉ¿ ÿ āºþÊí ćwă¿ÿ¹ ¾ĉ¹wêù40 ā¾Ê³ ºÍ½¹ Ă¤É ćÿ½ ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíSchizaphis 

graminum ¾ñ½wîÉ ÿHippodamia variegata  ¿v ºÞz-/ ¢ÝwÅ 
Table 1. Lethal and sublethal effects and confidence range 95% of dinotefuran insecticide on 

Schizaphis graminum and Hippodamia variegata after 24 h 

 

Species Na 
Concentration mg/l (95% CL) 

X2 (df) Slope ± SE 
LC10 LC30 LC50 

S. graminum 360 
36.65 

 (18-55) 

105.59 

(76-132.6) 

219.75 

(177.8-283) 
(13)54.34 0.11±1.64 

H. variegata 360 
138.3 

(44.7-228.9) 

374.74 

(225-511.1) 

747.4 

 (550.7-1115.1) 
(16)185.76 0.1±1.74 

a Number of tested insects; X2 is significant (p < 0.01). 

 

 

¢Úöá ¾§vā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ćwă Ă¤É Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~ ¾z ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíS. graminum  ë¿ÿºÊæí ÿH. 

variegata 

ā½wùj ¿v Ĉ·¾zā½Ā~ ā½ÿ¹ óĀÕ Iôùwí ā¾Ê³ ¾úÝ óĀÕ ºþýwù ÷ºþñ À{Å Ă¤É Ĉ¤Æĉ¿ ćwăø¸£ ¿v ÈĊ~ ā½ÿ¹ óĀÕ IĈĉv¿ ÿ ćÀĉ½

 óÿº« ½¹ ć½ÿj¹v¿-  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý¢Úöá Ă¤É ć½ÿj¹v¿ ÿ ¾úÝ óĀÕ ûv½Āæ£Āþĉ¹ āºþÊí¾ĉ¿ ćwăS. graminum  ¾ñ½wîÉ ÿ

H. variegata ā½Ā~ ćwúýÿĀÊý ā½ÿ¹ )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ àõwzwý ā½ÿ¹ óĀÕ ÿ Èăwí v½ĈþÞù ½ĀÕ Ăz Ă¤É ćwă āºþÊí¾ĉ¿ ćwă½wúĊ£ ½¹ ć½v¹

 IºăwÉ ćwă½wúĊ£ ½¹ ÷ĀÅ üÅ ā½Ā~ ćwúýÿĀÊý ā½ÿ¹ Iów¨ù ½ĀÕ Ăz )¢åwĉ ÈĉvÀåv10LC  ÿ30LC Ăz ûv½Āæ£Āþĉ¹ yĊ£¾£.,*, I0.*,  ÿ

+1*- v ¾úÝ óĀÕ )¹Āz ¿ÿ½ĈýđĀÕ ºăwÉ ½¹ Ă¤É àõwz ¹v¾å$ üĉ¾£22*,1  ½wúĊ£ ½¹ ÿ #¿ÿ½30LC āw£Āí$ üĉ¾£..*,,  )¹Āz #¿ÿ½þ°úăĊü 

þÞù ¡ÿwæ£Ĉ½v¹ć ~ ā½ÿ¹ ôí ½¹ĊÈ ø¸£ ¿v½ĉÀ$ ć,TPOPI# ½ÿj¹v¿ć ā½Ā~ ā½ÿ¹ ÿv¿Ĉĉ Ă¤É S. graminum £Ċ½wú wz āºÉ 

¢ÚöáāºþÊí¾ĉ¿ ćwă ā¾Ê³Èí ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăí Ĉõw³ ½¹ I~ ā½ÿ¹ĊÈ ø¸£ ¿v½ĉÀć  àõwz ā¾Ê³$-APOP ¢Úöá ½¹ #

10LC ĈþÞù ¡ÿwæ£)¢Évºý ºăwÉ wz ć½v¹  ¾ĉ¹wêùAPOP  IºăwÉ ½wúĊ£ ½¹10LC  ÿ30LC Ăz yĊ£¾£34*+ I3*+  ÿ11*+  )¹Āz ¿ÿ½

ýđĀÕĈ¾£ĉü TPOP ÓĀz¾ù £ ĂzĊ½wú 30LC $0.*3 #¿ÿ½ āw£Āí ÿ¾£ĉü  ºăwÉ ½¹ ûj$-1*1 ¿ÿ½# z )ºùj ¢Å¹ ĂzĊÈ¾£ĉü ½ÿj¹v¿ć  Ă¤É

                                                 
1. Total pre-oviposition period 
2. Adult pre-oviposition period 
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,.*0- ā½Ā~ ā½ÿ¹ )ºÉ ¢{§ ºăwÉ ½¹ ôùwí Ă¤É*ā½Ā~v¿Ĉĉ ½vºêù wz ºăwÉ ½¹ -*,, z ¿ÿ½ĊÈ¾£ĉü £ ½¹ ÿĊ½wú 30LC  wz ÈÉ¿ÿ½ øí¾£ĉü 

)¹Āz 

wúýÿĀÊý ā½ÿ¹ć þÅĊü ÿ½đćI APOP ¿ ÿ½ÿj¹vć ë¿ÿºÊæí H. variegata þÞù ½ĀÕ ĂzĈ½v¹ć §w£ ¢´£Ċ¾ £Ċ½wú ćwă

 āºþÊí¾ĉ¿¢åjÈí ¹½Āù ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù Iôùwí ā¾Ê³ ¾úÝ óĀÕ IĈñ¾ĊæÉ ćwúýÿĀÊý ā½ÿ¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ITPOP  ā½ÿ¹ ÿ

ø¸£ āºþÊí¾ĉ¿ ¢Úöá ½¹ Ôêå ¾ñ½wîÉ ćÀĉ½30LC ĈþÞù ¡ÿwæ£¢Év¹ ºăwÉ wz ć½v¹ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )I ÿ½đ ÷ÿ¹ üÅ ā½ÿ¹ć  ºăwÉ ½¹

āw£Āí¾£ĉü $30*- ¿ÿ½# ½¹ ÿ ½wúĊ£ 30LC //*. ¿ÿ½ ýđĀÕĈ¾£ĉü æÉ ā½ÿ¹ )¹ĀzĊñ¾ Ĉ½¹ £Ċ½wú 30LC ýđĀÕĈ¾£ĉü  ÿ ½¹ ºăwÉ

āw£Āí¹Āz üĉ¾£¢åj ) IĂÞõwÖù ¹½Āù Èí ½wúĊ£ ½¹10LC ¾§v þÞùĈ½v¹ć ÿ½ć ¹wêù )¢Évºý ôùwí ¡v¾Ê³ ¾úÝ óĀÕĉ¾ APOP  ½¹

£Ċ½wú  IºăwÉ10LC  ÿ30LC ûv½Āæ£Āþĉ¹ Ăz£¾£Ċy 3.*. I,.*.  ÿ+-*. ¾¤ùv½w~ )¹Āz ¿ÿ½ TPOP ýĊÀ  ¿v/2*-,  w£ ºăwÉ ½¹ ¿ÿ½33*-- 

£ ½¹ ¿ÿ½Ċ½wú 30LC â¤ùĊ¾ £ ½¹ )¹ĀzĊ½wú 30LC øí¾£ĉü ½ÿj¹v¿ć 42*/11 $ā¹wù ā¾Ê³ *©w¤ý# ø¸£ ā½ÿ¹ )ºùj ¢Å¹ ĂzćÀĉ½  ¾ñ½wîÉ

£ ½¹Ċ½wú  ºăwÉ2/*/+ ¿ÿ½ £ ½¹ ÿĊ½wúćwă 10LC  ÿ30LC Ăz£¾£Ċy //*.4   ÿ44*.. )¹Āz ¿ÿ½ 

 

 óÿº«-(  Ă¤É Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~ ĂÆĉwêùSchizaphis graminum  ¾ñ½wîÉ ÿHippodamia variegata  ¾Ċ§w£ ¢´£

¢ÚöáüĊòýwĊù$ ûv½Āæ£Āþĉ¹ āºþÊí¾ĉ¿ ćwăÑ#½wĊÞù ćwÖ· 
Table 2. Comparison of biological parameters of Schizaphis graminum and Hippodamia variegata 

under the sublethal effects of dinotefuran (Mean±SE$ 

 

Mean followed by a different letter whitin a row are significantly different (by using paired bootstrap test, p< 0.05). 

 

¢Úöá ¾§vā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ćwă Ă¤É Ĉñºý¿ óÿº« ćwă¾¤ùv½w~ ¾z ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíS. graminum  ë¿ÿºÊæí ÿH. 

variegata 
ćwă¾¤ùv½w~ üĊòýwĊù ĈÅ½¾z ªĉw¤ý ¢Úöá wz āºÉ ½wúĊ£ ¾ñ½wîÉ ÿ ÷ºþñ À{Å Ă¤É Ĉñºý¿ óÿº«ā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ćwă Èí

 óÿº« ½¹ ºăwÉ ÿ ûv½Āæ£Āþĉ¹.  üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )¢Åv āºùjõw· µ¾ýÌ õĀ£Ċô¨ùº $0R#£v» µ¾ý IĈ vÀåvĉÈ Þú«$ ¢Ċr# ûwù¿ ¡ºù I

 óĀÕĉì ôÆý $T#µ¾ý I õw·wýÌ õĀ£Ċô¨ùº $GRR #ăwþ¤ù µ¾ý ÿĈ vÀåvĉÈ Þú«Ċ¢ $ɚ ćwă½wúĊ£ ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý wă½wúĊ£ #

10LC I30LC ĈþÞù ãĒ¤·v ºăwÉ ÿ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ăýwñvº« āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ øă wz ć½v¹½vºêù r Ă¤É S. graminum  ¿v-,4*+ w£ 

.2/*+ â¤ù ¿ÿ½ ¾zĊ¾ øí Ăí ¹Āz¾£ĉü £ ½¹ ½vºêùĊ½wú 30LC z ÿĊÈ¾£ĉü z )ºÉ ¢{§ ºăwÉ ½¹ ûjĊÈ¾£ĉü  ½vºêù0R ¹ ½ºăwÉ $.2*/2 

©w¤ý# øí ÿ¾£ĉü £ ½¹Ċ½wú 30LC $.2*,. ©w¤ý# ¹wêù )¹Āzĉ¾ GRR ýĊÀ zĊü 3+*,2  w£+-*1+ Ăz ©w¤ý£¾£Ċy £ ½¹Ċ½wú 30LC ûv½Āæ£Āþĉ¹  ÿ

â¤ù ºăwÉĊ¾  )¹ĀzÈĊzøí ÿ üĉ¾£ ½vºêù üĉ¾£T Ăz ¢Úöá ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ yĊ£¾£30LC ûvÀĊù Ăz I24*,,  ÿ.+*,+  ½¹ )ºÉ āºăwÊù ¿ÿ½

āºÉ ºĊõĀ£ ©w¤ý ûj óĀÕ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ üĊòýwĊù ¾òýwÊý Ăí ôÆý ìĉ ûwù¿ ¡ºù ÔÅĀ¤ù IĂ¬Ċ¤ý¢Úöá ¾Ċ§w£ ¢´£ Iºýv ćwă

Parameters (unit) 
H. variegata  S. graminum 

30LC 10LC Control 30LC 10LC Control 

First instar (days) 3.61±0.06a 3.37±0.63b 3.09±0.1c 1.61±0.09a 1.34±0.08b 1.15±0.06c 

Second instar (days) 3.44±0.05a 3.15±0.57b 2.85±0.08c 1.92±0.1a 1.41±0.08b 1.24±0.07c 

Third instar (days) 3.52±0.05a 3.17±0.62b 2.58±0.09c 2.06±0.09a 1.53±0.1b 1.31±0.08c 

Fourth instar (days) 3.76±0.06a 3.55±0.5ab 3.12±0.09c 2.2±0.1a 1.87±0.13b 1.67±0.13c 

Pupa (days) 3.3±0.05a 3.0±0.59b 2.9±0.07c - - - 

Adult longevity (days) 44.57±2.11b 48.44±2.76a 48.5±3.29a 11.33±0.48c 14.63±0.72b 16.77±0.79a 

APOP (days) 3.0.2±0.07b 3.13±0.08b 3.83±0.13a 0.66±0.1b 0.8±0.1a 0.89±0.14a 

TPOP (days) 22.88±0.31a 21.72±0.23b 21.47±0.33b 8.53±0.21a 6.96±0.15b 6.26±0.16c 

Fecundity (off./f.) 466.97±3.18c 575.84±4.65b 642.67±6.86a 16.94±1.29c 33.04±3.08b 52.13±4.12a 

Oviposition period (day) 33.99±2.6b 39.44±2.88a 40.74±4.3a 6.0±0.37c 9.1±0.5b 11.2±0.53a 
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ā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ûv½Āæ£Āþĉ¹ Èíɚêù wz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ wă½wúĊ£ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù I ½vº/0*,  ¾z

ÈĊz ¿ÿ½ ½wúĊ£ ÿ µ¾ý üĉ¾£30LC  wz-/*, øí ¿ÿ½ ¾z )ºþ¤Æă v½v¹ v½ µ¾ý üĉ¾£ 

êù ½vºr ë¿ÿºÊæí H. variegata  ºăwÉ ½wúĊ£ ćv¾z,21*+ ā¾Ê³ ¢Úöá ÈĉvÀåv wz ÿ ¹Āz ¿ÿ½ ¾z ºÉ½ Ĉ£v» µ¾ý ûvÀĊù ¿v Èí

 )ºÉ Ă¤Åwív ¾z āÿĒÝĉIü  ¾¤ùv½w~ ½¹0R þÞù ¡ÿwæ£Ĉ½v¹ć zĊü £Ċwă½wú ¹Ā«ÿ ºăwÉ ÿ ¢Év¹øí )¾£ĉü  ½vºêù0R £ ¹v¾åv ½¹Ċ½wú  wz āºÉ

30LC £½ĀÍ ½¹ IºÉ āºăwÊùĈ z ĂíĊÈ¾£ĉü v ½vºêùĉü ÓĀz¾ù ¾¤ùv½w~ Ăz ¹wêù )¹Āz ºăwÉĉ¾ GRR ýĊÀ Þú« ½¹Ċ¢ £Ċ½wú  wz āºÉ30LC 

wêù ½¹ĉĂÆ £ ÿ ºăwÉ wzĊ½wú 10LC øí¾£ĉü ¹Āz. ¾¤ùv½w~ ½vºêù T £ ½¹ ¾ñ½wîÉĊ½wúćwă ā¾Ê³vÀåv ÈíĉÈ ĉ¢åwI ½ĀÕ Ăzć Ăí 

āw£Āí¾£ĉü vºêù ½T v¾zć ýđĀÕ ÿ ºăwÉĈ¾£ĉü v¾zć £Ċ½wú 30LC  )ºÉ ¢{§¹ù ½Ċûw Þú«Ċ¢wă ć£Ċ½wú øí IāºÉ¾£ĉü  ½vºêùɚ v¾zć 

£ ¹v¾åvĊ½wú  wz āºÉ30LC ûv½Āæ£Āþĉ¹ ºÉ ¢{§I õw³ ½¹Ĉ z ĂíĊÈ¾£ĉü v¾z ½vºêùć )¹Āz ºăwÉ 

 

 óÿº«.(  Ă¤É Ĉñºý¿ óÿº« ćwă¾¤ùv½w~ üĊòýwĊù ĂÆĉwêùSchizaphis graminum ¾ñ½wîÉ ÿHippodamia variegata  ¢´£

¢Úöá ¾Ċ§w£üĊòýwĊù$ ûv½Āæ£Āþĉ¹ āºþÊí¾ĉ¿ ćwăÑ#½wĊÞù ćwÖ· 
Table 3. Mean comparison of life table parameters of Schizaphis graminum and Hippodamia variegata 

under the sublethal effects of dinotefuran (Mean± SE$ 

Parameters 

(unit ) 

H. variegata 

 

S. graminum 

30LC 10LC Control 30LC 10LC Control 

)1-(day r 0.155±0.004c 0.162±0.004b 0.176±0.006a 0.219±0.01c 0.304±0.01b 0.374±0.011a 

(offspring) 0R 194.26±2.31c 248.53±3.17b 297.44±5.16a 13.37±1.51c 28.32±3.28b 47.37±4.55a 

GRR 

(offspring) 
374.81±6.45c 445.93±7.3b 542.03±0.26a 17.8±1.25c 38.93±4.49b 60.02±5.62a 

T (day) 33.84±0.58a 33.87±0.57a 32.13±0.89b 11.79±0.24a 10.94±0.25b 10.3±0.21c 

)1-(day ɚ 1.16±0.005c 1.17±0.005b 1.19±0.007a 1.24±0.012c 1.35±0.013b 1.45±0.17a 

Mean followed by a different letter whitin a row are significantly different by using paired bootstrap test p< 0.05). 

 

¢Úöá ¾Ċ§w£ā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ćwăāºý¿ µ¾ý ćÿ½ ûv½Āæ£Āþĉ¹ ÈíüÅ āÂĉÿ Ĉýwù(  Ăö³¾ù Ă¤ÉS. graminum  ÿ

 ë¿ÿºÊæíH. variegata 

āºý¿ µ¾ýüÅ āÂĉÿ Ĉýwù( $ Ăö³¾ùxjsĈù ûwÊý v½ ĈþÅ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ āºýwù āºý¿ ¹v¾åv ¹vºÞ£ #āºý¿ µ¾ý Ăí ºă¹ ÈĉvÀåv wz Ĉýwù

ā¾Ê³ ćwă½wúĊ£ ½¹ üÅ ôîÉ$ ¢åwĉ Èăwí ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ Èí,¢Úöá ½wúĊ£ ½¹ )#  āºþÊí¾ĉ¿30LC  ¿v ÿ ¹Āz ĈõÿÀý ºýÿ½ üĉv

 üÅ,1  ÀĊý ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ )ºÉ āºăwÊù ćºĉºÉ Èăwí ºÞz Ăz ¿ÿ½ üÅ ¿v ºÞz,4 Ăz ºăvĀÉ ¾zwþz )ºÉ āºĉ¹ ĈõÿÀý ºýÿ½ ¿ÿ½¢Å¹ āºùj

ā¾Ê³ ¢Úöá ÈĉvÀåv wz IèĊê´£ üĉv ½¹āºý¿ IÈíüÅ āÂĉÿ Ĉýwù( )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí Ăö³¾ù 

 ôîÉ- āºý¿ µ¾ý ¡v¾ĊĊâ£üÅ āÂĉÿ Ĉýwù( $ Ăö³¾ùxjs ë¿ÿºÊæí #H. variegata ¢åj ćwă½wúĊ£ ½¹ v½Ĉù ûwÊý Èí ºă¹

ù Ăí ½ĀÖýwúăĈù āºăwÊ ½wúĊ£ ½¹ ¹ĀÉ10LC  ¿ÿ½ ½¹ ¾Ċù ÿ ï¾ù üĉ¾·j,+4  ½wúĊ£ ½¹ ÿ30LC  ¿ÿ½ ½¹,+.  µ¾ý )¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v

āºý¿ ¿v Ä~ ºăwÉ ½¹ Ĉýwù,,1  ¢Úöá wz Ăí ć¹v¾åv ¿v Ĉ·¾z Iüĉv¾zwþz )ºĊÅ½ ¾æÍ Ăz ¿ÿ½10LC āºÉ ½wúĊ£ÈĊz ĈĉwývĀ£ Iºýv ½¹ ć¾£

āºý¿ ¢Úöá Ăz ¢{Æý Ĉýwù30LC  ûwÊýā¹v¹ÈĊz ¾ý ôùwí ¡v¾Ê³ ¾úÝ óĀÕ wă½wúĊ£ ÷wú£ ½¹ üĊþ°úă )ºýv ôùwí ¡v¾Ê³ ¾úÝ óĀÕ ¿v ¾£

¹Āz ā¹wù) 
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 ôîÉ,( āºý¿ µ¾ýüÅ āÂĉÿ Ĉýwù( $ Ăö³¾ùxjs ÷ºþñ À{Å Ă¤É #Schizaphis graminum ¢Úöá ÿ #đwz$ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ćwă

 āºþÊí¾ĉ¿ 10LC  ÿ #ÔÅÿ$30LC  6¹vºÞ£$ ûv½Āæ£Āþĉ¹ #üĊĉw~$0+ # 
Figure 1. Age-stage survival rate (sxj) of Schizaphis graminum in control (upper) and sublethal 

concentrations LC10 (middle) and LC30 (lower) of dinotefuran (n= 50)  

 

¢Úöá ¾Ċ§w£ā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ćwă ĈþÅ āÂĉÿ ć½ÿj¹v¿ ćÿ½ ûv½Āæ£Āþĉ¹ Èí Ă¤ÉS. graminum  ë¿ÿºÊæí ÿH. 

variegata 
$ ć½ÿj¹v¿ µ¾ýxm üÅ ½¹ āºý¿ ¹¾å ¾ă ćv¿v Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ¹v¾åv ¹vºÞ£ ¾òýwĊz #x  ôîÉ ¾zwþz )¢Åv. ā½Ā~ ºýÿ½ ½wúĊ£ ½¹ Ĉĉv¿10LC 

 ¿ÿ½ w£.+ ½wúĊ£ ½¹ I30LC  ¿ÿ½ w£/-  ¿ÿ½ w£ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ÿ.+ ā¾Ê³ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤Év¹ Ăùv¹v ½¹ ûv½Āæ£Āþĉ¹ Èí

¢ÚöáĈù ÿ Ă¤Év¹ ¾Ċ§w£ ć½ÿj¹v¿ µ¾ý ćÿ½ āºþÊí¾ĉ¿ ćwă ôîÉ ½¹ )ºă¹ Èăwí v½ ûj ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz ºývĀ£/ ÈĊz ½vºêù üĉ¾£

xm  IºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ¾ñ½wîÉ10LC  ÿ30LC Ăzwă¿ÿ½ ½¹ yĊ£¾£ ć/2 I/4  ÿ/,  ćwă½wúĊ£ ÿ ºăwÉ ½¹ ć½ÿj¹v¿ üĊþ°úă )¹Āz10LC 

 ÿ30LC Ăz ¿ÿ½ ¿v ºÞz yĊ£¾£,+. I,++  ÿ43 )ºĊÅ½ ûwĉw~ Ăz 
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øĊÆê£¢åj ćºþzÈí āÿ¾ñ ÃwÅv ¾z ćºþzIOBC 

 ćv¾zë¿ÿºÊæí H. variegata ā¾Ê³ ôí ¾§v Ì·wÉ ½wúĊ£ ½¹ ûv½Āæ£Āþĉ¹ Èí30LC 01*-2  ÃwÅv ¾z Ăí ºÉ Ă{Åw´ù

āÿ¾ñ ćºþzIOBC  iÀ«¢åjÈíćwă ĈzøĊÆê£ ìĉ āÿ¾ñ ½¹ ÿ ûwĉ¿Ĉù ćºþz ¢Úöá IüĊþ°úă )¹ĀÉ10LC  ôí ¾§v Ì·wÉ wz04*,+ 

¢åj iÀ« ÀĊýÈíĈz ćwăāÿ¾ñ ûwĉ¿ )ºÉ ćºþz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ-( āºý¿ µ¾ýüÅ āÂĉÿ Ĉýwù( $ Ăö³¾ùxjsë¿ÿºÊæí #Hippodamia variegata ¢Úöá ÿ #đwz$ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ćwă

 āºþÊí¾ĉ¿ 10LC  ÿ #ÔÅÿ$30LC  6¹vºÞ£$ ûv½Āæ£Āþĉ¹ #üĊĉw~$0+  # 
Figure 2. Age-stage survival rate (sxj) of Hippodamia variegata in control (upper) and sublethal 

concentrations LC10 (middle) and LC30 (lower) of dinotefuran (n= 50)  

 

¦´z 

ā¾Ê³ āºþÊí¾ĉ¿ ÿ āºþÊí ¡v¾§v IÈăÿÂ~ üĉv ½¹÷ºþñ À{Å Ă¤É ¾z ûv½Āæ£Āþĉ¹ Èí (S. graminum)  Iûj øĄù ¾ñ½wîÉ ÿ

ë¿ÿºÊæí H. variegata)ºÉ ĈÅ½¾z I ôzwé iĀÅ ¡v¾§v ûv½Āæ£Āþĉ¹ Iªĉw¤ý ÃwÅv ¾zĂ«Ā£ ë¿ÿºÊæí Ăz ¢{Æý Ă¤É ćÿ½ ć¾£

 ¾úÝ óĀÕ J¢Év¹Ă¤É ÷ºþñ ¢Úöá ¾Ċ§m£ ¢´£ 30LC  ¹ÿº³.-  Ăí Ĉõw³ ½¹ I¢åwĉ Èăwí ºÍ½¹ćv¾z ë¿ÿºÊæí Èăwí üĉvI 
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 ¹ÿº³3 Ĉù ãĒ¤·v üĉv )¹Āz ºÍ½¹Ăĉ¼â£ ¢ĊÞÑÿ Iû¿ÿ Iā¿vºýv ¡ÿwæ£ ¿v ĈÉwý ºývĀ£ ã¾Í ćÁ¾ýv ûvÀĊù ÀĊý ÿ ćºÉ½ ô³v¾ù ÿ ćv

øÅ ćv¾z āºÉºÉwz Ĉĉv¹¿ (Devorshak & Roe, 1998))  

¢Úöáwăć ¿ĉāºþÊí¾ ýĀuýĊ£ĀîĊtĀþĊwăº Ĉù¾z ºþývĀ£ ½ÿj¹v¿ ÿ ¾úÝ óĀÕć Ă¤Éºý½v¼òz ¾Ċ§m£ wă¢Úöá wz ĂĄ«vĀù )wăć ¿ĉāºþÊí¾ 

ýĀuýĊ£ĀîĊtĀþĊwăº Þú« ºÉ½Ċ¢ Āòõv ÿć ¼â£ĉĂ  Ă¤ÉSitobion avenae ô¤¸ù v½ $ ¹ĀúýMiao et al., 2013)# w¤ýĉª ÀĊý ĈÅ½¾z üĉv 

¹ Ăí ¹v¹ ûwÊýĉûv½Āæ£Āþ £v» ºÉ½ µ¾ý Èăwí ¦ÝwzĈ Þú«Ċ¢ $r ÿ # ô¨ùºĊõĀ£ Ìõw· µ¾ý$0RºÉ Ă¤É #)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ôîÉ.( $ ¢ĊÞú« ĈþÅ āÂĉÿ ć½ÿj¹v¿xm I÷ºþñ À{Å Ă¤É #Schizaphis graminum ¢Úöá ÿ #đwz$ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ćwă

 āºþÊí¾ĉ¿ 10LC ÿ #ÔÅÿ$30LC  6¹vºÞ£$ ûv½Āæ£Āþĉ¹ #üĊĉw~$0+  # 
Figure 3. Age-specific fecundity (mx) of Schizaphis graminum in control (upper) and sublethal 

concentrations LC10 (middle) and LC30 (lower) of dinotefuran (n= 50)  
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 ôîÉ/( $ ¢ĊÞú« ĈþÅ āÂĉÿ ć½ÿj¹v¿xmë¿ÿºÊæí #variegataHippodamia  ¢Úöá ÿ #đwz$ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ćwă

 āºþÊí¾ĉ¿ 10LC  ÿ #ÔÅÿ$30LC  6¹vºÞ£$ ûv½Āæ£Āþĉ¹ #üĊĉw~$0+  # 
Figure 4. Age-specific fecundity (mx) of Hippodamia variegata in control (upper) and sublethal 

concentrations LC10 (middle) and LC30 (lower) of dinotefuran (n= 50)  

 


