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بالاخانواده  هایکنه زیستی تنوع هایشاخص 1400 سال پاییز تا بهار هایفصل طی :چکیده

Rhodacaroidea منطقه با فواصل  سه در زیستی تنوع هایشاخص بررسی شد. سراوان زباله انباشت محل در

 متر 400 فاصله در) منطقه میانه ،(هازبالهمحل انباشت  مجاور) محل انباشت زباله شامل منطفه نزدیکمختلف از 

 مطالعه این در. شدند مقایسه بررسی و( زباله انباشت محل از متر 600 فاصله در) منطقه دور و( زباله انباشت محل از

 شناسایی و آوریجمع Rhodacaroidea بالاخانواده از سه خانواده به متعلق پنج جنس از گونهشش  مجموع در

عنوان به درصد 45/48 نسبی فراوانی با Gamasiphis pulchellus گونه شدهآوریجمع هایمیان گونه از. ندشد

 پاییز و تابستان هایطی فصل در منطقه دور وینر-شانون مقدار شاخص تنوع ترینبیش. غالب شناسایی شد گونه

 طی فصل منطقه نزدیک، به مربوط وینر-شانون شاخص تنوع مقدار ترینثبت شد. کم( 141/1 و154/1 ترتیببه)

 ترتیببه)پاییز  و های تابستاندر فصل منطقه دور مارگالف نیز در غنای شاخص ترین مقداربیش. بود( صفر) بهار

بوده ( صفر) بهار فصل در نزدیک منطقه به مربوط مارگالف غنای شاخص مقدار ترینکم .بود (944/0 و 954/0

های حاصل از نتایج این بررسی نشان داد علاوه بر تاثیر احتمالی درجه آلودگی خاک منطقه به شیرابه .است

اثر  Rhodacaroideaهای بالاخانواده های تنوع زیستی کنههای مختلف نیز بر شاخصپسماندهای زباله، فصل

 داشته است.
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 مقدمه 

 نظر از و دارند جهانی انتشار که هستند Parasitiformesبالا راسته  هایکنه از بزرگی گروه استیگمایانهای راسته میانکنه

 در هایچوب خاک، در آزاد زندگی با شکارگرهایی راسته این هایگونه از نیمی حدود. هستند متنوع بسیار زندگی نحوه و زیستگاه

 ,.Karg, 1993; Lindquist et al)هستند  مشابه هایزیستگاه و پرندگان آشیانه لاشه، دامی، فضولات کمپوست، پوسیدن، حال

2009; Castilho et al., 2012)بیولوژیک کنترل عوامل عنوان به استفاده قابلیت دلیل به شکارگر استیگمایانمیان از . بسیاری 

 از وسیعی طیف با موفقیت ها باکنه این همچنین(. Castilho et al., 2015) دانگرفته قرار مطالعه مورد هاانگل یا کشاورزی آفات

 Bagheri) هستند مطرح پایدار کشاورزی و خاک کیفیت ارزیابی زیستی برای هایشاخص عنوان بهو  اندشده سازگار هازیستگاه

Kordeshami et al., 2015.) های بالاخانوادهکنه Rhodacaroidea شوند. این در خاک، مواده پوسیده گیاهی و پهن یافت می

 ،Digamasellidae، Halolaelapidae، Laelaptonyssidae، Ologamasidae خانواده شش شامل بالاخانواده

Rhodacaridae و Teranyssidae است (Castilho et al., 2012کنه .)از ها ستگاهیاز ز یاف گستردهیاز ط ی این بالاخانوادهها

 ها بهاین کنه کوچک اندازهاند. گزارش شدهوست و کود پهای مواد آلی مانند کمههای سطحی و زیرسطحی خاک تا در تودلایه

 .(Castilho et al., 2015)باشند  داشته دسترسی خاک ترعمیق هایلایه تا به دهدمی اجازه هاآن

 در ایارزنده بسیار نقش و شوندمی محسوب طبیعی هایسرمایه ترینمهم مراتع از و هامانند جنگل تجدیدشونده طبیعی منابع

 غیر دفن از ناشی آلودگی امروزه (.Ghobari et al., 2014) دارند صنعتی و دارویی غذایی، از اعم مختلف هایفرآورده تولید

ایران، به دلیل تراکم بالای جمعیت  مناطق شمالی. است زیست محیط آلودگی بر موثر اساسی معضلات از شهری پسماندهای اصولی

 برخوردار تریبیش اهمیت از ایران شمال دفن اصولی زباله در مشکل نتیجه ی بیشتری دارند. درو گردشگر پذیر بودن، تولید زباله

 رد که است گیلان استان عرصه جنگلی ترینقدیمی سراوان جنگلی پارک (.Hajinejad & Ziaei Halimeh Jani, 2015) است

 کشور شمال زباله مرکز انباشت ترینبزرگ به مکان ها ایندر طول این سال. شد تاسیس آن در زباله موقت انباشت محل 1363 سال

محل این (. Karimpour-Fard, 2019) است شده تبدیل و چند شهر دیگر استان رشت، تولیدی پسماندهای مکان انباشت تنها و

 در جنوب شهرستان رشت در ارتفاعات سراوان قرار گرفته است. به لحاظ توپوگرافی این منطقه هکتاری 13انباشت زباله در مساحت 

 طبیعی گیاهی پوشش دارای دره یک در انباشت محل این است. چشمه چند و فصلی هایآبراهه دره، ،کم ارتفاع با هایقسمت شامل

از طریق چند دره به رودخانه سفیدرود و رودخانه سیاهرود  منطقه تولیدیهای هرزآب .است شده احاطه جنگل وسیلهبه که دارد قرار

 شوند. همراه این زباله مقادیر زیادیمی انباشت سایت این در تصفیه پیش بدون رشت تولیدی زباله تن 700 بر بالغ روزانه .دنریزمی

 محل انباشت در متوسط طوربه شود.می محیطیزیست مشکلات بزرگ باعث که شوندوارد می منطقه این به جامد زائد مواد و شیرابه

 & Ganjaliشود )می تولید ثانیه شیرابه در لیتر 19بارانی  هوای در و ثانیه در لیتر 5 تا 1 خشک هوای در سراوان پسماند

Shayesteh, 2013; Shariatmadari et al., 2016; Shariatmadari et al., 2018هایآلاینده ترکیبات و حاوی ها(. شیرابه 

 جدی انباشت زباله تهدید محل اطراف خاک و زیرزمینی هایآب برای هاآن نفوذ که باشندمی سنگین فلزات ازجمله گوناگونی

 محیطی منطقه سراوان آلودگیترین مشکلات زیستمهم. (Hajinejad & Ziaei Halimeh Jani, 2015شود )می محسوب

. وحش هستندحیات و گیاهی پوشش به آسیب و هازباله از بومی حیوانات تغذیه اتمسفر، در ازگ انتشار زیرزمینی، و سطحی هایآب

 خارج زیرکشت از منطقه شالیزارهای از هکتار هاده مواردی در زباله انباشت از ناشی شیرابه به خاک و آب منابع آلودگی اثر در

  (.Yasoori & Emami, 2017) اندشده

 گیریاندازه با دارد. محیط ارزیابی در مهمی نقش آن گیریاندازه و است زیستی جامعه های کلیدیمولفه یکی از زیستی تنوع

 تا هستند تلاش در پژوهشگران از بسیاری. شودمی ارائه مناسب مدیریتی هایتوصیه و بررسی محیط در هاگونه توزیع زیستی، تنوع

 Mirab Balo) کنند کمک زیست محیط سلامت و پایداری به مختلف هایسازگانبوم در گیاهی و جانوری هایگونه تنوع حفظ با

& Miri, 2019.) از جمله  زیستیهای محیطمدیریت سوء های نوین برای ارزیابییکی از روش زیستی هایشاخص از استفاده
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عنوان به خاک مهرگانبی و هامیکروارگانیسمدر این میان، . است غیره و پسماند نامناسب دفع رویه،بی کشاورزی آلودگی،

 فون اجزای تریناصلی از آزادزی استیگمایمیان هایکنه(. Paoletti, 1999) هستند خاک کیفیت ارزیابی مناسبی برای هایشاخص

 بالای نرخ ، محیطی شرایط به بودن حساس شناسایی، سهولت اکولوژیکی، عملکرد ها به دلیل فراوانی،شوند. آنخاک محسوب می

 تنوع و ترکیب. دهند پاسخ سرعت به محیط که قادرند به تغییرات هستند ارزشی با زیستی هایشاخص انتشار، قابلیت و مثل تولید

 هاآلاینده سایر و کشآفت سموم تاثیر خاک، کیفیت شکار، تنوع و فراوانی از بازتابی تواندمی معین مکان یک در هااین کنه ایگونه

های حاصل از محل انباشت زباله خاک ناشی از شیرابه این مطالعه به منظور تاثیر آلودگی (.Beaulieu & Weeks, 2007) باشد

 انجام شده است. Rhodacaroideaهای بالاخانواده های زیستی کنهسروان بر فراوانی و شاخص

 

 هاروش و مواد

در شهرستان رشت و در  (N 49°3752.8E"17.8'04°37")در شیب غربی محل انباشت زباله سراوان  منطقه مورد مطالعه

د. سه منطقه نزدیک، میانه و دور نسبت به محل وشکه با یک جوی شیرابه از انباشتگاه زباله جدا می داردخانه قرار مجاورت تصفیه

پس از منطقه نزیک در مجاورت )فاصله سه متری( تلنبار زباله بوده و متر مربع انتخاب شدند.  100انباشت زباله هر یک به مساحت 

 (. 1متری از محل تلنبار زباله انتخاب شدند )شکل  600متر و منطقه دور در فاصله  400منطقه میانه در فاصله  آن

 

 
 

 محل به نزدیک منطقه( B ،(Google map از اقتباس) سراوان جنگل در زباله دفن محل موقعیت( A: بررسی مورد منطقه -1شکل 

  دور منطقه( D میانه، منطقه( C زباله، انباشت
Figure 1. Study area: A) Location of the garbage dump in the Saravan forest (adapted from Google 

map), B) Area close to the garbage dump, C) Middle area, D) Far area  
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به صورت تصادفی تا  پنج نقطه در هر ناحیهانجام شد. در هر نوبت از  1400آذر صورت ماهیانه از فروردین تا ها به بردارینمونه

 سپسو  بردارینزدیک، میانه و دور نمونه متر مکعب( در قسمتسانتی 500متری خاک )به اندازه یک گلدان با حجم سانتی 10عمق 

 روز سه تا یک مدت به شدهآوریجمع هاینمونه ها،کنه جداسازی منظور به ل شدند.شناسی دانشگاه گیلان منتقبه آزمایشگاه کنه

 محتویات الکل، شدن آلودگل و قیف زیر ظرف در خاک ریزش صورت در. گرفتند قرار برلیز قیف در( نمونه مقدار رطوبت به بسته)

 بررسی استریومیکروسکوپ زیر شدهاستخراج بندپایان. شدند داده وشوشست آب مناسب فشار با و داده عبور مش 300 الک از ظرف

 میکروسکوپی، اسلایدهای تهیه منظور به .شدند نگهداری %75 الکل حاوی ظروف در Rhodacaroidea بالاخانواده هایکنه و شدند

 یک سپس به وسیله. گرفتند قرار نسبیت کنندهشفاف محلول در روز چند تا یک از بدن سختی و اندازه گونه، به توجه با هاکنه ابتدا

 سیلسیوس درجه 45 دمای در آون درون روز 10 مدت به اسلایدهای میکروسکوپی. نصب شدند لام مرکز در هویر محلول قطره

ها نمونه .شدند درزگیری شفاف لاک وسیله به لامل اطراف هویر درون به غبار و وگرد رطوب نفوذ از جلوگیری خشک شدند، برای

های موجود در نمونه و تعداد افراد هر گونه با استفاده از کلیدها و منابع معتبر در سطح جنس و گونه شناسایی شدند. تعداد گونه

 شمارش شدند.

 . شدند محاسبه Excel 2013 افزاردر نرم 2و  1های ها و شاخص تشابه با استفاده از فرمولنسبی گونه فراوانی

  نسبی (: فراوانی1)

𝑃𝑖 =  
𝑥𝑖

∑ 𝑥𝑖
𝑠
𝑖=1

 

iX تعداد افراد در گونه مورد نظر در نمونه =iو ما∑ Xi   یاN تعداد کل افراد در نمونه 

 (Jaccard, 1908شاخص تشابه جاکارد ): (2)

𝑆𝐽 =  
𝑎

𝑎 + 𝑏 + 𝑐
 

aهای مشترک موجود در هر دو منطقه = تعداد گونهA  وB ،bهای موجود در منطقه = تعداد گونهB  که در منطقهA  حضور ندارد

 حضور ندارند.  Bکه در منطقه  Aموجود در منطقه  یهاگونه تعداد =cو 

و  سیمپسون غالبیت وینر، شاخص-شانون ایگونه تنوع ، شاخصای مارگالفغنای گونهزیستی از جمله  تنوع هایشاخص

 .محاسبه قرار گرفتندمورد  PAST افزارهای نرم از استفاده با پایلو یکنواختی شاخص

 

 نتایج

 291 مجموع در سراوان جنگل در واقع زباله انباشت در محل Rhodacaroideaهای بالاخانواده کنه زیستی تنوع بررسی در

شدند  شناسایی و آوریجمع Digamasellidae و Ologamasidae، Rhodacaridae خانواده سه به متعلق گونه شش نمونه از

  .(1جدول )
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شده از مناطق نزدیک، میانه و دور آوریجمع Rhodacaroideaهای بالاخانواده فراوانی و درصد فراوانی نسبی کنه -1جدول 

 پاییزهای بهار، تابستان و نسبت به محل انباشت زباله در منطقه سراوان رشت در فصل
Table 1. Frequency and relative frequency percentage of the mites of superfamily Rhodacaroidea 

collected from near, middle and far areas relative to the garbage dump in the Saravan, Rasht in the 

spring, summer, and autumn seasons 

             Spring                Summer                Autumn 

Species Near Middle Far Near Middle Far Near Middle Far Total 

Gamasiphis 

pulchellus 

6 

(100) 

21 

(77.77) 

18 

(46.15) 

18 

(64.29) 

8 

(33.33) 

38 

(55.07) 

15 

(71.42) 

5 

(45.45) 

 

12 

(18.18) 

141 

Gamasiphis 

novipulchellus 

- 2 

(7.4) 

19 

(48.71) 

6 

(9.52) 

9 

(37.5) 

3 

(4.3) 

- - 12 

(18.8) 

51 

Sessiluncus colchicus - - - - - - - - 1 

(1.51) 

1 

Rhodacarellus 

iraniensis 

- 1 

(3.7) 

- 1 

(5.12) 

7 

(29.16) 

20 

(20) 

4 

(19.04) 

6 

(54.54) 

38 

(57.7) 

77 

Multidentorhodacars 

sp. 

- - 2 

(5.12) 

3 

(10.71) 

- 4 

(5.79) 

2 

(9.52) 

- 3 

(4.54) 

14 

Dendrolaelaps 

paradoxa 

- 3 

(11.11) 

- - - 4 

(5.79) 

- - - 7 

Total 6 27 39 28 24 69 21 9 66 291 

Number of species 

 

1 4 3 4 3 5 3 2 5  

 

 Rhodacarellus گونه و Gamasiphis pulchellus (Berlese, 1887) گونه شده،آوریجمع هایگونه بین در 

iraniensis Castilho, Jalaeian, and de Moraes, 2012 فراوانی  درصد ترینبیش درصد 46/26و  درصد 45/48 ترتیب بابه

دارای  G. pulchellus گونه منطقه این در شد. آوریجمع جنس سه به متعلق گونه چهار زباله انباشت به نزدیک منطقه در. داشتند را

 و (درصد 9/10) Gamasiphis novipulchellus Ma and Yin, 1998گونه . بود( درصد 9/70) نسبی فراوانی درصد ترینبیش

 در. داشتند نسبی را فراوانی درصد ترینکم( درصد 09/9) با یک هر .Multidentorhodacarus sp و R. iraniensis هایگونه

 G. pulchellus (83/54 گونه به مربوط فراوانی درصد ترینبیش شدکه آوریجمع جنس سه از گونه چهار مجموع در منطقه میانه

 در منطقه دور در. بود (درصد 83/4) Shcherbak, 1982 Dendrolaelaps paradoxaگونه  به مربوط مقدار ترینکم و( درصد

 G. pulchellus  (08/39گونه به مربوط نسبی فراوانی درصد ترینبیش شدند؛ آوریجمع جنس پنج به متعلق گونه شش مجموع

 .G گونه .(2شکل ) بود( درصد 57/0) Sessiluncus colchicus Bregetova, 1977 گونه به مربوط مقدار ترینکم و( درصد

pulchellus گونه. بود غالب گونه ارزیابی منطقه مورد سه هر در S. colchicus گونه دور، قسمت در تنها D. paradoxa در 

 .داشتند حضور دور و نزدیک هایقسمت در .M. sp گونه و دور و میانه هایقسمت
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 بررسی مورد مناطق در هر یک از Rhodacaroidea از بالاخانواده شدهآوریهای جمعفراوانی نسبی )%( هریک از گونه -2شکل 

 1400رشت در فاصله زمانی نمونه برداری از بهار تا پاییز  سراوان، زباله انباشت محل در

Figure 2. Relative frequency (%) of each of the collected species of Rhodacaroidea in each of the 

studied areas at the Saravan garbage dump, Rasht, during the sampling period from spring to autumn 

of 2021 

ترین دهد، بیشهر منطقه نشان می برداری برایهای زیستی را در طول کل دوره نمونه، که مقادیر عددی شاخص2با توجه به جدول 

 در سیمپسون غالبیت مقدار شاخص. است بوده دور قسمت به مربوط مارگالف ایگونه غنای و وینر-شانون مقدار شاخص تنوع

 بوده دور و نزدیک هایقسمت از تربیش میانه قسمت در پایلو یکنواختی شاخص. بود دیگر قسمت دو از ترنزدیک بیش قسمت

  .است

 

 زباله در سراوان، رشت انباشتدر مناطق مورد مطالعه در محل  Rhodacaroideaهای ای کنههای تنوع گونهشاخص -2جدول 

Table 2. Indices of species diversity of Rhodacaroidea mites in the study areas of Saravan garbage 

dump, Rasht 
 

Pielou’s evenness  Margalef Dominance_D Shannon_H Location 

0. 6646 0.7486 0.5312 0. 9214 Near 

0. 6953 0.7269 0.3855 1.119 Middle 

0. 6535 0. 9692 0.3053 1.322 Far 

 

، 3های ترتیب در جدولبه پاییزهای مختلف بهار، تابستان و های تنوع زیستی هر یک از سه قسمت مورد مطالعه در فصلشاخص

وینر مربوط به منطقه دور -ترین مقدار شاخص شانونهای مورد مطالعه بیشدهد در تمام فصلارائه شده است. نتایج نشان می 5و  4

. پاییز بودترین مقدار این شاخص در منطقه نزدیک و در فصل بهار و بعد از آن منطقه میانه در فصل از محل انباشت زباله و کم

ترین مقدار آن در قسمت میانه و در فصل ترین مقدار بود و کمشاخص غالبیت سیمپسون در منطقه نزدیک در فصل بهار دارای بیش

ترین مقدار آن مربوط به شد و بیشای به قسمت نزدیک در فصل بهار مربوط میترین مقدار شاخص غنای گونهتابستان بود. کم

ترین مقدار این ترین مقدار شاخص یکنواختی پایلو برای منطقه میانه در فصل تابستان و پاییز و کمیشقسمت دور در فصل پاییز بود. ب

 شاخص از منطقه نزدیک در فصل بهار ثبت شد.
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در مناطق مورد مطالعه در محل انباشت زباله سراوان، رشت در  Rhodacaroideaهای ای کنههای تنوع گونهشاخص -3جدول 

 1400فصل بهار 
Table 3. Species diversity indices of of Rhodacaroidea mites in the study areas of Saravan garbage 

dump, Rasht in the spring of 2021 
 

Pielou’s evenness  Margalef Dominance_D Shannon_H Location 

0 0 1 0 Near 

0. 5443 0. 9102 0. 6241 0.7545 Middle 

0. 7824 0. 5459 0.453 0.8595 Far 

 

 

در مناطق مورد مطالعه در محل انباشت زباله سراوان، رشت در  Rhodacaroideaهای ای کنههای تنوع گونهشاخص -4جدول 

 1400فصل تابستان 
Table 4. Species diversity indices of of Rhodacaroidea mites in the study areas of Saravan garbage 

dump, Rasht the summer of 2021 
 

Pielou’s evenness  Margalef Dominance_D Shannon_H Location 

0.7015 0. 9003 0.4719 0. 9725 Near 

0. 9949  0. 6293 0.3368 1. 093 Middle 

0. 717 0. 9447 0.3959 1.154 Far 

 

 

در مناطق مورد مطالعه در محل انباشت زباله سراوان، رشت در  Rhodacaroideaهای ای کنههای تنوع گونهشاخص -5جدول 

 1400فصل پاییز 
Table 5. Species diversity indices of Rhodacaroidea mites in the study areas of Saravan garbage dump, 

Rasht the autumn of 2021 
 

Pielou’s evenness  Margalef Dominance_D Shannon_H Location 

0.792 0. 6569 0.5556 0.7801 Near 

0. 994  0.417 0.5041 0. 689 Middle 

0. 7096 0. 9547 0.3999 1.142 Far 

 

ترین مقدار شاخص دهند که بیشارائه شده است نشان می 6های مورد مطالعه که در جدول های تنوع زیستی در فصلشاخص

ترین مقدار شاخص غنای مارگالف فصل بهار، بیشمتعلق به سیمپسون ترین مقدار غالبیت وینر متعلق به فصل تابستان، بیش-شانون

 فصل تابستان بوده است. متعلق به شاخص یکنواختی پایلو مقدار ترین فصل بهار و بیشمتعلق به 

 

 های مختلف در محل انباشت زباله سراوان، رشتدر فصل Rhodacaroideaهای ای کنهگونه های تنوعشاخص - 6جدول 
Table 6.  Indices of species diversity of Rhodacaroidea mites in different seasons at the Saravan 

garbage dump, Rasht 
 

Pielou’s evenness  Margalef Dominance_D Shannon_H Season 

0.5869 0.9353 0.4784 0. 9445 Spring 

0.7686  0.8341 0.3599 1. 237 Summer 

0.7276 0.8724 0.3642 1.171 Autumn 
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ترین دور و کم-های میانهترین شباهت در فصل بهار بین قسمتبیش (7 جدول)با توجه به مقادیر عددی شاخص تشابه جاکارد 

ترین شباهت بین دور و کم-های نزدیکترین شباهت بین قسمتنزدیک وجود داشته است. در فصل تابستان بیش-شباهت بین میانه

شباهت بین مقدار ترین ر و کمدو-میانه و نزدیک-های نزدیکترین شباهت بین قسمتدور بوده است و در فصل پاییز بیش-میانه

دهد که سه قسمت مورد بررسی از نظر شاخص تشابه جاکارد به یکدیگر شباهت دور وجود داشت. در مجموع نتایج نشان می-میانه

 دارند.

 

دور در محل  -دور و میانه-میانه، نزدیک -بین مناطق نزدیک Rhodacaroidea هایمقایسه شاخص تشابه جاکارد کنه -7جدول 

 های مختلفانباشت زباله سراوان، رشت در فصل
Table 7. Comparison of Jaccard similarity index of Rhodacaroidea mites between near-middle, near-

far and middle-far areas in the Saravan, Rasht garbage dump in different seasons 
 

Total Autumn Summer Spring Location 

0.6 0. 666 0.75 0. 25 Near-Middel 

0.666 0.6 0.8 0. 333 Near-Far 

0.666 0.4 0.6 0.4 Middel-Far 

 

 بحث

 دهندمی ارائه منطقه ثبات و زیستیمحیط وضعیت از واضح تصویری سازگان،بوم یک در اکولوژیک های شاخص بررسی

(Jørgenson et al., 2005در بررسی تنوع گونه .)های بالاخانواده ای کنهRhodacaroidea  در منطقه انباشت زباله سراوان رشت

 132/1های مختلف بین صفر تا وینر در فصل-، دامنه تغییرات شاخص تنوع شانون1400طی سه فصل بهار، تابستان و پاییز در سال 

در خاک منطقه مورد بررسی است. در مجموع  Rhodacaroideaهای بالاخانواده بیانگر کم بودن مقدار تنوع کنه تقریباًبود که 

های ترین مقدار آن مربوط به قسمت نزدیک به محل آلودگی بود. بررسیترین مقدار شاخص تنوع مربوط به قسمت دور و کمبیش

 pH، وجود مواد آلی در خاک دما، تنوع خاک، رطوبت، ارتفاع، یاهی،گ پوشش همانند محیطی عواملمتعددی نشان دادند که 

 ;Palacios-Vargas et al., 2007)دارند های خاکزی و هدایت الکتریکی تاثیر قابل توجهی بر تراکم و تنوع کنهخاک 

Elmoghazy & Shawer, 2013; Maleki et al., 2016قه نزدیک به محل (. شاید یکی از دلایل کم بودن شاخص تنوع در منط

های مختلف ، مواد آلی و رطوبت خاک باشد. پژوهشpHهای حاصل از انباشتگاه زباله بر ساختار، انباشت زباله سراوان، تاثیر شیرابه

طور مثال، نتایج مطالعه جونگ و های خاک داشته باشند. بهتوانند اثرات مخربی بر جوامع کنههای محیطی میاند که تنشنشان داده

های کوهستانی استیگمای خاک در جنگلهای میانای کنهسوزی بر ترکیب گونه( که به تاثیر آتشJung et al., 2010)همکاران 

تری تر، فراوانی و غنای کمهای با آسیب کمشدت سوخته در مقایسه با مکانهای بهها در مکانپرداختند، نشان دادند این گروه از کنه

هایی نشان دادند که آلودگی فلزات سنگین اثرات نامطلوب طی بررسی (Manu et al., 2017; 2019ران )داشتند. مانو و همکا

های بالای فلزات سنگین، کاهش های خاک دارند؛ به طوری که در مناطق نزدیک به منبع آلودگی با غلظتشدیدی بر جوامع کنه

های کنه ها نشان دادندها بروز کرد. علاوه بر این، آنروانی نسبی آنهای میان استیگمایان و فای کنهقابل توجهی در غنای گونه

 Wierzbicka etتر هستند. ویرزبیسکا و همکاران )های فلزاات سنگین حساساستیگما نسبت به کنه های ارباتید به آلودگیمیان

al., 2019های سوزنی استیگما و اریباتید خاک در جنگل های میان( با مطالعه تاثیر آلودگی هوای طولانی مدت بر تنوع زیستی کنه

هستند. نتایج پژوهش حاضر هم راستا  های خاکو نیتروژن دارای اثر منفی بر فراوانی کنه برگ نشان دادند که کلسیم دارای اثر مثبت

ای )با وینر و غنای گونه-ونترین مقدار شاخص شاندهد که منطقه نزدیک به آلودگی در فصل بهار کمها است و نشان میبا این یافته

رسد شاید یکی از دلایل مقداری برابر صفر( داشته است، که این مقدار کم ممکن است بیانگر وجود تنش در محیط باشد. به نظر می
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باشد. های پرباران سال در استان بودند های قبل که جزو فصلهای باران در فصلهای بسیار حاصل از بارشاین اتفاق تولید شیرابه

( نشان داد که Hajinejad & Ziaei Halimeh Jani, 2015) جانی حلیمه ضیایی و نژادحاجیآمده از مطالعه دستنتایج به

-باشند؛ بنابراین، محتمل است که نفوذ این شیرابهمی سنگین فلزات ازجمله گوناگونی هایآلاینده و ترکیبات حاوی های زبالهشیرابه

در ناحیه نزدیک به انباشت زباله سراوان  Rhodacaroideaهای بالاخانواده های تنوع زیستی کنهخصهای مضر باعث کاهش شا

های کم فلزات سنگین در خاک با تحریک افزایش جمعیت موجودات شکار شده باشد. برخی پژوهشگران دریافتند که مقدار غلظت

( Koehler 1999; Seniczak et al. 1999; Skubala & Kafel, 2004استیگما تاثیر غیرمستقیم دارند )های میانبر فراوانی کنه

با این حال، در مطالعه حاضر مشخص شد که اثرات منفی آلودگی در منطقه نزدیک به تنلبار زباله شاید به حدی است که چنین اثرات 

 ای را افزایش دهد. غیرمستقیمی نتوانسته است تنوع گونه

-Perezها را بررسی کردند. برای مثال، پرز ولازکوئز و همکاران )ای کنهتلف بر تنوع گونههای مخهای دیگر اثر فصلپژوهش

Velazquez et al., 2011های ای کنه( در مکزیک دریافتند که در فصل بهار و تابستان به دلیل دما و رطوبت مناسب، تنوع گونه

( بیان کردند که تنوع زیستی Ramroodi et al., 2015کاران )تر از سایر فصول است. همچنین رامرودی و هممیان استیگما بیش

ترین مقدار که کمطوریبرداری قرار دارد، بهدر جنوب گیلان تحت تاثیر پوشش گیاهی و فصل نمونه Laelapidaeهای خانواده کنه

ترین مقدار های مختلف مورد مطالعه در محل انباشت زباله بیشای در فصل بهار مشاهده شد. در پژوهش حاضر بین فصلغنای گونه

تر ای مربوط به فصل تابستان بود، اما به دلیل یکنواختی بیشمقدار غنای گونه ترینای مربوط به فصل بهار بود. اگر چه کمغنای گونه

های تر از دو فصل دیگر بود. در قسمت دور از محل انباشت زباله شاخصها در این فصل مقدار شاخص تنوع در این فصل بیشگونه

ای مارگالف وینر و غنای گونه-بهار مقدار شاخص شانون برابر بودند و در فصل تقریباً های تابستان و پاییز ای در فصلتنوع گونه

های برابر بود، اما شاخص تقریباًتر بود. اگرچه در قسمت میانه در فصول تابستان و پاییز شاخص یکنواختی نسبت به دو فصل دیگر کم

این که قسمت میانه در فصل بهار  تر از فصل تابستان بود. با وجودوینر در این قسمت در فصل پاییز کم-ای و شانونغنای گونه

تر ها در آن کموینر گونه -های تابستان و پاییز داشت، اما یکنواختی و شاخص تنوع شانونای را نسبت به فصلترین غنای گونهبیش

ای )مقدار وینر و غنای گونه-ترین مقدار شاخص شانوناز دو فصل دیگر بود. قسمت نزدیک به محل انباشت زباله در فصل بهار کم

ها در این قسمت افزایش و سپس در فصل پاییز از آن کاسته شد. صفر( داشت که با گرم شدن هوا در فصل تابستان مقدار این شاخص

های تنوع های مختلف نیز بر شاخصاین نتایج نشانگر این موضوع هستند که علاوه بر درجه آلودگی منطقه به پسماندهای زباله، فصل

 اند.اثر داشته Rhodacaroideaبالاخانواده  هایزیستی کنه

ترین شباهت های مورد مطالعه را در فصل تابستان و کمترین مقدار شباهت بین قسمتدر این بررسی شاخص تشابه جاکارد بیش

 ت داشتند.درصد( به یکدیگر شباه 66تا  60برابری ) تقریباً را در فصل بهار نشان داد. اما در مجموع هر سه قسمت با مقدار

 

 سپاسگزاری

های آماری صمیمانه های ارزنده در تجزیه و تحلیلبدینوسیله از همکاری صمیمانه آقای مهندس عامر میرزازاده به خاطر راهنمایی

 شود.های دانشگاه گیلان نیز به خاطر تهیه امکانات لازم برای انجام این پژوهش سپاسگزاری میشود. از حمایتسپاسگزاری می
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Biodiversity indices of rhodacaroid mites were studied at the Saravan dumpsite during the spring to 

autumn of 2021. Biodiversity indices were studied and compared across three distinct locations: near 

the garbage dump (adjacent), in the middle (400 meters away), and far (600 meters away) from the waste 

collection site. In this study, a total of six species from five genera belonging to three families of the 

superfamily Rhodadroidea were collected and identified. Among the collected species, Gamasiphis 

pulchellus was identified as the dominant species with a relative abundance of 48.45%. The highest 

value of the Shannon Weiner index corresponds to the far part in summer and autumn (1.154 and 1.141, 

respectively). The lowest value of the Shannon Weiner index corresponds to the near part in spring (0). 

The highest value of the species richness index was calculated in the part far from the polluted section 

in summer and autumn seasons (0.954 and 0.944, respectively). The lowest value of richness index was 

related to the part close to the polluted section in the spring season (0).  The results of this study indicated 

that, in addition to the possible impact of soil contamination levels in the area due to leachates from 

waste, different seasons also influence the biodiversity indices of mites of the superfamily 

Rhodacaroidea. 
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