
 

Open access 

          doi: 10.22124/iprj.2024.28130.1589 

pISSN:2322-2409 

eISSN: 2538-6123 

گياهيتحقيقات آفات  

78- 67 (:2 )14- 1403  

 علمی پژوهشی

شناسایي  و Monosteira alticarinata بررسي تغييرات فصلي جمعيت سنک عناب

 دشمنان طبيعي آن در شهرستان بيرجند

 
 3و سعيد مودی*  2حسين صادقي نامقي، 1سيده آسيه نطقي مقدم

پزشکی، دانشکده کشاورزی، گروه گیاه - 2 ،ایرانپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، گروه گیاه-3و  1

 نشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایراندا

1.  0009-0006-1228-2801, 2.  0000-0002-8329-2699, 3.  0009-0009-6645-6071 
 

(19/6/1403تاریخ پذیرش:     1/5/1403)تاریخ دریافت:    
 

 چکيده

Monosteiraسنک عناب alticarinata Ghauri   های مهم عناب در استان خراسان جنوبی است که در سالیکی از آفات

آن از اوایل تا اواخر  طبیعی دشمنان شناسایی اخیر اهمیت اقتصادی زیادی پیدا کرده است. به منظور بررسی تغییرات فصلی جمعیت و

 هر برداری انتخاب شد. درهبرداری هفتگی شد. برگ عناب به عنوان واحد نموناقدام به نمونه 1400و  1399های فصل زراعی سال

 مختلف جغرافیایی تهیه هایبرگ از هر درخت( از جهت 20درخت منتخب ) 10برگ از  200تعداد در مجموع  بردارینمونه نوبت

بین تراکم مراحل مختلف رشدی  رابطهو دشمنان طبیعی آن شد.  زیستی مختلف شمارش مراحل استریومیکروسکوپ اقدام بهزیر  و

ها و بالغ در سنک و متغیرهای دما و رطوبت نسبی با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون تعیین شد. اوج جمعیت مراحل تخم، پوره

و وپنجم مرداد، پانزدهم شهریور های بیستدر تاریخ 4/42±92/6و  4/114±50/20، 3/394±09/69ترتیب با میانگین ، به1399سال 

های هجدهم مرداد، هشتم در تاریخ 40±50/11و  126±43/20، 9/434±31/75ترتیب با میانگین به 1400یازدهم مرداد و در سال 

دار نشان ها در هر دو سال مورد بررسی با دما همبستگی مثبت و معنیتراکم جمعیت سنک دست آمد.بهونهم شهریور شهریور و بیست

 1399r ،175/0=1399P=-265/0)دار نبود ولی با رطوبت نسبی معنی ،(1400r ،08/0=1400P=475/0 و 1399r ،0001/=1399P=603/0داد )

عنوان  به تیپاراز گونه کنه کلارو یو  یگونه بالتور کیگونه کفشدوزک،  هفت(. در مجموع، 1400r ،059/0=1400P=-349/0و 

مدیریت تلفیقی سنک تواند در آمده در این تحقیق میدستهشد. نتایج بآوری و شناسایی جمع در بیرجند سنک عناب یعیدشمنان طب

 عناب کاربرد داشته باشد.

 شکارگر ،خراسان جنوبی آفت عناب، انبوهی، تغییرات جمعیت، های کليدی:واژه
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 مقدمه

 خانواده به متعلق .Ziziphus jujuba Mill عناب

Rhamnaceae  جنس یهاگونه نیترمهم از Ziziphus 

 مختلف یهابخش .(Tahergorabi et al., 2015) است

 صخوا یدارا شهیر و پوست وه،یم دانه، برگ، شامل اهیگ نیا

 یتلفمخ یهایماریدر درمان ب آنها از و بوده یفراوان ییدارو

 در اگرچه(. Ghasemi Dehkordi, 2002) شودیم استفاده

 از یتعداد در پراکنده صورت به درخت نیا کاشت رانیا

 آنکشت  ریسطح ز نیترشیاما ب است، شده گزارش هااستان

 ;Zargari, 1997اختصاص دارد ) یجنوب خراسانبه استان 

Ghouth, 2009در کل  1394عناب در سال  دیتول زانی(. م

تن آن در استان  4859 کهتن گزارش شده  4962 رانیا

درصد  90مقدار، معادل  نیشده و ا دیتول یخراسان جنوب

(. Ahmadi et al., 2015کشور بوده است ) دییتول عناب

 ،یخشک و یشور ،یآبکم طیشرا به اهیگ نیا مقاومت

 سبزشدن رید لیدل به بهاره یسرماها برابر در مقاومت

 نییپا یهانهیهز محصول، مناسب و خوب عملکرد درخت،

 در شدهخشک محصول ینگهدار ییتوانا و باغ ینگهدار

 توسعه یبرا دارانباغ یعموم استقبال شیافزا باعث منطقه

 (. Tawizi, 2018) است شده محصول نیا

( از انیبندپا ریسا و اتحشر شامل) آفتگونه  177حدود 

 Balikai etدرختان عناب در سراسر جهان ثبت شده است )

al.,  ریسطح ز مناطق در آنها از یفقط تعداد کم که( 2013

برخوردار  یاقتصاد تیاز اهم رانیا درمحصول  نیاکشت 

 به توانیم رانیا در عناب درختان آفات جمله از. هستند

 پروانه ،Costa Carpomyia vesuviana 1عناب مگس

 سنک، Tarucus rosacea Austautعناب خوارمیپارانش

زرد  کنه، Ghauri alticarinataMonosteira 2عناب

 کنه ،Klein Eutetranychus orientalis 3مرکبات یشرق

 پسیتر و  SayedTenuipalpus granati 4پاکوتاه قرمز

 ,Moodi) کرد اشاره Lindeman tabaci Thrips 5توتون

2002b). عناب مگس از پس عناب سنکآفات،  این انیاز م 

                                                           
1. Ber fruit fly 
2. Jujube lace bug 
3. Oriental mite 

آفت  نیا. (Moodi, 2002a)قرار دارد  تیدوم اهم درجه در

 ایران از(  ,Moodi) یمود توسطبار  نینخست یبرا

این آفت بیشتر در سطح شد.  گزارش بیرجند شهرستان از

سلولی تغذیه و در صورت تراکم  ها و از شیرهزیری برگ

ها و کند. فعالیت پورهآفت روی هر دو سطح فعالیت می

پریده در اط رنگقحشرات کامل در زیر برگ باعث ایجاد ن

شده شود. درختان آلوده دچار خزان زودرس سطح رویی می

 ابدییم کاهش شدت به هامحصول آن تیفیو ک تیو کم

(Moodi, 2002a). 

 تمدیری هایبرنامه توسعه برای اولیه اطلاعات از یکی

 عوامل و جمعیت فصلی تغییرات از آگاهی تلفیقی آفات،

زمان  از آفت جمعیت فصلی تغییرات .باشدمی روی آن موثر

های زمان در آفت گونه یک جمعیت هاینوسان و ظهور

 از جمله عوامل مختلفی .است مشخص منطقه یک در مختلف

 سبی،رطوبت ن و دما مانند اقلیمی شرایط گیاهی، میزبان گونه

 آفت یک جمعیت روی غیره و طبیعی دشمنان تنوع

 ,.Pedigo, 2002; Mohammadi et alاثرگذارند )

2015; Alizadeh-Kafeshani et al., 2024 .)بررسی 

 یبرا آنها یعیطب دشمنان و آفت حشرات تیجمع تغییرات

 یابر و آفات انیطغ یهادوره وقوع درباره اطلاعات شیافزا

هستند  یکنترل معقول و کارآمد ضرور هایروش استقرار

(Rodrigo et al., 2012) .آفات تیجمع هاینوسان یبررس 

 مختلف مراحل تراکم یبررس و فصل طول در خواراهیگ

 انجام یبرا لازم شناخت مختلف، یهازمان در آنها یرشد

 یهابرنامه یاجرا زمان نیترمناسب و کنترل روش نیبهتر

 ,.Hasanshahi et al) کندیم لیآفات را تسه تیریمد

2015).  

 M. alticarinata فراوان خسارت و اهمیت به توجه با

استان خراسان  در عناب کشت زیر سطح فراوانی همچنین و

 به این آفت جمعیت فصلی نوسانات مطالعه در زمینهجنوبی، 

رسید. با توجه می نظر به ضروری یکی از آفات کلیدی، عنوان

4. Pomegranate mite 
5. Tobacco thrips 
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-باغ در در این خصوص تحقیقی گونه هیچ به اینکه تاکنون

 اینرود نتایج انتظار می ،نگرفته است عناب منطقه انجام های

کاربردی و اولین گام در  هایپژوهشبستری برای  مطالعه

راستای ارایه یک برنامه مدیریت تلفیقی آفت سنک عناب در 

 شرایط منطقه باشد. 

 

 هامواد و روش

 ی بردارنمونه برنامه

برداری در این تحقیق، برگ عناب به عنوان واحد نمونه

 ،عناب سنک تیجمع راتییتغ یبررسانتخاب شد. برای 

از  صورت هفتگی،طول فصل زراعی و بهبرداری در نمونه

 1400و  1399های در سال ماه اوایل اردیبهشت تا اواخر آبان

 درخت ده ابتدا نیاز، مورد نمونه تعداد تعیین برای انجام شد.

 واحد 160 با اولیه بردارینمونه و انتخاب تصادفی طور به

دست ههای باستفاده از دادهسپس با . شد برگ( انجام) نمونه

برداری اولیه تعیین شد. برای ( نمونهRVنسبی ) خطای آمده،

  mاستفاده شد که در آن 1 معادله ( ازRVنسبی ) تعیین خطای

 است. اولیه بردارینمونه معیار خطای SE و هاداده میانگین

(1)   RV
SE

m
                      

تعیین شد.  2 مناسب با استفاده از معادله سپس، تعداد نمونه

 t مقدار جدول t نیاز، مورد نمونه تعداد N معادله این در

 D اولیه، بردارینمونه هایداده معیار انحراف SD استیودنت،

-نمونه هایداده میانگین m و قبول قابل میزان خطای بیشترین

. در پایان (Pedigo & Buntin, 1994) است اولیه برداری

 نمونه برای انجام این تحقیق در نظر گرفته شد.   200تعداد 

(2) (
t∗SD

t∗m
)
2

 N =                                                                                                                                        

اصله  10 تعداد عناب درختانشروع رشد رویشی  با

)طول  رجندیب حومهیک باغ عناب واقع در  در درخت

درجه  32دقیقه و عرض جغرافیایى  13درجه و  59جغرافیایى 

در  گذاری شدند.طور تصادفی انتخاب و شمارهدقیقه( به 53و 

برداری، تعداد پنج برگ از هر جهت هر تاریخ نمونه

 جغرافیایی درختان منتخب و در مجموع بیست برگ از

صورت تصادفی درخت به 10هردرخت و دویست برگ از 

های پلاستیکی برای شمارش مراحل زیستی چیده و در پاکت

شناسی سنک و دشمنان طبیعی آن به آزمایشگاه حشره

شد. با استفاده از دانشکده کشاورزی بیرجند منتقل 

 کامل حشرات و هاپوره تخم، استریومیکروسکوپ تعداد

به طور  جینتا شمارش و منان طبیعی آنو نیز دش عناب سنک

مربوط  هایزیستی سنک در جدول جداگانه برای هر مرحله

منحنی تغییرات  .(Tahriri Adabi et al., 2013)ثبت شد 

 Microsoft  افزارفصلی جمعیت سنک با استفاده از نرم

Excel 2013 های مربوط به میانگین دما و ترسیم شد. داده

رطوبت نسبی روزانه برای دو سال متوالی مورد بررسی از اداره 

کل هواشناسی استان خراسان جنوبی تهیه شد و از ضریب 

 The Pearson correlation)همبستگی پیرسون 

coefficient ) برای بررسی شدت و ایجاد رابطه بین

 بی هوا استفاده شد.متغیرهای تراکم سنک با دما یا رطوبت نس

 

  عناب سنک طبيعي دشمنان بررسي

باغ منتخب، طی  از یهفتگ یهایبردارعلاوه بر نمونه

های پراکنده در طول فصل زراعی از مناطق بردارینمونه

فون  کاری شهرستان بیرجند اقدام به مطالعهمختلف عناب

 درختان برگ و شاخدشمنان طبیعی سنک شد. برای این کار، 

 وشدند قرار داده  یکیپلاست سهیک دربه سنک  آلودهعناب 

برای تفکیک و شمارش دشمنان طبیعی به آزمایشگاه منتقل 

ها روی سینی لعابی سفید رنگ تکان داده شد و شدند. نمونه

ها انجام در زیر استریومیکروسکوپ تفکیک و شمارش گونه

 یاهیتغذ رفتار مختلف، یشکارگرها یآورجمع از پس. شد

 شگاهیآزما در سنک عناب کامل حشرات و هاپوره یرو آنها

اطمینان  آنها یشکارگر تیفعال از تا گرفت قرار یبررس مورد

 شکارگر حشره که بود صورتبدین کار حاصل شود. نحوه

 شد، داده قرار مترسانتی پنجقطر  به پتریظرف  یک داخل

-عدد( به 10سنک عناب ) کامل و پوره تعداد مشخص حشره

 های شکارگریگونه. شد گذاشته آن اختیار در طور جداگانه

 مرحله یا چند یک از کامل یا حشره لاروی مرحله در که

 شکارگر سنک عناب عنوان به کردند، تغذیه آفت رشدی

 سرانجام و نکرده تغذیه این آفت از که هاییگونه و شده تلقی

 نشدند محسوب آفت این به علت گرسنگی مردند شکارگر

(Ahmadi et al., 2007) .های کفشدوزک توسط نمونه
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زاده )دانشگاه دکتر مودی )دانشگاه بیرجند( و دکتر حاجی

های کنه توسط دکتر نوعی )دانشگاه بیرجند( گیلان( و نمونه

شناسی های مستند در آزمایشگاه حشرهشناسایی شدند. نمونه

کشاورزی دانشگاه بیرجند پزشکی دانشکده گروه گیاه

 شوند.نگهداری می

 

 نتایج 

 تخم سنک عناب  انبوهي نوسانات فصلي

و تخم سنک عناب  یمرحله تیجمع راتییتغ به مربوط جینتا

های آن با دما و رطوبت نسبی طی فصل زراعی در سال رابطه

 گذرانزمستان ماده بالغ حشراتنشان داد که  1400و  1399

 با را خود یزیرتخم ،یریگجفت از پسو  هوا شدن گرم با

در هر  یگذارتخم روند وه کردعناب آغاز  یهابرگ ظهور

نشان   2و  1 هایشکل در که طورهماندو سال مورد بررسی 

 نیبالاتر بود. یشیافزا روند تا اواخر مرداد داده شده است

ترتیب به در فصل تابستان 1400و  1399سال تخم در تراکم 

با ترتیب پنجم و هجدهم مرداد ماه بهوبیست خیتارمربوط به 

و پس از آن  بود 9/434±31/75و  3/394±09/69 نیانگیم

اواخر آبان  درو  گرفت خود به ینزول ریس یگذارروند تخم

 آزمون نتایج .دیرس صفر بهها با ریزش برگ هر دو سال

 با تراکم تخم سنک عناب برای پیرسون روش به همبستگی

-در هر دو سال مورد بررسی نشان رطوبت نسبی و دما میزان

 دار تراکم تخم سنک عناب باهمبستگی مثبت و معنی دهنده

، 1400r=505/0و  1399r ،0001/0=1399P=679/0)دما 

004/0=1400P) 1399= )دارو همبستگی منفی و غیر معنیr

275/0-  ،142/0=1399P   1400=-334/0وr ،071/0 =1400P) 

 بود. نسبی آن با رطوبت

 سنک عناب  انبوهي سنين پورگي نوسانات فصلي

 مجموع سنین پورگی تیجمع راتییتغ به مربوط جینتا

 1399آن با دما و رطوبت نسبی در سال  و رابطهسنک عناب 

داده شده است. نشان  2و  1 هایدر شکلترتیب به 1400و 

در تاریخ 1399های نسل بهاره در سال ظهور اولین پوره

در تاریخ ششم اردیبهشت  1400سیزدهم اردیبهشت و در سال 

ها افزوده شد و در اواخر مشاهده شد. سپس بر تراکم پوره

 و 1399پوره در سال  7/35±53/8 نیانگیم بااردیبهشت ماه )

میزان خود رسید.  بیشترین( به 1400پوره در سال  99/7±6/33

ی هایبا شروع فصل تابستان در هر دو سال مورد بررسی نوسان

 اما از اواخر تیر ماه ،ها مشاهده شددر تراکم جمعیت پوره

جمعیت آنها رو به افزایش گذاشت و بالاترین تراکم جمعیت 

 نیانگیمبا  پانزدهم شهریور خیتار در 1399ها در سال پوره

هشت شهریور  خیتار در 1400سال و در  پوره 5/20±4/114

ثبت شد. سپس از تراکم جمعیت  پوره 126±43/25 نیانگیمبا 

 ها کاسته شد و در اواخر آبان ماه به صفر رسید. نتایجپوره

 تراکم جمعیت برای پیرسون روش به همبستگی آزمون

 رطوبت نسبی و دما میزان با مجموع سنین پورگی سنک عناب

همبستگی مثبت و  دهندهاننش 1400و  1399در سال 

و  1399r ،071/0=1399P=334/0)دما  دار آن باغیرمعنی

300/0=1400r ،107/0=1400P) و همبستگی منفی و غیر معنی-

، 1400r=-274/0و  1399r ،279/0=1399P=-204/0)دار 

143/0=1400P) بود نسبی با رطوبت. 

 سنک عناب  کامل حشراتانبوهي  نوسانات فصلي

 1399سال  در شودیم مشاهده 1در شکل  که طورهمان

تمام طول فصل  در M. alticarinataحشرات کامل سنک 

در  هاآنافزایش تعداد  روندحضور داشتند و  عتیدر طب یزراع

اواخر  از اما. بودمنظم  باًیتقر رماهیاواخر ت تاطول فصل بهار 

-به ،چشمگیری داشت شیافزاحشرات کامل  تیجمع تیر ماه

 با یازدهم مرداد ماه خیتار در انبوهی نیبالاتر که یطور

طورکلی، در هسنک مشاهده شد. ب 4/42±92/6تراکم نیانگیم

 ،بالا بود نسبتبهنیمه دوم تابستان انبوهی حشرات کامل 

ونهم شهریور ماه نیز دو های هشتم و بیستچنانکه در تاریخ

 تراکم نیانگیم با بیترتبه اوج انبوهی برای حشرات بالغ

روند تغییرات  نیز ثبت شد. 7/38±31/10 و 91/8±8/36

در سال  M. alticarinataجمعیت حشرات کامل سنک 

بود و انبوهی حشرات  1399مشابه سال  تقریباً( 2 )شکل 1400

 کامل در طول فصل تابستان بسیار بیشتر از فصل بهار بود.
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آن با تغییرات دما و رطوبت  ها و حشرات کامل سنک عناب و رابطهتغییرات فصلی میانگین انبوهی تخم، پوره -1شکل 

 1399نسبی در شهرستان بیرجند در سال 

Figure 1. Seasonal fluctuations of mean density of Monosteira alticarinata eggs, nymphs and adults 

on jujube trees and its relationships with temperature and relative humidity in Birjand region, 2020 

 

 
ها و حشرات کامل سنک عناب و رابطه آن با تغییرات دما و رطوبت تغییرات فصلی میانگین انبوهی تخم، پوره -2 شکل

 1400نسبی در شهرستان بیرجند در سال 
Figure 2. Seasonal fluctuations of mean density of Monosteira alticarinata eggs, nymphs and adults 

on jujube trees and its relationships with temperature and relative humidity in Birjand region, 2021 
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-بالاترین تراکم جمعیت حشرات کامل در تاریخ بیست

سنک مشاهده شد.  40±50/11 تراکم نیانگیمونهم شهریور با 

 تیتراکم جمعاز اوایل مهر ماه در هر دو سال مورد بررسی از 

و میانگین انبوهی در تاریخ  شد کاسته جیتدربهحشرات بالغ 

خود رسید. با ریزش  کمترین مقداروچهارم آبان ماه به بیست

-های عناب و سرد شدن هوا حشرات کامل زمستانبرگ

درختان  نظیر زیر پوستک تنههای مختلف گذران در مکان

های های پای درخت و لابلای برگعناب، زیر کلوخه

 آزمون شده پای درخت مشاهده شدند. نتایجخشک ریخته

تراکم حشرات کامل سنک  برای پیرسون روش به همبستگی

همبستگی مثبت و  دهندهنشان رطوبت نسبی و دما با عناب

و  1399r ،186/0=1399P =248/0)دما  دار آن باغیرمعنی

159/0=1400r ،400/0=1400P) و همبستگی منفی و غیرمعنی-

، 1400r=-285/0و  1399r ،477/0=1399P=-135/0)دار 

127/0=1400P) بود. نسبی با رطوبت 

  سنک عناب تيجمع کل فصلي هاینوسان

)شامل کل تیجمعفصلی  هاینوسان 4و  3های شکل

و  M. alticarinataکامل( سنک  حشره و پوره تخم،

 نشان 1400و  1399ترتیب در سال در به رادشمنان طبیعی آن 

شود مشاهده می 4و  3های شکل در که طورهمان .دهدیم

 در وی شیافزا بهار فصلدر طول  سنک عناب تیجمع تراکم

تابستان فصل  درکل  تیجمع تراکم. رسید خود اوج به تابستان

اوج در هر دو سال مورد بررسی . بوداز بهار  ترشیب اریبس

 در تاریخ 1399در سال سنک در فصل تابستان  تیجمع

م هدر تاریخ هجد 1400پنجم مرداد ماه و در سال وبیست

 جیتدربهسنک  تیجمع خیتار نیاز ا پسثبت شد. مرداد ماه 

 تیفیک کاهشو همراه با  زییپا فصل شروع با و افتهی کاهش

 نتایجشد.  کاسته آنها تیجمع از هوا شدن سرد و هابرگ

کل سنک  تراکم جمعیت برای پیرسون همبستگی آزمون

-در هر دو سال مورد بررسی نشان رطوبت نسبی و دما با عناب

، 1399r =603/0)دما  دار آن باهمبستگی مثبت و معنی دهنده

0001/0=1399P  1400=475/0وr ،08/0=1400P)  و همبستگی

و  1399r ،175/0=1399P=-265/0)دار منفی و غیر معنی

349/0-=1400r ،059/0=1400P) بود. نسبی با رطوبت 

 فصلي آنها هاینوسان دشمنان طبيعي سنک عناب و

 .آمده است 1جدول فون دشمنان طبیعی سنک عناب در 

، یک Coccinellidae هفت گونه کفشدوزک از خانواده

و لارو یک گونه  Chrysopidae گونه بالتوری از خانواده

به عنوان دشمنان طبیعی سنک  Erythraeidae کنه از خانواده

عناب در استان خراسان جنوبی شناسایی شدند. در میان 

شده سنک عناب در آوری و شناساییدشمنان طبیعی جمع

بیشترین  Coccinellidaeهای خانواده منطقه، کفشدوزک

های فراوانی را نشان دادند و کمترین فراوانی مربوط به کنه

 هاینوسانرابطه  .(5ل بود)شک Erythraeidaeخانواده 

با دما و  M. alticarinata فصلی جمعیت دشمنان طبیعی

طور نشان داده شده است. همان 4و  3 رطوبت نسبی در شکل

شود میانگین تراکم جمعیت دیده میها که در این شکل

دشمنان طبیعی سنک عناب در فصل بهار بیشتر از تابستان بود. 

با شروع فصل تابستان و گرم شدن هوا از میانگین تراکم 

تدریج کاسته شده و بر جمعیت هجمعیت دشمنان طبیعی ب

-آوریآفت افزوده شد. بالاترین تراکم دشمنان طبیعی جمع

مربوط به تاریخ هفدهم  1399در سال شده در فصل بهار 

و در سال  3/25±8/4خرداد ماه با میانگین تراکم جمعیت 

مربوط به تاریخ سوم خرداد ماه با میانگین تراکم  1400

 ثبت شد. 54/30±2/3جمعیت 

 بحث

 از گذرانزمستان یهاسنک بهار در هوا شدن گرم با

حشرات  ی،ریگجفت از پس و شده خارج خود یهاپناهگاه

 شیافزا و دما شیافزا با کردند. یگذارتخمماده شروع به 

 نیا تیفصل بهار و تابستان جمع طول در هابرگ بافت تیفیک

 شدن سرد و زییفصل پا شروع با برعکسو  افتی شیآفت افزا

انبوهی . اوج شدآفت کاسته  نیا تیتراکم جمع از هوا

حشرات  نیاکه  شد دهیدماه  وریحشرات کامل در اواخر شهر

 ،هابرگ زشیر و هوا شدن سرد باکه  بودند یهمان گروه

-زمستان مختلف یهاپناهگاه در و کرده ترک را درختان

 کردند. یم یگذران
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 در نسبی رطوبت و دما تغییرات با آنها رابطه و سنک سنک، دشمنان طبیعی کل جمعیت انبوهی فصلی تغییرات -3شکل 

 1399 سال در بیرجند شهرستان
Figure 3. Seasonal fluctuations of total population density of Monosteira alticarinata, its natural 

enemies on jujube trees and their relationships with temperature and relative humidity in Birjand 

region, 2020

 

 
 در نسبی رطوبت و دما تغییرات با آنها رابطه و ، دشمنان طبیعی سنک سنک کل جمعیت انبوهی فصلی تغییرات -4شکل 

 1400 سال در بیرجند شهرستان
Figure 4. Seasonal fluctuations of total population density of Monosteira alticarinata, its natural 

enemies on jujube trees and their relationships with temperature and relative humidity in Birjand 

region, 2021 
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شده در شهرستان بیرجند، آوری و شناساییجمع Monosteira alticarinataفهرست دشمنان طبیعی سنک عناب  -1جدول 

1400-1399
Table 1. List of natural enemies of Monosteira alticarinata collected and identified in Birjand region in years 

2020-2021 

Family Order Species 

Coccinellidae Coleoptera Coccinella septempunctata Linnaeus 
Coccinellidae Coleoptera Exochomus nigripennis Erichson 
Coccinellidae Coleoptera Adalia bipunctata Linnaeus 
Coccinellidae Coleoptera Hippodamia variegata Goeze 
Coccinellidae Coleoptera Oenopia conglobata Linnaeus 
Coccinellidae Coleoptera Scymnus syriacus Marseul 
Coccinellidae Coleoptera Stethorus gilvifrons Mulsant 
Chrysopidae Neuroptera Chrysoperla carnea Stephens 
Erythraeidae Trombidiformes Erythraeus (Erythraeus) pistacicus Haitlinger, Mehrnejad & Šundić 

 

 

 
 1400-1399، رجندیب شهرستاندر  عناب درختاناز  شدهآوریفراوانی نسبی دشمنان طبیعی سنک عناب جمع -5شکل 

Figure 5. Relative abundance of the natural enemies of Monosteira alticarinata collected on jujube 

trees in Birjand region, 2020-2021 

 فصل طول در طورنیهم و هابرگ زشیبا ر زییدر اواخر پا

در  ترشیب گذرانزمستان یهاحشرات کامل سنک زمستان،

 یهابرگ ریز عناب، درختان یشاخه و تنه پوستک ریز

 دهید هاکلوخه ریز یحت و درختان یپا در شدهختهیر خشک

 .شدندیم

تراکم مراحل  برای پیرسون روش به همبستگی آزمون

دهنده نشان رطوبت نسبی، و دما با سنک عناب مختلف

تخم و جمعیت کل سنک دار تراکم همبستگی مثبت و معنی

ها و حشره دار سایر مراحل )پورهو همبستگی مثبت و غیرمعنی

بود. همبستگی تراکم  1400و  1399کامل( با دما در سال 

مراحل زندگی ) اعم از تخم، پوره، حشره کامل  تمامجمعیت 

-منفی و غیرمعنی نسبی و کل جمعیت سنک عناب( با رطوبت

توان چنین نتیجه گرفت که دما یم ،دار به دست آمد. بنابراین

تری از رطوبت نسبی دارد در زندگی سنک عناب نقش مهم

شد و و با افزایش دما بر تراکم جمعیت سنک نیز افزوده می

تغییرات جمعیت با دما همخوانی  نمودارها رابطه تمامدر 

تغییرات جمعیت با تغییرات رطوبت  بیشتری در مقایسه با رابطه

 عوامل ترینمهم از یکی دما ز طرف دیگرنسبی داشت. ا

گذارد می تأثیر نمو حشرات و رشد نرخ بر که است محیطی

افزایش دما تا حد معینی منجر به افزایش نرخ  طور معمولبهو 

 شودرشد و نمو حشرات و در نتیجه افزایش جمعیت آنها می

(Amjad Bashir et al., 2022). 

آزمون همبستگی به روش ای مشابه، نتایج در مطالعه

 روی مرکبات غالب هایپیرسون برای تراکم جمعیت شته

مازندران  غرب در انشو نارنگی و تامسون ناول پرتقال ارقام

ولی با  ،دار را نشان دادنیز با دما همبستگی مثبت و معنی

دار نشان داد رطوبت نسبی همبستگی منفی و غیرمعنی

(Alizadeh-Kafeshani et al., 2024.) های در بررسی

های گرفته روی تاثیر دما و رطوبت نسبی بر نوسانصورت

نتایج آزمون جمعیت مجموعه آفات پنبه در پاکستان، 

Coccinellidae

67%

Chrysopidae 

32%

Erythreidae

1%

Coccinellidae Chrysopidae Erythreidae
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های آفات همبستگی به روش پیرسون برای تراکم جمعیت

تراکم جمعیت  ،مختلف متفاوت به دست آمد. به عنوان مثال

و ضعیف و با  با دما همبستگی منفی Jassidaeهای زنجرک

 جمعیت رطوبت نسبی همبستگی مثبت و متوسط، تراکم

ها با دما همبستگی مثبت و متوسط و با رطوبت نسبی تریپس

ها با دما سفیدبالک جمعیت همبستگی منفی و متوسط، تراکم

همبستگی مثبت و ضعیف و با رطوبت نسبی همبستگی مثبت 

ستگی منفی های آردآلود با دما همبو متوسط و تراکم شپشک

و بسیار قوی و با رطوبت نسبی همبستگی منفی و متوسطی را 

 هاینوسان(. Amjad Bashir et al., 2022نشان داد )

 Diaphorina citriپسیل آسیایی مرکبات  تیجمع

Kuwayama  یدر حال ،قرار گرفتمثبت دما  ریتحت تاثنیز 

 & Sharmaنشان داد ) یبا رطوبت نسب یمنف که رابطه

Khokhar, 2019دمای بین همبستگی از حاصل (.  نتایج 

 مراحل نسبی با میانگین رطوبت روزانه و میانگین متوسط

 Arboridiaزنجرک انگور  شدهآوریجمع مختلف

kermanshah Dlabola رابطه که داد نشان در کرمانشاه 

 جمعیت هاینوسان و دما تغییرات بین داریو معنی مثبت

 کامل حشره و نابالغ مراحل مجموع پنج پورگی، سن تخم،

 رابطه روزانه، نسبی رطوبت میانگین همچنین. داشت وجود

 سنین تخم، مراحل جمعیت هاینوسان با داریمعنی منفی

 اما ،داشت کامل حشره و نابالغ مراحل مجموع سه، دو، یک،

 دیدهپورگی  پنج و چهار سنین مورد در دارمعنی رابطه این

 .(Deh-pahni et al., 2023نشد )

عوامل آب و هوایی به عنوان یکی از عوامل مهم در 

های خانواده های مختلف سنکتغییرات تراکم جمعیت گونه

Tingidae ( عنوان شده استManian & Udaiyan, 

1992; Verma, 1999جمعیت سنک های(. بررسی نوسان 

Teleonemia scrupulosa Stal. آنایمالای های در تپه

تر ها با شرایط آب و هوایی گرمهند نشان داد که این سنک

در ارتفاعات پایین سازگار هستند و بالاترین تراکم جمعیت 

 ,Manian & Udaiyanآنها در فصل تابستان مشاهده شد )

آمده در مورد سنک چنار دسته(. نتایج ب1992

Corythucha ciliata Say. ( در بلغارستانŐSZI et al., 

در  Stephanitis pyri Fabricius(، سنک گلابی 2005

سیب استان آذربایجان غربی در ایران  هایباغ

(Akbarzadeh, 2006و سنک بلوط )Corythucha 

arcuata Say. ( در رومانیBalacenoiu et al., 2021 )

دهنده بالاتر بودن تراکم جمعیت آنها در فصل تابستان نیز نشان

آمده در این دستباشد که با نتایج بهفصل بهار مینسبت به 

 2021)پژوهش مطابقت داشت. بالاسنویو و همکاران 

Balacenoiu et al.)  در بررسی پویایی جمعیت سنک بلوط

C. arcuata های بلوط رومانی، دما و رطوبت در جنگل

جمعیت  هاینسبی را به عنوان عوامل مهم تاثیرگذار بر نوسان

به طوری که افزایش دما و کاهش  ،کردند بیاناین آفت 

سزایی رطوبت نسبی در افزایش تراکم نسبی این آفت نقش به

 داشت. 

با توجه به اینکه در هر دو سال مورد بررسی تراکم 

 ، بنابراین،جمعیت در فصل تابستان بسیار بیشتر از بهار بود

 و هوا شدن گرم باباید  آفت اقدامات لازم برای کنترل این

 که نیا از قبل بهار فصل در عناب برگ یهاجوانه ظهور

 شوند یزیرتخم به موفق گذرانزمستان ماده یهاسنک

 تابستان فصل در سنک تیجمع شیتا از افزا ردیگ صورت

 هایگونه جمعیت رشد هایبررسی نوسان .شود یریجلوگ

 هایروش توسعه برای آنها جمعیت اوج و حشرات آفت

طبیعی  دشمنان از استفاده طریق از آفات کنترل برای مناسب

 به صورت زا(بیماری هایقارچ پارازیتوئیدها و )شکارگرها،

 Rodrigo etاست ) آنها کلیدی اشباعی یا تلقیحی رهاسازی

al., 2012). 

 بالاتر بهار فصل در سنک طبیعی دشمنان جمعیت تراکم

 در طبیعی دشمنان جمعیت کاهش با. بود تابستان فصل از

 دشمنان انیم در .شد افزوده هاسنک جمعیت تراکم بر تابستان

و  هاکفشدوزک ،حاضر در مطالعه شدهیآورجمع یعیطب

 لارو. بودندمنطقه  درفعال سنک  یشکارگرهاسبز از  یبالتور

 آفت یپورگ مراحل از تنها هاکفشدوزک کامل حشرات و

کامل سنک کردند و تمایلی به تغذیه از حشرات تغذیه می

 یزندگ مراحل تمام از سبز یبالتور لارو نداشتند، در حالی که

 هایمشابهت. کردیم هیتغذ سنک کامل حشرات ژهیوبه

خراسان  استان در سنک عناب طبیعی دشمنان بین فراوانی

های جنس شده از سایر گونهگزارش موارد با جنوبی
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Monosteira spp.  در ایران و سایر کشورها وجود دارد. به

 conglobate Oenopia  کفشدوزکعنوان مثال، 

Linnaeus سبز یبالتور لارو و Chrysoperla carnea 

Stephens و  دیعنوان شکارگر فعال سنک ب به

در  Mulsant & Rey  Monosteira unicostataصنوبر

 ,.abmorad et al) اندشده یمعرفنیز استان اصفهان 

 یعیدشمنان طب یرو گرفته صورت یهایبررس در(. 2019

Monosteiraو M. unicostata یهاسنک lobulifera 

Reuter یهاکفشدوزک هیترک در O. conglobata ،

Coccinella septempunctata Linnaeu  و

Stethorus gilvifrons Mulsant یبه عنوان شکارگرها 

  .(Bolu, 2007) شدند گزارش هاگونه نیفعال ا

-نتایج پژوهش حاضر نشان داد که با گرم شدن هوا به

های عناب افزایش یافت، تدریج جمعیت سنک عناب در باغ

طوری که بیشترین جمعیت سنک در هر دو سال بررسی در به

دوم مرداد ماه مشاهده شد. از طرف دیگر میانگین تراکم  نیمه

طول فصل  شده سنک عناب درآوریدشمنان طبیعی جمع

تواند دلیل دیگری بر بهار بیشتر از فصل تابستان بود که می

های افزایش جمعیت آفت در طول فصل تابستان باشد. یافته

گیری برای تواند در تصمیمآمده در این پژوهش میدستبه

کنترل این آفت با توجه به زمان اوج جمعیت آنها مفید باشد. 

های اخیر، ناب در سالبا توجه به خسارت اقتصادی سنک ع

های های بیشتری در مورد نوسانضروری است که پژوهش

جمعیت آفت در مناطق مختلف استان خراسان جنوبی و نیز 

کارایی هریک از دشمنان طبیعی آن صورت گیرد تا بتوان 

های مدیریتی مناسب برای کنترل این آفت در باغ یک برنامه

 عناب ارائه نمود.

 

 سپاسگزاری

 دکتری رساله از بخشی این مقاله ج ارائه شده درنتای

. شد انجام مشهد فردوسی دانشگاه است که در اول نویسنده

محترم  مسئولین نویسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود را از

 این از حمایت برای بیرجند دانشگاه و مشهد فردوسی دانشگاه

زاده حاجیو از آقایان دکتر جواد نوعی و دکتر جلیل  پژوهش

 دارند.ها ابراز میبه خاطر شناسایی برخی نمونه
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Abstract 

The jujube lace bug, Monosteira alticarinata Ghauri is one of the important pests of jujube in South 

Khorasan province which gained great economic importance in recent years. To study the seasonal 

population fluctuations of M. alticarinata and its natural enemies, sampling was done weekly from the 

start to the end of the cropping season during 2020-2021. Jujube leaf was selected as sampling unit. Ten 

jujube trees were selected, in total at each sampling time; 200 leaves (20 leaves from each tree) were 

collected from different geographical directions and the number of different biological stages of the 

jujube lace bug as well as its natural enemies were counted using a stereomicroscope. The Pearson 

correlation coefficient was used to determine the relationship between lace bug density and temperature 

and relative humidity as variables. The highest population density of egg, nymph, and adult lace bug 

stages were 394.3±69.09, 114.4±20.5, and 42.4±6.92 on August 15th, September 5th, and August 1st, 

respectively in 2020 and 434.9±75.31, 126±20.43, and 40±11.50 on August 9th, August 30th, and 

September 20th, respectively in 2021. In both years, a positive and significant correlation was observed 

between jujube lace bug total population density (r2020= 0.603, P2020=0.0001 and r2021= 0.475, P2021=0.08) 

with temperature, however the correlation was negative and non-significant for relative humidity (r2020=-

0.265, P2020=0.175 and r2021= -0.349, P2021=0.059). In total, seven ladybird species, one lacewing species, 

and one parasitic mite species were collected and identified as natural enemies of the jujube lace bug in 

Birjand. The results of present study can be used in the integrated management of the jujube lace bug. 
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