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 چکيده

شمال های استان درو مرکبات  یچا یهاز آفات مهم باغا یکی  Pseudococcus viburni  (Signoret)یچا آردآلود شپشک

 Sophora شهیر و برگ عصاره ونیکروامولسیم ونیفرمولاسو  یاهیگ هیبا پا کشحشرهحاضر اثر چند  قیتحق در. است رانیا

pachycarpa 50 زانی. مشد یبررس برگ یورغوطه روش به یشگاهیآزما طیدر شرا یچا شپشک یروLC  ن،یماتر یهاکشحشره 

 شهیر و برگ شدهفرموله عصاره ،روغن کرچک صابون روغن نارگیل،، روغن چریش اسانس دارچین و سیر، ،عصاره فلفل قرمز

، 4746، 5608، 2825، 1538، 2157 بیترتبه یچا آردآلود شپشک کامل حشرات یرو فنیرومسیاسپ و S. pachycarpa اهیگ

 زانیم نیهمچن. شد محاسبه تریل /شدهفرمولهگرم ماده یلیم 2676 و 5357 ،4493، 6585
50

LC سن پوره یروفوق  یهاکشحشره 

 محاسبه تریل /شدهفرمولهگرم ماده یلیم 1856و  5195 ، 3457، 5842، 4703، 5559، 2809، 1555، 2188 بیترتحشره به نیا سوم

ارچین و داسانس  و نیماتر ،عصاره فلفل قرمز یهاکشحشره به متعلق ییکارا نیشتریب که داد نشان یسنجستیز یهاآزمونشد. 

 زداسم یهامیآنز تیفعال ،شیآزما مورد یاهیگ یاهکشحشرهشده با  ماریت یشپشک آردآلود چا سوم سن یهاپورهتیمار . بود سیر

-حشرهرا تحت تاثیر قرار داد.  MFO سامانهو   (GST)ترانسفراز-اس ونیاستراز، گلوتات نیکول لیاسترازها، است -و بتا -آلفا جمله از

 یهامیآنز تیفعال کاهش سبب S. pachycarpaبرگ  شدهفرموله عصارهو  دارچین و سیراسانس عصاره فلفل قرمز،  یهاکش

حشرات  و هاپوره یرو یاملاحظه قابل ریو م مرگ اسانس دارچین و سیرو  نیماتر، عصاره فلفل قرمزآنجا که  از. ندشد هااستراز-آلفا

 .رندیگ قرار مدنظر یشپشک آردآلود چا یقیتلف تیریتوانند در مدیها مکشهحشر نیا، داشتند یکامل شپشک آردآلود چا
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 مقدمه

یکی   Pseudococcus viburni  (Signoret) شپشک

و ها پوره .است در شمال کشور چایهای باغمهم از آفات 

غذیه های جوان تساقه و برگ شیرهاز  این آفت کاملحشرات

در سطح برگ کرده و با تولید عسلک و رشد قارچ مولد دوده 

با توجه به  د.نشومیباعث کاهش کیفیت و پژمردگی و ساقه 

مستقیم  طوربه پس از مراحل فرآوری، های چایبرگکه این

 ترکیباتبا  هاباغ پاشیشوند، سمتوسط انسان مصرف می

 ه استشد محدود محیطی زیست خطراتشیمیایی به دلیل 

(Ramzi et al., 2018). 

زیست، محیطدر ها کشآفتبا توجه به اثرات نامطلوب  

خطر در جهان گسترش داشته کمهای کشاستفاده از حشره

-آفت خطراتیکی از راهکارهای مناسب برای کاهش . است

-کمطبیعی و کارگیری ترکیباتی با منشا شیمیایی، بههای کش

های گیاهی که به صارهع. است برای محیط زیستخطر 

توانند جایگزین می اند،کش سبز شناخته شدهعنوان حشره

 Rahman et). باشند های شیمیاییکشآفت برای یمناسب

al., 2016) کشی و یکی از گیاهانی که پتانسیل حشره

از خانواده  Sophora جنسبا  بیانتلخه اهیگدارویی دارد، 

Fabaceae در سراسر جهان ین گیاه از اگونه  52باشد که می

 .Sشامل از این جنس گونه سه  رانیدر ا. است شدهگزارش 

mollis،S. alopecuroides  وS. pachycarpa  گزارش

 جنسگیاهان . (Aramjoo et al., 2022) شده است

Sophora  یک آلکالویید موثره ماترین بوده که  مادهدارای

گیاهی با کش حشره . این ماده یککویینولیزیدین است

 ,Akdeniz & Ozmen) بوده عملکرد تماسی و گوارشی

مبارزه با  برای چیندر و به عنوان یک ماده سنتی  (2011

 .(Xiang et al., 2012) گیردمیآفات مورد استفاده قرار 

 هایکش گیاهی طبیعی است که از ریشهآفتیک  ماترین

ست ترکیبی ا ماترین. آیدبه دست می S. flavescens گیاه

نوبهبه موثر بوده واستیل کولین حشرات های که روی گیرنده

 Wu) گذاردمیبر تولید استیل کولین استراز تأثیر نیز  خود

et al., 2021). تنهایی یا در حالت ترکیب با سایر ماترین به

میوه،  درختانترکیبات شیمیایی برای کنترل آفات سبزیجات، 

 Wang et)است  شدهاده زینتی و چای در چین استفگیاهان

al., 2007; Zanardi et al., 2015).  سمیت و فعالیت

از ماترین و روغن دانه گیاه چریش به نام  مخلوطیبیولوژیکی 

KN13126 ® مکنده  آفاتخوار از جمله علیه بندپایان گیاه

ای متفاوت اثبات شده تغذیههای خوار با عادتگیاههای کنهو 

این ترکیب علاوه بر اثر  (Hwang et al., 2009). است

 Coptotermesهای موریانه رویکشی آفت
 (Shiraki) formosanus  ایدولکه کنه وTetranychus 

urticae Koch  است  نشان دادهای تغذیهضدخاصیت

(Mao & Henderson, 2007; Bakr et al., 2012) . 

کشحشره نیز یکی از  Dayabon (SL 10%)دایابون

است که از با محیط زیست سازگار زیستیاهی جدید های گ

این  .(Amini Jam, 2017) شودمیروغن کرچک تهیه 

گیاهی، در کنترل  کشکنهو کش حشرهترکیب به عنوان 

 Aphis faba های مختلف حشرات از قبیل شتهگونه

Scopoli،Pseudaulacaspis pentagona (Targioni) 
 Aphis spiraecola Patch ،Aphisمرکبات های شته، 

gossypi Glover ، Boyer  Toxoptera aurantii  و شته

مورد بررسی قرار   Myzus persicae (Sulzer)سبز هلو

 ,.Amini Jam, 2017; Toorani et al)استگرفته

2017; Eshghi et al., 2017; Amir Besheli et al., 

2019; Rezaei & Moharramipour, 2019). 

کشنده روی حشرات  یادورکننده  اثر گیاهیترکیبات

سازوکارهای متنوعی باعث مرگ و از طریق دهند و نشان می

 هعمدطور به. برخی از این ترکیبات شوندمیکنترل آفات 

یکی از  .دهندمی قرار هدف های آنزیمی حشرات راسامانه

سامانه  ،گیرندهایی که تحت تاثیر این ترکیبات قرار میسامانه

استرازها، فسفاتازها، شامل است که زدا ی سمهاآنزیم

 از جمله هاآنزیم مهار .باشدترنسفرازها می-گلوتاتیون اس

 اعتماد قابل زیستی نشانگرهای عنوان به فسفاتازها و استرازها

 حشرات فیزیولوژی بر هاکشحشره سمی اثرات ارزیابی برای

از  یکی . (Ali et al., 2021)شوندمی گرفته نظر در هدف

گیرد، گیاهی قرار میترکیباتهایی که تحت تاثیر آنزیم

شدن فعال یا باشد. مهارمی (AChE)کولین استراز استیل 
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-می طبیعی هایکشحشره توسط کولین استرازاستیلآنزیم 

 معرض آن تأثیر تعادل موجودات در حرکت و تواند بر

 . (Tufeki et al., 2023)بگذارد 

خسارت  افزایش جمعیت و توجه بهبا اخیر های سالدر 

یکی از راهکارهای  ،چای یهاشپشک آردآلود در باغ

ای برخطر کمبه کارگیری ترکیباتی با منشا طبیعی و  ،مناسب

 همادروی  هاییپژوهش انجامدر این راستا زیست است. محیط

سازوکار  و تعیین دوز موثر کش،آفت فرمولاسیونموثره، 

 . تاکنون اثراستهی لازم و ضروری گیاهای کشآفت تاثیر

ک فیزیولوژیهای فعالیتمانی و زندهگیاهی روی های عصاره

از این چای مورد بررسی قرار نگرفته است.  شپشک آردآلود

-کشحشرهکارایی چند  علاوه بر بررسی در این تحقیقرو، 

 یبرخروی  هاکشحشرهاثر این  ،روی این آفت گیاهی

 ت. آفت نیز مورد آزمایش قرار گرفیی یمیاوشیب یها پراسنجه
 

 هاروشمواد و 

  پرورش حشرات و بردارینمونه

-باغاز شپشک آردآلود چای های پورهکامل و حشرات

برداری شدند نمونه چای شهرستان فومن در استان گیلانهای 

در  زمینیسیبهای جوانهو پس از انتقال به آزمایشگاه روی 

 ودرصد  60±10سبینرطوبت  سلسیوس، درجه 25±2 دمای

پرورش داده  روشنایی( تاریکی:ساعت ) 16:8 دوره نوری

  شدند.

 یيايميش و ياهيگ یهاکشحشره هيته

 دایابون ،(% SL 0.6) ماترینهای گیاهی کشحشره

®(SL 10%)تنداکسیر ،®(EC 80%)  ،

 ، (EC1%)®آزالنیم ،(Nanocapsules 15%)®پسیلا

از  (SC 24%) پیرومسیفناسو (SL 65%)  ®پالیزین

عصاره . (1 )جدول خریداری شدند های تولیدکنندهشرکت

نیز پس از استخراج به S. pachycarpa  برگ و ریشه گیاه

 امولسیون در شرایط آزمایشگاه فرموله شدند.میکرو صورت

 هاشیآزما در یمورد بررس باتیمشخصات ترک -1 جدول

Table 1. Specifications of the compounds used in the experiments 

 
 Common Name Trade Name Formulation Manufacturing Company 

1 Matrine Roiagro® SL 0.6 %  Atlas Parniyan Plant (China) 

Hangzhou Ruigiang 

2 Pepper extract Tondexir® EC 80% Kimia Sabzavar (Iran) 

3 Cinnamon and garlic(EOs)  Psyla® Chitosan 

nanocapsules 

15% 

Biozare (Iran) 

4 Coconut oil soap  Palizin® SL 65% Kimia Sabzavar (Iran) 

5 Neem oil NeemAzal T/S® EC1% 

Azadirakhtin A  

Biobani Paya 

Trifolio Germany 

6 Castor Oil Dayabon® SL 10% DayaNano Technologies 

(Iran) 

7 Espiromesifen Oberon® SC 24% Bayer Germany 

8 Leaf extract of Sophora 

pachycarpa 

L. S.P EC 10% Formulated in this Research  

9 Root extract of Sophora 

pachycarpa 

R.S.P EC 10% Formulated in this Research 

 

 اهياستخراج عصاره گ

از روستای  اواخر شهریور ماهدر بیان تلخهگیاه های نمونه

از توابع بخش مرکزی شهرستان زبرخان در استان  بوژمهران

آوری و به آزمایشگاه منتقل شد و پس جمعخراسان رضوی، 

های مختلف گیاه بخشاز شناسایی جنس و گونه این گیاه، 

. ند)ریشه و برگ( در شرایط سایه خشک شده و آسیاب شد

پودر خشک  گرم از 50درصد ) 85متانول در پودر تهیه شده 

پس از . درصد( خیسانده شد 85میلی لیتر متانول  500شده در 

 از کاغذ صافی، ساعت در دمای اتاق 48زدن به مدت هم
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در  1کننده چرخشیتبخیرو با استفاده از دستگاه  شدعبور داده 

-تغلیظتغلیظ شد. در نهایت عصاره سلسیوس  درجه 40دمای 

 مادهه فرمولاسیون به عنوان تهیشده با حلال متانول رقیق و در 

 .    (Jaafreh et al., 2019)استفاده شد  موثر

 انيبتلخه اهيگ عصاره ونيفرمولاس

گرم از  10 ،بیانتلخهعصاره گیاه  کردنفرمولهبرای 

راه به هم درصد 70میلی لیتر متانول  10 باشده تغلیظعصاره 

 Span 80 (20 گرم 20 ( ودرصد 30) 80تویین  گرم 30

دقیقه در دمای معمولی اتاق  30مخلوط و به مدت  (درصد

گرم  30 گرم هیدروکسی تولوئن و 05/0 سپس، زده شدندهم

 رایآرامی به مخلوط اضافه شدند. ب( بهدرصد 30روغن سویا )

 وتمام ترکیبات فوق بدون عصاره با هم مخلوط شدند  شاهد،

 Rizvi et) استفاده شد متانول لیترمیلی 10 به جای عصاره از

al., 2019). 

 گياهي و شيميایيهای کشحشرهسنجي زیست

 ی برگ در محلولروغوطه سنجی به روشآزمون زیست

این در  .(Erdogan et al., 2019) انجام شدکش حشره

وارد محلول حشره ثانیه 10مدت  به، برگ گیاه چای روش

پتری پلاستیکی به قطر هشت  تشتکشد، سپس داخل کش 

تامین رطوبت منظور بهداده شدند. پنبه مرطوب  تر قرارمسانتی

داده شد. برای ورود و  مورد نیاز برگ، داخل هر پتری قرار

متر سانتی 2خروج هوا به داخل پتری، درب پتری به قطر 

 بعد از تبخیر حلال دقیقه سی. و با توری پوشانده شد سوراخ

ز نظر که اسن همپوره سن سوم و حشرات کامل  ،متانولی

های مذکور برگ سطح ، بهبودنداندازه با یکدیگر متفاوت 

کش که هایی از هر حشرهبرای تعیین غلظتمنتقل شدند. 

های اولیه درصد شود، آزمون 90تا  10 در حدود تلفاتباعث 

های های بالا و پایین، غلظتانجام شد. پس از تعیین غلظت

نتخاب و در نهایت بینابین این دو دامنه با فواصل لگاریتمی ا

 3000 تا 750)ماترین  یهاکشپنج غلظت از هر یک از حشره

میلی 2000تا  500) ، تنداکسیر(لیتر/شدهفرمولهگرم ماده میلی

گرم میلی 3500تا  1000) ، پسیلا(لیتر/شدهفرمولهگرم ماده 

گرم ماده میلی 6000 تا  3000)آزال نیم ،(لیتر/شدهفرمولهماده 

                                                 

1. Rotary evaporator 

ماده  گرممیلی 6000 تا 2000) ، پالیزین(لیتر/شدهفرموله

گرم ماده میلی 7000تا  3000)، دایابون (لیتر/شدهفرموله

 S. pachycarpa (2000، عصاره برگ گیاه (لیتر/شدهفرموله

 .S، عصاره ریشه گیاه(لیتر/شدهماده فرموله گرممیلی 6000تا 

pachycarpa (2000  فرمولهماده  گرممیلی 6000تا-

گرم ماده میلی 3000تا  750)و اسپیرومسیفن ( لیتر/دهش

شاهد . استفاده شدندسنجی نهایی در زیست( لیتر/شدهفرموله

 48حشرات پس از  تلفاتتیمار شد.  حلال مقطر وآبنیز با 

 60±10درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 25±2 در دمای ساعت

 ارزیابی( )تاریکی:روشنایی ساعت 16:8 دوره نوری ودرصد 

گونه هیچ موساعت با تحریک قلم 48. حشراتی که بعد از شد

نظر  به عنوان حشره مرده در ،حرکت یا علایم حیانی نداشتند

تکرار و برای هر تکرار از پنج گرفته شدند. برای هر غلظت 

  شده استفاده شد.سنعدد حشره هم 20

 های بيوشيميایيآزمون

-غلظت اب یچاآردآلودشپشک  سومسنهای پورهابتدا 

ساعت،  48بعد از گذشت  .ندهر ترکیب تیمار شد 50LCهای 

بیوشیمیایی به صورت های آزمونمانده برای حشرات زنده

 . شدندتصادفی انتخاب 

 استرازگيری فعاليت کربوکسيلاندازه

های زیرنهشت فعالیت استرازها با استفاده ازگیری اندازه

-و بتا (α-NA)( α-Naphthyl acetate) استاتنفتیل-آلفا

 بر اساس (β-NA)( β-naphthyl acetate) نفتیل استات

( انجام شد. در این Oppenoorth, 1960روش اوپنورث )

 5/12(، 7میکرولیتر بافر فسفات )اسیدیته  5/112 روش،

میلی  4/6)زیرنهشت میکرولیتر  25  میکرولیتر نمونه آنزیمی،

 Fast blue)آر  میکرولیتر نمک فست بلو آر 50مولار( و 

RR )(2/0 اضافه شد. سپس )میزان  ،درصد در آب مقطر

 405های موجنفتول تولید شده به صورت پیوسته در طول 

نانومتر  540نفتیل استات( و -نانومتر )برای سوبسترای آلفا

با استفاده از دستگاه  نفتیل استات(-)برای سوبسترای بتا

-اندازه ، 2003Awareness (Stat Fax®( ریدرمیکروپلیت

 اولیه( وتبدیل )سرعت خط شیب محاسبه از بعد شد.گیری 
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 هایغلظت خوانش جذب از استفاده )با محصول به آن

 میزان محاسبه و استاندارد( منحنی تهیه و نفتول مختلف

 دقیقه بر )میکرومول ویژه فعالیت نمونه، در موجود پروتئین

 .شد پروتئین( محاسبه گرممیلیبر

 -ری فعاليت آنزیم گلوتاتيون اسگياندازه

 (GST) ترانسفراز

دی  4 و 2کلرو-1 زیرنهشتاین آزمون با استفاده از 

( و CDNB)( chloro-2,4-dinitrobenzene-1)نیتروبنزن 

( GSH)( Reduced glutathione)گلوتاتیون احیا شده 

با  (Habig et al., 1974)و همکاران  مطابق با روش هابیگ

ی لیتر از نمونه آنزیممیکرو 15انجام شد. اندکی تغییرات 

 200ریخته و سپس  ریدرپلیت الایزاهای چاهکداخل 

 ( و گلوتاتیونمولارمیلییک ) CDNBمیکرولیتر از مخلوط 

آن اضافه  ( به7مولار و اسیدیته  1/0فسفات ) بافراحیاء شده در 

نج پبه مدت ریدر میکروپلیتشد. تغییرات جذب با استفاده از 

-دازهان نانومتر 340بار در طول موج ثانیه یک 30قیقه و هر د

ی شد. فعالیت ویژه آنزیم با استفاده از ضریب خاموشگیری 

محاسبه  cm1−Mm 6/9−1، نانومتر 340محصول ایجاد شده در 

 شد. 

مونواکسيژنازهای وابسته به  مقدارگيری اندازه

 450Pسيتوکروم 

روش  بر اساس 450Pمقدار مونواکسیژناز گیری اندازه

 20( با اندکی تغییر انجام شد. Brogdon, 1997بروگدون )

میکرولیتر بافر سدیم فسفات  80میکرولیتر از منبع آنزیمی، 

 25و  TMBZمیکرولیتر محلول  200(، pH 7مولار،  1/0)

سپس اجازه داده شد  .( اضافه شد%3میکرولیتر آب اکسیژنه )

ساعت اینکوبه  2مدت درجه سیلسیوس به  25تا در دمای 

ریدر میزان جذب در میکروپلیتشود. با استفاده از دستگاه 

به عنوان  Cنانومتر خوانده شد. از سیتوکروم  450طول موج 

های . غلظتشداستاندارد برای محاسبه مقدار آنزیم استفاده 

شده در بالا بیانتهیه و مطابق روش  Cمختلف سیتوکروم 

 جذب آن خوانده شد. 

 ن پروتئينتخمي

( مقدار (Bradford, 1976با استفاده از روش برادفورد  

آلبومین سرم گاوی  با کمکها پروتئین هر یک از نمونه

 مقداربه این منظور گیری شد. اندازه، استاندارد عنوان نمونهبه

میکرولیتر محلول  250میکرولیتر از هر نمونه آنزیم با  5

 دقیقه 15و پس از  ریخته شد ریدرالایزابلو در پلیت کوماسی

 .ثبت شدنانومتر  630ها در نمونهجذب 

  هاجزیه و تحليل دادهت

و  یسنجستیز یهاشیآمده از آزمادستهب یهاداده

درصد  محاسبه یبرا) Excel یافزارهانرم با ییایمیوشیب

اسبه و مح نموداررسم ،زداسم یهامیآنز تیفعال و ریمومرگ

 Polo،(50LC محاسبه یرا)ب PLUS -POLO، (خط بیش

Pc  (رهحش تیسم یدو به دو سهیمقا ای ینسب تیسم سهیمقا-

و  هیتجز (یآمار تجزیه و تحلیل)  SPSSو (یاهیگ یهاکش

در  یکاز آزمون تو ،جینتا نیانگیم سهیمقا یو برا شدند لیتحل

 استفاده شد.  یتصادف قالب طرح کاملاً

 

 نتایج

های عصاره و گياهيیهاکشحشرهسنجي زیست

 شپشک آردآلود چایشده روی فرموله

و  یاهیگهایکشحشره سمیتبررسی  نتایج

آردآلود شپشک ها و حشرات کامل روی پورهاسپیرومسیفن 

روغنی فلفل  عصارهتنداکسیر ) کشحشره کهنشان داد چای 

در مقایسه با سایر ترکیبات مورد  تریپایین 50LC با قرمز(

ی هاقادر به کنترل پورهعنوان موثرترین ترکیب به آزمایش 

. بعد از اشدبمی و حشرات کامل شپشک چای سن سوم

ماترین و پسیلا در مقایسه با سایر اسپیرومسیفن، تنداکسیر، 

 .بودند کمتری قادر به کنترل این آفتغلظت ترکیبات با 

آزال بالاترین نیمو  بیانتلخهعصاره ریشه  دایابون، اتترکیب

50LC  (3 و 2های )جدولداشتند تیمارها در مقایسه با سایر را. 
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 Pseudococcus یپوره سن سوم شپشک آردآلود چا یرو فنیرومسیاسپ و یاهیگیهاکشحشره تیپروب هیتجز -2 جدول

viburni  
Table 2. Probit analysis of botanical pesticides and spiromesifen on third instar nymphs of 

Pseudococcus viburni  

 

(df)2X Slope±SE (mg formulated/l)50 LC 
*)CI 95%( 

Treatment 

1.392 (3) 1.429±0.410 2188(1711-3333) Matrine (Roiagro®) 

0.954(3) 1.469± 0.276 1555(1219-2511) Pepper extract (Tondexir®) 

0.974 (3) 1.621±0.206 2809(2265-3897) Cinnamon and garlic (EOs) (Psyla®) 

0.467 (3) 3.399±0.47 5559 (5019-6382) Neem oil (Neem Azal®)  

1.671 (3) 2.59±0.368 4703(4107-5711) Coconut oil soap (Palizin®) 

0.046 (3) 2.296±0.458 5842(5343-6701) Castor oil (Dayabon®) 

0.232 (3) 2.624±0.284 3457(3148-3872) Leaf extract of Sophora pachycarpa (L.S.P) 

0.277(3) 2.81±0.317 5195(4629-6017) Root extract of Sophora pachycarpa (R.S.P) 

0.331 (3) 1.913±0.279 1856 (1549-2381) Espiromesifen (Oberon®) 

L.S.P= formulated the leaf extract of Sophora pachycarpa and R.S.P= formulated the root extract of Sophora 

pachycarpa, *Confidence Interval 
 

 Pseudococcus یحشرات کامل شپشک آردآلود چا یرو فنیرومسیاسپ و یاهیگ یهاکشحشره تیپروب هیتجز -3جدول

viburni  
Table 3. Probit analysis of botanical pesticides and spiromesifen on Pseudococcus viburni  adults 

 

(df)2X Slope±SE (mg formulated/l)50 LC 
*)CI 95%(  

Treatment 

0.958(3) 1.489±0.274 2157(1702-3367) Matrine (Roiagro®) 

0.366(3) 1.546±0.277 1538(1220-2372) Pepper extract (Tondexir®) 

0.686(3) 1.706±0.210 2825 (3851-2297) Cinnamon and garlic (EOs) (Psyla®) 

0.565(3) 3.174±0.466 5608(5028-6538) Neem oil (Neem Azal®)  

0.312(3) 2.525±0.366 4746(4129-5820) Coconut oil soap (Palizin®) 

0.373(3) 2.204±0.373 6585(5921-7604) Castor oil (Dayabon®) 

0.454(3) 1.621±0.344 4493(6419-3644) Leaf extract of Sophora pachycarpa (L.S.P) 

0.232(3) 2.708±0.317 5357(6289-4747) Root extract of Sophora pachycarpa (R.S.P) 

0.559(3) 1.481±0.278 2676(2037-4954) Espiromesifen (Oberon®) 

L.S.P= formulated the Leaf extract of Sophora pachycarpa and R.S.P= formulated the Root extract of Sophora 

pachycarpa, *Confidence Interval 

ها روی حشره کشغلظت کشنده  نسبتمحاسبه 

 چایآردآلودپوره سن سوم شپشک 

 با توجه بهها روی پوره سن سوم کشحشرهنسبی  سمیت

دوآمده به صورت دستههای مورد استفاده و تلفات بغلظت

عدد چنانچه  نظر گرفتن این نکته، با در. دو مقایسه شدند به

نشود،  واقعنسبی  سمیت %95سطح  اطمینانیک در محدوده 

50LC  تنداکسیر کشحشرهخواهد بود. دار معنیدو ترکیب 

در مقایسه با کش حشرهموثرترین عنوان به 50LCترین پایینبا 

بعد از تنداکسیر  ماترینکش حشرهشناخته شد.  ترکیباتسایر 

نسبت به پسیلا، و  شناخته شدموثر  ترکیببه عنوان دومین 

شده برگ و ریشه فرمولهه عصارآزال، پالیزین، دایابون، نیم

S. pachycarpa اما با ،کشی بیشتری داشتاثر حشره 

همچنین  .بوددار کش اسپیرومسیفن فاقد اختلاف معنیحشره

بقیه  موثرتر از بعد از تنداکسیر و ماترین پسیلاکش حشره

عصاره  از دایابون و بیشترپالیزین سمیت  .بود هاکشآفت

شده فرموله. عصاره بود S. pachycarpaشده ریشه فرموله

شده ریشه فرمولهعصاره در مقایسه با  S. pachycarpaبرگ 

S. pachycarpaروی پوره  یبیشترتاثیر  ، پالیزین و دایابون

آزال نیمکش حشره کارایی اما ،داشتسن سوم شپشک چای 

فاقد  S. pachycarpaشده ریشه فرمولهعصاره دایابون و با 

  (.4)جدول  وددار باختلاف معنی

 



 7                                                                                                            1403، سال 1، شماره 14یاهی، جلد تحقیقات آفات گ

 

 

یچا آردآلود شپشک کامل حشرات و سوم سن پوره یرو یاهیگ یهاکشحشره( دوبهدو سهی)مقا ینسبتیسم سهیمقا -4 جدول  

Table 4. Comparison of relative potencies (pair-by-pair comparison) of botanical insecticides on the 

third instar nymphs and adults of Pseudococcus viburni  
 

      Ratio of LC50 Relative potencies (Confidence interval 95%) 

Third instar nymph   Adults 

 Matrine/Tondexir 1.39*(1.08-1.68)   1.39*(1.11-1.78) 

 Matrine/Oberon 1.06 (0.85- 1.35)   0.82(0.64-1.04) 

 Psyla/Matrine 1.36*(1.08- 1.72)   1.37*(1.1-1.7) 

 Psyla/Tondexir 2.01*(1.62- 2.55)   1.91*(1.5-2.4) 

 Psyla/Oberon 1.43*(1.16- 1.79)   1.17(0.93-1.47) 

 Neemazal/ Matrine 3.15*(2.13- 4.45)   3.11*(2.3-4.08) 

 Neemazal/Tondexir 4.32*(3.03- 6.04)   4.29*(3.21-5.65) 

 Neemazal/Psyla 2.34*(1.71- 3.12)   2.29*(1.77-2.89) 

 Neemazal/Palizin 1.23*(1.07-1.4)   1.22*(1.06-1.4) 

 Neemazal/L.S.P 1.66*(1.45- 1.91)   1.39*(1.1-1.8) 

 Neemazal/R.S.P 1.06(0.93-1.21)   1.07(0.94-1.21) 

 Neemazal/Oberon 3.29*(2.65-4.09)   2.6*(1.84-3.47) 

 Palizin/Matrine 2.59*(1.92-3.41)   2.56*(2.08-3.13) 

 Palizin/Tondexir 3.54*(2.69-4.62)   3.53*(2.59-4.31) 

 Palizin/Psyla 1.91*(1.56-2.32)   1.88*(1.54-2.27) 

 Palizin/L.S.P 2.69*(2.26-3.22)   1.15 (0.96- 1.41) 

 Palizin/Oberon 1.35*(1.17-1.57)   2.14*(1.72-2.61) 

 Dayabon/Matrine 3.21*(2.54-3.98)   3.41*(2.76-4.15) 

 Dayabon/Tondexir 4.41*(3.56-5.43)   4.73*(3.84-5.78) 

 Dayabon/Psyla 2.38*(1.93-2.9)   2.51*(2.05-3.02) 

 Dayabon/Neemazal 1.01(0.89-1.15)   1.1(0.96-1.27) 

 Dayabon/Palizin 1.25*(1.08-1.44)   1.34*(1.15-1.57) 

 Dayabon/L.S.P 1.69*(1.46-1.96)   1.56*(1.29-1.92) 

 Dayabon/R.S.P 1.11(0.97-1.27)   1.17*(1.02-1.35) 

 Dayabon /Oberon 3.19*(2.6-3.9)   2.83*(2.24-3.47) 

 L.S.P/Matrine 1.92*(1.4-2.57)   2.09*(1.61-2.62) 

 L.S.P/Tondexir 2.6*(1.94-3.21)   2.92*(2.23-3.7) 

 L.S.P/Psyla 1.41*(1.1-1.79)   1.55*(1.21-1.92) 

 L.S.P/Oberon 1.97*(1.6-2.34)   2.76*(2.23-3.46) 

 R.S.P/Matrine 2.93*(2.18-3.86)   3.4*(2.78-4.18) 

 R.S.P/Tondexir 3.97*(3.08-5.11)   4.69*(3.83-5.83) 

 R.S.P/Psyla 2.16*(1.7-2.71)   2.47*(2.04-3.01) 

 R.S.P/Palizin 1.12(0.97-1.28)   0.96 (0.8-1.13) 

 R.S.P/L.S.P 1.52*(1.32-1.74)   1.55*(1.27-1.95) 

 R.S.P/Oberon 3.01*(2.57-3.53)   2.82*(2.28-3.48) 

 Oberon/Tondexir 0.93(0.73-1.16)   1.7*(1.33-2.23) 

 .دارند داریمعناختلاف  گریکدیبا  %95 نانیمحدوده اطم یو عدم همپوشان 50LC لحاظ از*

* In terms of LC50 and the non-overlapping of the 95% confidence interval, there is a significant difference with 

each other. 

حشرات  ها رویکشحشرهنسبي  سميتمحاسبه 

 ردآلود چایشپشک آکامل 

 اطمینان در سطح هاکشحشرهسمیت نسبی نتایج مقایسه 

مشابه  چای تقریباً شپشک آردآلود کامل حشراتروی %  95

اثر کشندگی  .بودپوره سن سوم آمده روی دستهبنتایج 

از بیشترین به کمترین ترتیب کامل به حشراتتیمارها روی 

عصاره برگ ، تنداکسیر، ماترین، اسپیرومسیفن، پسیلاشامل 

S. pachycarpa پالیزین، عصاره ریشه ،S. pachycarpa ،

-پایین 50LCکش تنداکسیر با حشره. بود آزال و دایابوننیم

آزمایش به عنوان  تری در مقایسه با سایر ترکیبات مورد
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دار با موثرترین ترکیب شناخته شد. ماترین فاقد اختلاف معنی

 S. pachycarpaده برگ شفرمولهعصاره  اسپیرومسیفن بود.

و  S. pachycarpaشده ریشه فرمولهموثرتر از عصاره 

-فرمولهکامل بود. اما پالیزین با عصاره حشراتدایابون روی 

دار اختلاف معنی S. pachycarpaشده برگ و ریشه 

آزال با دایابون، پالیزین و کش نیمنداشت. کارایی حشره

فاقد اختلاف  S. pachycarpaشده ریشه فرمولهعصاره 

 (. 4دار بود )جدول معنی

 زداسمهای آنزیمفعاليت روی  کشحشرهاثر چند 

 و کولين استراز شپشک آردآلود چای

بعد از  استراز -لفاآنتایج بررسی فعالیت آنزیم  :استراز آلفا

عصاره  ماترین وشده نشان داد که تیمارساعت در حشرات  48

 هایآنزیمفعالیت  افزایش سبب بیانتلخهشده ریشه فرموله

در  شپشک آردآلود چای های سن سومپورهاستراز در  -آلفا

عصاره تنداکسیر، پسیلا،  هکحالی . درشدندمقایسه با شاهد 

فعالیت  و اسپیرومسیفن S. pachycarpaشده برگ فرموله

شپشک آردآلود  های سن سومپورهدر را استراز  -آنزیم آلفا

آزال و های پالیزین، نیمکشهو حشر کاهش دادندچای 

  .(6 )جدول دار با شاهد بودنددایابون فاقد اختلاف معنی

تیمار های پورهاستراز در  -فعالیت بتاگیری اندازه :استراز بتا

تنداکسیر،  دهنده افزایش فعالیت این آنزیم توسطنشانشده 

 .S شده ریشه فرمولهعصاره  ، دایابون واسپیرومسیفن، پسیلا

pachycarpa ،بقیه تیمارها تاثیری روی کهیحال در بود 

 فعالیت این آنزیم در مقایسه با شاهد نداشتند کاهش یا افزایش

 . (5)جدول 

 

با چند  یشده شپشک آردآلود چا ماریدر حشرات ت )اریمع یخطا±( یاستراز یهامیآنز تیفعال نیانگیم سهیمقا -5 جدول

 مواجهه ساعت 48 از بعد فنیرومسیاسپ و یاهیگ کشحشره

Table 5. Comparison of the mean activity of esterases (±SE) in tea mealybugs treated with several 

botanical insecticides and spiromsifen after 48 hours of exposure 

 
β-Esterase nmol 

naphtol/min/mg protein 

α-Esteras nmol 

naphtol/min/mg 

protein 

Treatment 

0.039±0.003e 0.634±0.027b Matrine (Roiagro®) 

0.14±0.01d 0.189±0.005ef Pepper extract (Tondexir®) 

0.14±0.076d 0.167±0.005f Cinnamon and garlic (EOs) (Psyla®) 

0.041±0.002e 0.241±0.001de Neem oil (Neem Azal®) 

0.042±0.001e 0.274±0.01d Coconut oil soap (Palizin®) 

0.281±0.007b 0.351±0.005c Castor oil (Dayabon®) 

0.041±0.001e 0.088±0.005g Leaf extract of Sophora pachycarpa (L.S.P) 

0.541±0.284a 0.905±0.012a Root extract of Sophora pachycarpa (R.S.P) 

0.264±0.003c 0.0102±0.006g Espiromesifen (Oberon®) 

0.043±0.001e 0.287±0.0064cd Control 

9 9 df 

3902.301 418.221 F  

0.001 0.001 P-value 

 (یتوکآزمون  درصد، 5 احتمال در سطح) ندارنددار یدر هر ستون اختلاف معن ابهحروف مش یدارا یهانیانگیم*

*Means with the same letters in each column are not significantly different (at the 5% probability level, Tukey's 

test). 

فعالیت  میانگینمقایسه  نتایج :ترنسفراز اس ونيگلوتات

GST دهنده کاهشنشانشده با شاهد تیمارها در حشرات 

 گیاهیهای کشحشرهبا در حشرات تیمار شده  GSTفعالیت 

که بیشترین کاهش مربوط به تیمارهای بود اسپیرومسیفن  و

 .S شده ریشه عصاره فرموله آزال وپالیزین، نیم تنداکسیر،

pachycarpa و فعالیت  بودGSTهای کشحشره سطها تو

 .S شده برگ فرمولهپسیلا، ماترین، دایابون و عصاره 

pachycarpa  (6)جدول  داشتافزایش . 
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 با شده ماریت یچا آردآلود شپشک درخطای معیار( ±( MFOو مقدار  GST، AchEیهامیآنز تیفعال نیانگیم سهیمقا -6 جدول

 مواجهه ساعت 48 از بعد فنیرومسیاسپ و یاهیگ کشحشره چند
Table 6. Comparison of the mean activity of GST, AchE and MFO content (± SE) in tea mealybugs 

treated with several botanical insecticides and spiromsifen after 48 hours of exposure 
 

MFO (Cytochrome 

P450/mg protein) 
AchE 

(µmol/min/mg 

protein) 

GST 

(nmol/min/mg 

protein) 

Treatment 

0.047±0.001e 0.113±0.001b 3.12±0.002a Matrine (Roiagro®) 

0.036±0.002f 0.084±0.001d 0.455±0.006d Pepper extract (Tondexir®) 

0.578±0.006a 0.023±0.001e 3.011±0.002a Cinnamon and garlic (EOs) (Psyla®) 

0.137±0.001c 0.113±0.001b 0.455±0.006d Neem oil (Neem Azal®) 

0.137±0.002c 0.114±0.001b 0.209±0.003e Coconut oil soap (Palizin®) 

0.107±0.003d 0.084±0.001d 2.26±0.001b Castor oil (Dayabon®) 

0.185±0.003b 0.014±0.001f 2.26±0.001b Leaf extract of Sophora pachycarpa (L.S.P) 

0.017±0.001g 0.09±0.001c 0.194±0.002e Root extract of Sophora pachycarpa (R.S.P) 

0.137±0.002c 0.158±0.001a 3.01±0.021a Espiromesifen (Oberon®) 

0.02±0.004g 0.113±0.001b 1.88±0.006c Control 

9 9 9 df 

12533.626 5538.584 149089 F  

0.001   0.001 0.001 P-value 

 (یتوکآزمون درصد، 5 احتمال در سطح) ندارنددار یدر هر ستون اختلاف معن مشابهحروف  یدارا یهانینگایم* 

*Means with the same letters in each column are not significantly different (at the 5% probability level, Tukey's 

test). 

 

دهنده نشانها نمقایسه میانگینتایج  :استراز نيکول لياست

های استیل کولین استراز در حشرات آنزیمکاهش فعالیت 

 .Sشده برگ فرمولهعصاره بود. شاهد نسبت به  شدهتیمار

pachycarpa آنزیم استیل  و پسیلا بیشترین کاهش فعالیت

 چای های سن سوم شپشک آردآلودپورهکولین استراز را در 

یزین با شاهد اختلاف آزال و پالو ماترین، نیم نشان دادند

 . (6)جدول  داری نداشتندمعنی

های ازاکسیدمقادیر میانگین مقایسه نتایج  :يژنازاکسمونو

که  دتیمار شده نشان دا سومسنهای پورهمیکروزومی در 

عصاره آزال، پالیزین، دایابون، نیمماترین، تنداکسیر، پسیلا، 

 باعثاسپیرومسیفن و S. pachycarpa شده برگ فرموله

قایسه با شاهد مدر های میکروزومی ازاکسیدمقدار  افزایش

اختلاف  S. pachycarpaشده ریشه فرمولهعصاره  و شدند

 .(6 )جدول نداشتدار با شاهد معنی

 

 بحث

شیمیایی در  هایکشحشرهبا توجه به مصرف بیش ازحد 

به منظور کنترل آفات در محصولات  هامزارع و باغ

های گیاهی در کاهش کششرهکشاورزی و اهمیت ح

کشی عصاره متانولی برگ و ریشه خسارت، خاصیت حشره

سوم و حشرات  سنهای روی پوره S. pachycarpaگیاه 

کامل شپشک آردآلود چای در شرایط آزمایشگاه بررسی 

 S. pachycarpaگیاه  برگ و ریشه عصارهکردن فرموله. شد

دنی نشان داد که این افزو ها و موادکنندهبا کمک امولسیون

کشی مناسب و قابل مقایسه فرمولاسیون دارای خاصیت حشره

باشد. البته موجود در بازار میگیاهی هایکشحشرهبا دیگر 

عصاره  نسبت به S. pachycarpa شده برگفرمولهعصاره 

کامل و پوره سن سوم شپشک روی حشرات گیاه ریشه

-کشحشره(. 4و  3 ،2های بود )جدولموثرتر آردآلود چای 
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-حشرات پوره سن سوم و روی مورد آزمایشگیاهی های

اثرترین آنها کماز موثرترین تا  کامل شپشک آردآلود چای

ترتیب تنداکسیر، همحاسبه شده ب 50LCبر اساس مقدار 

 .Sگیاهعصاره برگ فرموله شده  ، پسیلا،ماترین

pachycarpa  ،عصاره ریشه فرموله شده گیاه، پالیزینS. 

pachycarpa ،بودندآزال و دایابون نیم . 

-رسد که پورهشده، به نظر میانجامهای بررسیبا توجه به 

و ها شته، اهمکنده از جمله پسیل آفاتکامل ها و حشرات

تنداکسیر  هایکشحساسیت بیشتری به حشرهها شپشک

 درصدی 87کنترل توان به میبه عنوان مثال  دارند،پالیزین و

کاهش ، (Emami, 2016)توسط پالیزین   A. gossypiشته

پالیزین و توسط  شته سبز انار و کنترل موثر جمعیت

های کنترل پوره، (Farazmand et al., 2012)تنداکسیر

 عصاره فلفل قرمز با بالاترین درصد توسط پسیل پسته

(Danaye Tos et al., 2013) ، تنداکسیر روی کنترل موثر

 ،Aphis nerri (Heydari et al., 2016)شته خرزهره 

که در مقایسه با نتایج تحقیق حاضر نیز تنداکسیر اشاره کرد 

های سن کارا و موثرتری در کنترل پورهکش حشرهبه عنوان 

 .چای معرفی شده است سوم و حشرات بالغ شپشک آردآلود

ها متفاوت بوده کشدر سایر حشرات نتایج مقایسه این حشره

کش حشره  50LCایج تحقیق حاضر، برخلاف نت .است

پالیزین در کنترل لارو  50LCبرابر  5/2 تنداکسیر تقریباً

Linnaeus Galleria mellonella   بود

(Gholamzadeh-Chitgar & Pourmoradi, 2017)  که

سنجی و گونه حشره دلیل این تضاد مربوط به شیوه زیست

 باشد. می

ها کشحشرهابر حشرات دارای سازوکارهای دفاعی در بر

آنزیمی متعدد های سامانهکه متشکل از باشند می بیمارگرهاو 

کننده کوتیکول، اکسیدازهای تخریبهای آنزیم. هستند

(، استیل EST، استرازها )ها GST، (MFO)منظوره چند

، SODاکسیدان )آنتیهای آنزیم( و AChEکولین استرازها )

CAT ،POD )معمول طور بهکه  آنزیمی هستندهای سامانه

 Li)باشند میدر دفاع از حشرات در برابر مواد شیمیایی موثر 

et al., 2007) .زدایی و دفاع سمها نقش اساسی در آنزیم

 مواداکسیدانی سلول در برابر تنش اکسیداتیو ناشی از آنتی

   (Wu et al., 2021).مهاجم دارند بیمارگرشیمیایی یا یک 

حشرات نیازمند مصرف انرژی زدایی در فرآیند سم

از این رو کاهش یا افزایش طول عمر حشره و یا  ،بالایی است

افزایش مصرف  تواند در نتیجهمثل میتولیدکاهش در میزان 

 . (Li et al., 2018)زدایی ایجاد شودانرژی در زمان سم

ومیر مستقیم مرگها ممکن است باعث کشحشره ،بنابراین

های ایجاد تنش و تغییر در پراسنجه اما با ،آفات نشوند

. کنند بیوشیمیایی به کاهش جمعیت در نسل بعد کمک

بر  یمتفاوت راتاث ،هاکشنشان داده است که حشره هابررسی

در  راتیید و تغنحشرات دار یدفاع یمیآنز یهاستمیس

مقاومت  جادیا سبب ایبه مرگ حشرات منجر ها میآنز تیفعال

-ترکیباتکه در با توجه به این شود.یم هحشرات مربوط در

به همین دلیل نتایج  ،شیمیایی متنوعی وجود دارد موادگیاهی 

استرازها و گلوتاتیون های بیوشیمیایی متنوع بود. پراسنجه

زدایی های موثر در فرآیند سمترانسفرازها از جمله آنزیم -اس

-و ایجاد مقاومت به سموم شیمیایی در حشرات به شمار می

های مورد هدف توسط کولین استرازها از آنزیماستیلوند. ر

 ,Isman &Tak)باشند های ثانویه میها و متابولیتاسانس

2017). 

گیاهی سبب ترکیباتکولین استراز توسط استیل مهار 

عضلانی -نظمی در هماهنگی سامانه عصبی ایجاد اختلال و بی

شود شده و در نهایت منجر به فلج و مرگ حشره می

(Kumrungsee et al., 2014) یکی از موارد مهمی که .

های ثانویه گیاهی به عنوان ترکیبات ها و متابولیتاسانس

شوند، توانایی نظر گرفته می زیستی جدید با منشا گیاهی در

باشد، که ممکن بالقوه آنها در مهار استیل کولین استرازها می

ی داشته باشند و از نظر است نقش مهارکننده رقابتی یا غیررقابت

 & Isman)کنند جایگاه اتصال به آنزیم متفاوت عمل می

Tak, 2017; Jankowska et al., 2017).  در این تحقیق

گیاهی تنداکسیر، پسیلا، دایابون، عصاره برگ و ترکیبات

باعث کاهش فعالیت استیل کولین  S. pachycarpaریشه 

این آنزیم مکان هدف شده که بیان استراز شدند. در منابع 

آزال کش نیمهای گیاهی است. دو حشرهکشحشره
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)ترکیبات تنظیم کننده رشد( و پالیزین )حاوی روغن نارگیل( 

روی فعالیت این آنزیم تاثیری نداشتند. بیشترین کاهش و 

پسیلا ، S. pachycarpaبرگ  عصارهبازدارندگی مربوط به 

 .بودین آزمون( کش در احشره ترینکشندهو تنداکسیر )

ها و اسانس یاجزا تیکه سماند نشان داده هاپژوهش

در بافت  یسلول یهابیآسممکن است با  های گیاهیعصاره

 یها(. مکانKiran et al., 2017حشرات مرتبط باشد )

است، که آنها را  ریمتغ های گیاهیها و عصارهاسانس تیفعال

 & Park)دود کنند را مس زداسم یهامیتا آنز سازدیقادر م

Tak, 2016).  ها و عصارهاسانسدر تنوع ترکیبات موجود

های گیاهی، سبب تنوع در جایگاه تاثیر این ترکیبات شده 

در  زداسمهای آنزیمفعالیت  .(Park & Tak, 2016) است

-حشرهفرمولاسیون نوع  حشرات تحت تاثیر عواملی از جمله

در معرض  رهحش نحوه قرارگیریکش، غلظت حشرهکش، 

حشره و نوع ، مرحله رشدی سنجی(زیستنوع ) کشحشره

 هااسانس ز طرف دیگر. اباشدمیمتفاوت مورد بررسی حشره 

 هستند هیثانو یاهیگ تیمتابول نیشامل چند یاهیگباتیترک و

حشرات از  درمختلف  یهابر سامانه توانندیمکه هر کدام 

و  یدانیاکس یآنت یهاسامانه ،یگوارش یهامیجمله آنز

 .(Tak et al., 2017)باشند  رگذاریتاث یمنیسامانه ا نیهمچن

، لایپس ر،یتنداکس هایحشره کشنشان داد که  حاضرمطالعه 

 تیسمبا  S. pachycarpa برگاسپیرومسیفن و عصاره 

ی سبب کاهش اهیگهایکشحشره ریسانسبت به  شتریب

طح فعالیت های آلفا استراز شدند و کاهش سفعالیت آنزیم

قادر به شده بیانهای کشدهد که حشرهها نشان میآنزیم

کاهش  هستند. آلفا استرازهای فعال آنزیم مکاناتصال به 

ها با مواد تواند بیانگر پیوند این آنزیمفعالیت استرازها می

ها مکان این آنزیم چرا کههای گیاهی باشد. موجود در عصاره

آن  و با ماده خارجی پیوند شده کاتالیتیکی محدودی دارند و

ها به میآنز نیا تیکاهش فعال کنند.را به آرامی تجزیه می

است  دیتول ندیاز فرآ ییآنها در جا دیتوقف تول لیدل

(Hasheminia et al., 2011) .ها )از ترکیبات موجود ترپن

های گیاهی( به عنوان ترکیبات مهم تاثیرگذار و کشدر آفت

 جهیو در نت زداسم باتیترک اثر مکان یراب رقیببه عنوان 

 ,.War et al)نداهها شناخته شدمیآنز نیا تیکاهش فعال

2014; Tarigan et al., 2016). 

 های تیمار شده باپورهفعالیت آلفا استراز در  افزایش

نسبت به  S. pachycarpaشده ریشه ماترین و عصاره فرموله

 چای شپشک آردآلود پوره سن سوم دهد کهشاهد نشان می

و به منظور خنثی کردن ها کشدر پاسخ به تیمار با این حشره

 ماثرات سمی آن بر فیزیولوژی بدن خود، سطح فعالیت آنزی

های گیاهی کشچون حشرهآلفا استراز را افزایش داده است. 

موثر متفاوت هستند و ایجاد تنش با این ترکیبات  موادحاوی 

به این  زداسمهای سخ متفاوت آنزیمروی حشرات منجر به پا

دار بین شاهد و معنی تلافعدم اخ ،بنابراین ؛شودتنش می

شاید ناشی از این نکته  آزال و دایابون، نیمتیمارهای پالیزین

کش، از هحشر سهحشره به منظور مقابله با اثرات این باشد که 

رد کند. کارباستفاده نمیزدایی برای سم آنزیم آلفا استراز

شده فرمولهر، پسیلا، دایابون، عصاره یهای تنداکسکشحشره

فعالیت  افزایشباعث  اسپیرومسیفن و S. pachycarpaریشه 

آزال و ، نیم، با این حال، پالیزینندشددر این حشره بتا استراز 

داری اثر معنی S. pachycarpaعصاره فرموله شده برگ 

اثر تیمارهای مختلف  نتایج ند.استراز نداشتبتاروی فعالیت 

های سن سوم روی فعالیت آنزیم آلفا استراز و بتا استراز پوره

اغلب موارد بین  شپشک آردآلودچای مشخص نمود که در

داری وجود داشت. بیشترین و تیمارها و شاهد اختلاف معنی

ترتیب در تیمار عصاره کمترین فعالیت آنزیم آلفا استراز به

-و عصاره برگ فرموله S. pachycarpaشده ریشه فرموله

بیشترین فعالیت آنزیم بتا استراز  بود. S. pachycarpa شده

 .Sشده ریشه ترتیب در تیمارهای عصاره فرمولهبه

pachycarpa  و کمترین فعالیت آنزیم بتااستراز در تیمارهای

 .Sآزال، پالیزین و عصاره فرموله شده برگ نیم

pachycarpa مواداین امر شاید وجود دلیل  .دست آمدهب 

باشد که برخی های گیاهی میکشموثر متفاوت در این حشره

با مکان فعال آنزیم درگیر شده و برخی دیگر ممکن است 

 اند. باعث القای سامانه استرازی شده
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 آزالو نیم کش پالیزینبا این حال، در تحقیق حاضر حشره

-کشا سایر حشرهبا توجه به اینکه از نظر سمیت در مقایسه ب

های مورد آزمایش تاثیر کمتری روی تلفات پوره سن سوم 

نیز  در مقایسه فعالیت آنزیمی ،شپشک آردآلود چای داشتند

آلفا و بتا استراز های آنزیمداری روی فعالیت تاثیر معنی

این  ییزداسمها در شاید این آنزیم. به عبارت دیگر، ندنداشت

حاکی از ها پژوهشرند.  برخی ها نقش زیادی نداکشحشره

کاهش یا افزایش فعالیت استرازها در حشرات تیمار شده با 

  Zellerفعالیت استرازها در لاروهایها هستند. کشآفت

Anagasta kuehniella  تحت تیمار اسانس کلپوره و

 ;Shahriari et al., 2018)کاهش یافت آلفاپینن 

Shahriari et al., 2019) . هایاستراز در پوره-اآلففعالیت 

 Artemisiaاسانس درمنه با شده تیمار شپشک آردآلود چای

Linnaeus annua  فعالیت بتااما ، ساعت افزایش 24پس از- 

 ,.Ramzi et al)کاهش یافت شده تیمارهای در پورهاستراز 

2018). 

 مزدوج شدن( GSTترانسفرازها )-S ونیگلوتات

( GSH) شدهاحیا ونیوتاترا با گل لیالکتروف یهامولکول

سمی کمک  موادو به این صورت به دفع آسان  کرده زیکاتال

ممکن  GST تیفعال شیفزاا .(Sun et al., 2020) کندمی

از حد  شیب انیبشامل  یاصل سازوکار دو تاثیرتحتاست 

 تولید یدر حشرات و القا GST یاصل یهامیزوآنزیا

. با توجه (Cheng et al., 2015)باشد  دیجد هایمیزوآنزیا

 تنشها در برابر سلولها در محافظت از میآنز نیا تیبه اهم

 کیبه عنوان  تواندیم این آنزیم تیفعال در تغییر و،یداتیاکس

در برابر عوامل در شپشک آردآلود چای  یدفاع سازوکار

های عصارهشده توسط القا ترکیبات شیمیایی، مانند زاتنش

  .شود دهید گیاهی

ر تیمارهای مختلف روی فعالیت آنزیم گلوتاتیون اس اث

چای مشخص  ترانسفراز در پوره سن سوم شپشک آردآلود

 اسپیرومسیفن باهای ماترین، پسیلا، کشنمود که حشره

دایابون و عصاره های کشحشرهسمیت بیشتر در مقایسه با 

باعث افزایش فعالیت این  S. pachycarpaشده برگ فرموله

 ند. با این حال در بین تیمارهای مورد آزمایشآنزیم شد

 .Sو عصاره ریشه فرموله شده  آزال، نیم، پالیزینتنداکسیر

pachycarpa  بیشترین اثر کاهشی را بر فعالیت آنزیم

گلوتاتیون اس ترانسفراز در مقایسه با سایر تیمارها داشتند. 

-بهساعت  48در این تحقیق پس از  GSTش فعالیت کاه

به دلیل تجمع این ترکیبات در همولنف و بلوکه شدن احتمال 

-کشهای آنزیمی توسط ترکیبات موجود در حشرهگیرنده

نتوانسته  GSTکه آنزیم رود میاحتمال یا  و های گیاهی باشد

-سماست توسط تیمارهای مذکور القا شود و تاثیر مطلوبی در 

های گیاهی مورد مطالعه نداشته است. در کشحشره زدایی

در بدن  GSTفعالیت آنزیم پژوهشگران گزارش برخی از 

است.  یافتهآفات تیمار شده با ترکیبات مختلف افزایش 

با شده تیمار شپشک آردآلود چای هایپورهدر  GSTفعالیت 

 A. kuehniell  آردپروانه .، در A. annua اسانس درمنه

های زنیان و تیمول و های مختلف اسانستحت تاثیر غلظت

تحت  Oryzaephilus surinamensi (Linnaeus)ر د

 تاثیر اسانس اکالیپتوس در مقایسه با شاهد افزایش داشتند

(Lee et al., 2000; Shahriari et al., 2017; Ramzi 

et al., 2018 .) 8و  1در بررسی اثر تیمول و ترکیب – 

و استیل کولین  GSTسینئول روی میزان فعالیت استرازها، 

Plutella xylostella ر لارو سن سوم بید کلم استراز ب

)Linnaeus(  توان و می داشتدر مقایسه با شاهد افزایش

کرد که بروز سمیت حاد توسط این ترکیبات سبب استنباط

تجزیه، متابولیزه و منظور به زداسمهای افزایش قعالیت آنزیم

 ,.Kumrungsee et al)است  ها شدهکشآفت کاهش اثر

2014).  

-یهاکشحشره 50LC ریمقاد نیکه بنتایج نشان داد که 

های سن روی پوره زداسم هایهای آنزیمفعالیت ی واهیگ

کش حشره وجود دارد.تفاوت چای  سوم شپشک آردآلود

-به عنوان موثرترین حشره 50LCتنداکسیر با کمترین مقدار 

 های آلفا استراز، بتا استراز وکش سبب کاهش فعالیت آنریم

GST 50 آزال و دایابون با بیشترین مقدارنیم . شدLC  به عنوان

کامل ها و حشراتدر کنترل پوره هاکشحشرهاثرترین کم
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-بودند که سبب افزایش فعالیت آنزیم شپشک آردآلود چای

های آلفا استراز، بتا استراز و گلوتاتیون اس ترانسفراز در 

  .ندچای شد های سن سوم شپشک آردآلودهپور

های ها یا عصارهاسانسکه  داده استنشان  هابررسی

 تیفعالمیزان در  یقابل توجه تغییراتسبب ، گیاهی

)et al O'Neal ,. اندشدهدر حشرات  450P مونوکسیژناز

2019; Gaire et al., 2020) .داد تحقیق حاضر نشان  نتایج

به جز عصاره  گیاهی مورد بررسیهای کشحشره تمام که

 ، سببساعت 48بعد از  S. pachycarpaده ریشه شفرموله

های سن سوم پورهدر  450Pمونوکسیژناز مقدار افزایش 

نقش این سامانه در احتمال بهکه شدندشپشک آردآلود چای 

دهد. متابولیسم این ترکیبات را در شپشک آردآلود نشان می

با  450Pو مونوکسیژناز  زداسمهای افزایش سطح فعالیت آنزیم

های کش سایپرمترین در ترکیب با اسانسازحشرهتفاده اس

 Spodopteraگیاهی و ترکیبات اصلی آنها در لاروهای 

litura Fabricius (Lep.: Noctuidae) مشاهده شده زین 

کش حشره. (Ruttanaphan et al., 2019) است

 450Pیمیکارب سبب افزایش فعالیت آنزیم مونواکسیژناز یرپ

یا  هر موجود زنده ظرفیت بنابراین .شد  A. fabaeشتهدر 

 یا مقاومت تحملحدو شته ی دامتابولیک مشخص پتانسیل

وقتی موجود  .دارد خارجیای در مواجهه با یک ترکیب ویژه

ممکن  گیرد،میزنده در برابر دزهای بالاتر از حدتحمل قرار 

تغییراتی صورت  زداسمهای آنزیماست در میزان فعالیت

ثبت در حشره واکنش به صورت افزایش تلفات  رفته ونگ

 (. Rahmani et al., 2016) شود

 احتمالگیاهی، ترکیباتهای تاثیر متنوع با توجه به مکان

به این ترکیبات پایین است. با  یآردآلودچا شپشک مقاومت

چای تولیدی در ایران و ضرورت کنترل اهمیت  گرفتننظردر 

 هایکشحشرهفاده از استشیمیایی شپشک آردآلود چای، 

ضمن کنترل  و داشتهخطرات زیست محیطی کمتری ، گیاهی

-می هادر باغ حفظ شکارگرها و دشمنان طبیعی آفات، سبب

مانند تنداکسیر، ماترین،  های گیاهیعصاره ،. بنابراینشوند

 توانند درمی S. pachycarpaعصاره برگ گیاه پسیلا و 

 چایهای باغدر شپشک آردآلود مدیریت  هایبرنامه

  .گنجانده شوند
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Abstract 

Tea mealybug, Pseudococcus viburni (Signoret) is one of the important pests of tea and citrus 

orchards in Northern provinces of Iran. In the current study, the effect of several plant-based insecticides 

and microemulsion formulaion of Sophora pachycarpa leaf and root extract were investigated against 

tea mealybug under laboratory conditions by leaf dip method. The LC50 values of matrine, pepper 

extract, cinnamon and garlic essential oil, neem oil, coconut oil soap, castor oil, formulated leaf and root 

extracts of S. pachycarpa, and espiromesifen were determined as 2157, 1538, 2825, 5608, 4746, 6585, 

4493, 5357 and 2676 mg formulated/l on adult of the tea mealybug, respectively. In addition, the LC50 

of aforementioned compounds was calculated as 2188, 1555, 2809, 5559, 4703, 5842, 3457, 5195 and 

1856 mg formulated/l for third instar nymph of this insect, respectively. The bioassays showed that 

pepper extract, matrine, and cinnamon and garlic essential oil were most efficient treatments against tea 

mealybug. Treatments of third instar nymphs by the insecticides also affected the activity of detoxifying 

enzymes including alpha- and beta-esterases, acetylcholinesterase, glutathione S-transferase (GST) and 

MFO system. Pepper extract, cinnamon and garlic essential oil, and formulated leaf extract of S. 

pachycarpa decreased the activities of α-esterase. Since the pepper extract, matrine, cinnamon and garlic 

essential oil showed significant mortality against nymphs and adults of the tea mealybug these 

insecticides can be considered in the integrated management of the tea mealybug.  
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