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 چکيده

 1395 -1396های پرتقال تامسون ناول و نارنگی انشو، در سال ،تجاری مرکبات مهم گونهها روی دو شته جمعیتتغییرات فصلی 

 1396تا اردیبهشت  1395بار از فروردین روز یک 14برداری هر . نمونهمورد بررسی قرار گرفتدر غرب استان مازندران )رامسر( 

ها در زیر و تعداد شتهانتخاب جوان در چهار جهت جغرافیایی به طور تصادفی  درخت چهار سرشاخههر  ازاجرا شد و 

برای تعیین رابطه بین تراکم شته و متغیرهای دما و رطوبت نسبی از ضریب همبستگی پیرسون  استریومیکروسکوپ شمارش شدند.

ها در اردیبهشت ماه و اوج دوم در مهر ماه هر سال ، اوج اول جمعیت شتهگونه مرکباتنتایج نشان داد که روی هر دو استفاده شد. 

بود.  روی نارنگی انشو آلودگی بیشترین دار مشاهده شد وز تفاوت معنینی هامرکبات به شته دو میزبان بین آلودگی در ،. همچنینبود

که داری وجود داشت. به طوریمورد مطالعه اختلاف معنی گونه مرکباتهای مختلف شته روی هر دو بین تراکم جمعیت گونه

ترتیب بیشترین فراوانی به Toxoptera auranti و سیاه مرکبات A. gossypiiجالیز ،  Aphis spiraecola های سبز مرکباتشته

ولی با  ،را نشان داد (r= 0.689, n=49, P=0.04)دار همبستگی مثبت و معنییک ها با دما تراکم جمعیت شتهجمعیت را داشتند. 

میزبان های مرکبات تحت تاثیر نوع شتهیت طورکلی تغییرات جمعبه .(r= 0.661, n=49, P=0.53) دار نبودرطوبت نسبی معنی

 های مختلف روند نوسانات جمعیت متفاوتی را از خود نشان دادند. گیاهی متفاوت بوده و گونه

 

 A. gossypii  ،Aphis spiraecola  ،Toxoptera auranti تغییرات فصلی جمعیت، کليدی: هایواژه
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 مقدمه

جنس  33دارای و  1روتاسه خانوادهمتعلق به مرکبات 

 و Citrus ،Poncirusهای ها، جنسکه در بین آن باشندمی

Fortunella  از اهمیت تجاری برخوردار هستند. اغلب

همیشه سبز   ختچهخانواده به صورت درخت یا دراین گیاهان 

پرتقال  .(Sahim-Cevik & Moore, 2006) هستند

 و نارنگی انشو (.Citrus sinsensis L) تامسون ناول

(Citrus unshiu Tanaka)  از ارقام غالب و تجاری

 113استان مازندران با  باشند.مرکبات در استان مازندران می

درصد از کل  38هزار هکتار، بیشترین سطح زیر کشت )

درصد  41هزار تن، بیشترین میزان تولید ) 1850کشور( و با 

دهد. ا به خود اختصاص میاز کل کشور( مرکبات کشور ر

درصد سهم در  5/54از بین ارقام مرکبات، محصول پرتقال با 

ای برخوردار است. سطح مرکبات کشور، از جایگاه ویژه

سهم سطح زیر کشت ارقام نارنگی، لیموترش، لیموشیرین، 

، 76/16ترتیب برابر با فروت و سایر مرکبات بهنارنج، گریپ

 Ahmadi etدرصد است ) 98/0و  2/2،1/0، 26/9، 76/15

al., 2015.) 

شوند. این از آفات مهم مرکبات محسوب می هاشته 

شیره گیاهان سبب ضعیف شدن و یا  مکیدنبا حشرات 

با تزریق مواد  ،همچنین ؛شوندخشک شدن گیاهان میزبان می

هایی و یا ایجاد گال یها وجود دارد زردسمی که در بزاق آن

ها از . شتهرا به دنبال دارندها و ریشه هاها، ساقهروی برگ

کنند خود مایعی چسبناک و شیرین به نام عسلک ترشح می

های دوده مانند های ساپروفیت و کپککه باعث رشد قارچ

 Kayginند )شومیرا موجب و اختلال در عمل فتوسنتز شده 

et al., 2009.) جالیزها از جمله شته علاوه برخی از شتههب، 

Aphis gossypii Glover، تریستزای  ویروس تواندمی

این ویروس عامل  (.Cambra, 2000دهد ) انتقال را مرکبات

های مرکبات در ایران و دنیا است. ترین بیمارییکی از مهم

 یستزایتر روسیشته که به عنوان ناقل و گرید یهاگونه

 Aphis) مرکبات سبز شته شامل ،اندشده گزارش مرکبات

spiraecola Patch ،)مرکبات اهیس شته (Toxoptera 

                                                           
1.  Rutaceae 

auranti Boyer de Fonscolombeسبز هلو  (، شته

(Myzus persicae Sulzer( شته سیاه یونجه ،)Aphis 

craccivora Koch)،( شته سیاه باقلاA. faba Scopoli )

هستند ( T. citricida Kirkaldy) مرکبات ایقهوه شتهو 

(Rocha-Peña et al., 1995; Sharma, 1989 .)حدود 

 دنیا در مرکبات درختان روی آفت عنوانبه شته گونه 20

ها از آفات مهم درختان که چهار گونه آن اندشده گزارش

(. Gottwald et al., 1996مرکبات شمال کشور هستند )

شته در شمال ایران از درختان مرکبات تغذیه  چندین گونه

و A. spiraecola،  A. gossypiiکنند که در میان آنها، می

T. aurantii های مرکبات منطقه در باغ به طور گسترده

 ;Aghajanadeh et al., 1997گسترش دارند )

Kafeshani et al., 2018; Kafeshani et al., 2019 .) 

های مرکبات از سموم برای مبارزه با شته طور معمولبه

کنترل  ولی در بسیاری موارد ،شودسیستمیک استفاده می

ها و کشآفت به آنها به خاطر توسعه مقاومت هاشیمیایی شته

مهار  ،. بنابرایناست بالا دشوار تولیدمثل توانایی ،همچنین

های مدیریت برنامه جمعیت این آفات با استفاده از اصول

 .( et alKhanmirza ,.2020تلفیقی آفات ضروری است )

های مدیریت تلفیقی عه برنامهسیکی از اطلاعات اولیه برای تو

آفات، آگاهی از تغییرات فصلی جمعیت و عوامل موثر روی 

تغییرات فصلی جمعیت آفت عبارت از زمان باشد. آن می

های زمانظهور و نوسانات جمعیت یک گونه آفت در 

 های زیادی ازمختلف در یک منطقه مشخص است. ویژگی

نوع میزبان گیاهی، شرایط اقلیمی مانند دما و رطوبت  جمله

اثر  آفتروی جمعیت یک  و غیره ، تنوع دشمنان طبیعینسبی

 ;Pedigo, 2002; ; Safaei et al., 2016) گذارندمی

Mohammadi et al., 2015) تغییرات . اطلاعات دقیق از

فصلی جمعیت اهمیت بسیار زیادی در توسعه مدیریت تلفیقی 

برای مثال، در یک بررسی  (.Pedigo, 2002آفات دارد )

سیلیوس( درجه  35تا  10روی تأثیر هشت دمای مختلف )از 

مشخص شد  A. spiraecolaهای بیولوژیک شته بر ویژگی

مذکور های تولید مثلی و جمعیتی شته که بسیاری از ویژگی
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کند داری تغییر میصورت معنیتحت تاثیر دما قرار گرفته و به

(Wang & Tsai, 2000 .)انبوهی و تغییرات جمعیتی شته-

ند به شدت تحت تاثیر نوع میزبان گیاهی اتوهای مرکبات می

سبز شناسی شته سی زیستبررنتایج باشد. برای مثال، نیز 

رشد و نمو،  که نشان دادروی ارقام مختلف  مرکبات

و تولیدمثل این شته روی گیاهان میزبان مانند  مانیزنده

د نداری دارفروت، لیمو ترش و پرتقال اختلاف معنیگریپ

(Tsai & Wang, 2001).  

های غالب مرکبات در زمینه تغییرات فصلی جمعیت شته

در  پژوهشی روند نوسانات جمعیت آنهاو تاثیر ارقام مختلف 

این تحقیق با هدف  نگرفته است. بنابراین،ایران صورت 

 ،A. spiraecola هایشتهجمعیت فصلی  تغییرات بررسی

A. gossypii و aurantii .T  شته غالب های گونهبه عنوان

تجاری  گونهروی دو  مرکبات در غرب مازندران

کمک  منظور به، انشو نارنگی پرتقال تامسون ناول و،مرکبات

 نتیجه افزایش در آفات و در کنترل اینریزی مناسب در برنامه

 انجام گرفت. مرکبات  تولید

 

 هامواد و روش

هکتار  20مساحت  به مرکباتباغ این تحقیق در یک 

در  گرمیسریهای نیمهو میوه مرکبات پژوهشکدهمتعلق به 

غرب استان  ،در شهرستان رامسر 1394-1396های سال

. (N 50°39′26.7″E″24.2 ′54°6) گرفتانجام مازندران 

. برای مرکبات بوداز ارقام مختلف  دارای قطعاتیباغ  این

 تامسون ناول پرتقالدرخت از قطعه  اصله 10 بردارینمونه

(C. sinsensis ) انشو نارنگی درخت از قطعه اصله 10و 

(C. unshiu) تصادفی صورت به سال 20تقریبی  سن با 

 .مشخص شدند توسط برچسب یگذارشمارهبا و  انتخاب

آوری مستقیم از روش جمع هابرای شمارش شته 

صورت هر  به رداریبنمونههای آلوده استفاده شد. سرشاخه

( 1396 اواسط تیرتا  1395)از فروردین  باریکدو هفته 

جهت هر  از برداری،نمونه تاریخ هر در .گرفت صورت

درختان )شمال، جنوب، شرق و غرب(  جغرافیایی

 مترسانتی 20طول جوان به سرشاخهیک  گذاری شدهعلامت

 هر جهت چهار از مجموع در انتخاب و صورت تصادفیبه

 ,.Kafeshani et al) ندشد جدا سرشاخه چهار درخت

 گذاشته جداگانه پلاستیکی هایپاکت در هاسرشاخه .(2018

در شدند. منتقل  آزمایشگاه گذاری بهشمارهپس از  وشده 

، شمارش و های موجودتعداد شته استریومیکروسکوپزیر 

های ایران برای شناسایی از کلید شناسایی شته. نددشثبت 

  (.Rezvani, 2004استفاده شد )

 هاتجزیه و تحليل داده

 SASافزار با استفاده از نرم آوری شدههای جمعداده 

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. مقایسه  9.2نسخه 

های آلوده به شته به روش ها و سرشاخهمیانگین جمعیت شته

LSD  .ییراتتغ نمودارهایرسم  یبراصورت گرفت 

از برنامه اکسل نسخه  های آلوده به شتهو سرشاخه یتجمع

از ضریب همبستگی پیرسون با کمک  شد.استفاده  2003

 برای بررسی شدت و ایجاد رابطه 16نسخه  SPSSافزار نرم

استفاده  هوا رطوبت نسبیبین متغیرهای تراکم شته با دما  یا 

  شد.

 

 نتایج 

های مورد مطالعه شته جمعیت پراکندگی و تغییرات روند

 1396تا  1395 هایسال طیروی درختان پرتقال تامسون 

دوم  . در نیمهنشان داده شده است 1در شکل ترتیب به

 هاییروی درختان تامسون ناول جمعیت 1395فروردین ماه 

)با تراکم  A. gossypiiو  A. spiraecola هایشته از

های ترتیب برای گونهشته در هر سرشاخه به 001/0و  011/0

A. spiraecola  وA. gossypii). سرعت ها بهجمعیت شته

 ی بالغهاشته ،پوره شامل مختلف هایکلونی زیاد شده و

 در آن متعاقب. شدند تشکیل سرشاخه روی بالدار و بالبی

 جمعیت با مرکبات سیاه شته از هاییکلونی کوتاهی مدت

 تشکیل جالیز شته و سبز شته یگونه دو به نسبت کم بسیار

های سبز مرکبات، شته جالیز اوج جمعیت ثبت شده شته. شد

ترتیب با به 1395اردیبهشت  29و شته سیاه مرکبات در تاریخ 

شته در هر  004/0و  008/0، 063/0های میانگین تراکم

اردیبهشت  29ج جمعیت )وبعد از این دوره اسرشاخه بود. 
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 کاهش مرور به جالیز شته جمعیت فعالیت دوره (،1395

 هاسرشاخه روی هنوز مرکبات سبز شته جمعیت ولی ،یافت

مجدد از  ناپدید شدند. بودند و در اواخر خرداد ماه مستقر

های بسیار پایینی از شته سبز اواسط تا اواخر تیرماه تراکم

دوم ظهور  در مرحلهمرکبات روی پرتقال تامسون ثبت شد. 

 فعالیت 1395 سال ماه آبان اواخر تا اول مهر نیمه از ها،شته

 شته ابتدا مدت این روی پرتقال تامسون مشاهده شد. در هاشته

با تراکم آن اوج جمعیت و  کردهشروع به ظهور  مرکباتسبز 

دست هب 1395مهر  15 تاریخ شته در هر سرشاخه در 174/0

با تراکم  ،نیز در همین تاریخجالیز سبز  شتهاوج جمعیت . آمد

های سبز شته جمعیت. شته در هر سرشاخه بود 0024/0

های شته و در نهایت یافت کاهش مرور به جالیز مرکبات و

 A. spiraecola گونه مذکور در اوایل آذر ماه ناپدید شدند.

 به نسبت را غالب جمعیت 1395 سال پاییز و بهار فصل طی

  .داد اختصاص خود به شده آوریجمع هایگونه سایر

 و مرکبات سبز هایشتهحضور  ، اولین1396 در سال

درختان تامسون ناول اواخر  هایسرشاخه جالیز روی

 شته سبزجمعیت  0087/0و  0086/0ترتیب )به فروردین ماه

 اوج جمعیت. مرکبات و شته سبز جالیز در هر سرشاخه( بود

 14و  اردیبهشت 28شته سبز مرکبات و شته سبز جالیز در 

وی شته ر 0319/0و  0218/0ترتیب با تراکم به ،1396خرداد 

 اهم خرداد اواخر تا هامشاهده شد. فعالیت شتههر سرشاخه، 

ان های مذکور روی درختان میزبادامه یافت و در نهایت شته

 . دندناپدید ش (1396تیر  14اواسط تابستان )مورد اشاره، در 

های مرکبات روی درختان تغییرات فصلی جمعیت شته

 درختان نشان داده شده است. برای 2نارنگی انشو در شکل 

 ماه اردیبهشت دوم نیمه در هاشته فعالیت شروع انشو، نارنگی

-به سرشاخه هر در شته 002/0 و 054/0 تراکم با 1395 سال

 A. gossypii و A. spiraecola یهاگونه برای ترتیب

برای نارنگی انشو نیز روند تغییرات فصلی  .شد مشاهده

های جمعیت مشابه پرتقال تامسون بوده و اوج جمعیت شته

ترتیب با سبز مرکبات، شته جالیز و شته سیاه مرکبات به

در شته در هر سرشاخه  027/0و  025/0، 436/0میانگین 

های مشاهده شد. در طول ماه 1395اردیبهشت  29تاریخ 

هیچ جمعیتی از سه گونه مورد مطالعه  1395مرداد و شهریور 

مشابه پرتقال تامسون، مشاهده نشد.  روی نارنگی انشو شده

 نیمه ازگی انشو ها روی درختان نارندومین دوره فعالیتی شته

شته سبز مرکبات اوج جمعیت . بود ماه آبان اواخر تا اول مهر

ثبت شته در هر سرشاخه  117/0با تراکم  1395مهر  15در 

 1395روند تغییرات جمعیتی در دوره دوم فعالیت سال  شد.

روی درختان نارنگی انشو بسیار مشابه درختان پرتقال تامسون 

 بود.

جالیز در  هایشته و مرکبات سبز هایشته جمعیت اولین

اردیبهشت  اول نیمه از روی درختان نارنگی انشو 1396سال 

 0066/0شته سبز مرکبات و  0338/0ماه )با تراکم میانگین 

 اواخر از T. aurantiiشته . شته سبز جالیز( مشاهده شد

شته در هر سرشاخه( روی  027/0)با تراکم  ماه اردیبهشت

 14درختان انشو مشاهده شد و اوج جمعیت آن در تاریخ 

دست آمد. مشابه هبشته  064/0خرداد با میانگین تراکم 

درختان پرتقال تامسون، اوج جمعیت شته سبز مرکبات و شته 

 8382/0)با تراکم  1396اردیبهشت  28سبز جالیز در 

سرشاخه( بود. سایر روند نوسات  شته روی هر 3811/0و

های مورد مطالعه روی درختان نارنگی انشو جمعیتی شته

 مشابه درختان پرتقال تامسون بود.
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 شهرستان رامسردر  1395-1396روی درختان پرتقال تامسون ناول در سال  ی مرکباتهاتغییرات فصلی جمعیت شته - 1 شکل

Figure 1. Seasonal population dynamics of citrus aphids on Thomson Navel orange trees in 2015-

2017 

 

 

 
 در شهرستان رامسر 1395-1396های روی درختان انشو در سال ی مرکباتهاتغییرات فصلی جمعیت شته -2شکل 

Figure 2. Seasonal population dynamics of citrus aphids on Satsuma mandarin trees in 2015-2017 
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ما و آمار هواشناسی در این تحقیق نشان داد که میانگین د

 29ها  در سال اول )اوج جمعیت شته نسبی دررطوبت

درصد و  85درجه سلسیوس و  18ترتیب ( به1395اردیبهشت 

سلسیوس  درجه 5/20( 1395مهر   15در اوج دوم جمعیت  )

درجه سلسیوس و  5/17ترتیب درصد و در سال دوم به 82و 

 (.2و  1های درصد بود )شکل 84

تراکم نتایج آزمون همبستگی به روش پیرسون برای 

نشان  1نسبی در جدول ها با میزان دما و رطوبتجمعیت شته

ها با دما داده شده است. در این آزمون تراکم جمعیت شته

 T( داشتp<50/0دار )( و معنیr=689/0همبستگی مثبت )

 ( بود.r= -661/0ولی با رطوبت نسبی همبستگی منفی )

 

 های مرکبات با میانگین دما و رطوبت نسبیایب همبستگی بین تراکم جمعیت شتهضر - 1جدول 

Table 1. Correlation coefficients between citrus aphids population density with mean temperature and 

relative humidity 

 Mean aphids population density Mean temperature 
Relative 

humidity 

Mean aphids population density 100   

Mean temperature 0.689* (0.04) 100  

Relative humidity -0.661ns (0.53) -0.799** (0.01) 100 
ns: non-significance of the correlation coefficient, *: significance of the correlation coefficient at the 5% level, 

**significance of the correlation coefficient at the 1% level, the numbers in parentheses in the table indicate the p 

value. 

 
نشان داد که  شدهآوریهای جمعنتایج تجزیه آماری داده

های مختلف شته روی پرتقال تامسون بین تراکم جمعیت گونه

داری مشاهده اختلاف معنیو نارنگی انشو ناول 

شته سبز مرکبات دارای  . (F=18.88, df=2 , P<0.00)شد

ترتیب شته جالیز و شته آن به بیشترین جمعیت بود و پس از

. (F=104.5, df=2 , P<0.00) سیاه مرکبات قرار داشتند

گونه های مرکبات بین دو علاوه تراکم جمعیت شتههب

 ,F=63.71) دار داشتندمورد مطالعه اختلاف معنی مرکبات

df=1, P<0.00)که درختان نارنگی انشو بیشترین طوری. به

های مرکبات را به خود اختصاص دادند تعداد جمعیت شته

های مورد بررسی های مختلف شتهگونه ،(. همچنین3)شکل 

دار داشتند برداری با همدیگر تفاوت معنیهای نمونهدر تاریخ

(F=9.84, df=34, P<0.00 .) شته سبز  که نتایج نشان داد

و  انشو نارنگی را روی تراکم جمعیتبیشترین میزان ت مرکبا

و داشته تامسون طی بازه زمانی مورد بررسی پرتقال  ،همچنین

 سیاه مرکباتشته  و سپسدر درجه دوم فراوانی  جالیزشته 

دو گونه ها روی شتهجمعیت تراکم  در مقایسه. دارد قرار

بیشتری جمعیت دارای انشو  نارنگیمشخص شد که  مرکبات

 باشد.می تامسون پرتقال نسبت بههر سه گونه شته از 
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  1395-1396های روی درختان نارنگی انشو و پرتقال تامسون ناول در سال ی مرکباتهامیانگین تراکم جمعیت شته -3شکل 

 (LSDآزمون ، درصد است 5 احتمال در سطحدار )حروف مشابه برای هر گونه بیانگر عدم اختلاف معنی
Figure 3. Mean population density of citrus aphids on Satsuma mandarin and Thomson Navel orange 

trees in 2015-2017 (Same letters for each species indicate non-significant difference at 5%, LSD-test) 

 

 بحث

 سبز شته ت،یفعال دوره یانتها تا ابتدا از ،یکل طور به

 پس و بود مرکبات درختان یرو غالب گونه عنوان به مرکبات

 .Tو  A. gossypii یهاشته بیترتبه تیجمع نظر از آن از

aurantii  .و همکاران ) ولداسیقرار داشتندYoldas et 

al., 2011) یهاو شته ونجهی اهیس شته A. spiraecola، T. 

aurantii ،A. gossypii  وMyzus persicae Sulzer  را

و اعلام کردند که  کرده گزارش هیمرکبات در ترک یرو

در نوسان بوده  یتا شروع جولا لیآور لیها از اواتعداد شته

و ژوئن مشاهده شد.  لیآنها از اواخر آور دتعدا نیشتریو ب

 .T یهانشان داد که شته ونانیدر  یبررس کی جینتا

aurantii ،A. gossypii  وM. persicae مرکبات  یرو

را داشت  یفراوان نیشتریب T. aurantiiحضور داشته و شته 

(Kavallieratos et al., 2004 .)یهاشته یبررس در 

 زیجال شته تیجمع  که شد مشخص ونانی جنوب در مرکبات

 مرکبات اهیسسبز و  یهااز شته شتریدرختان مرکبات ب یرو

منطقه بود  نیاز جمله آفات ا زیشته سبز هلو ن ،نیهمچن و بود

درختان  ینسبت به دو گونه قبل رو یکه تراکم کمتر

 ;Kavallieratos et al., 2002) داشت مرکبات

Kavallieratos et al., 2005 .)نظر از مطالعه نیا جینتا 

شته مرکبات و نوع گونه غالب با  یهاگونه یفراوان

 جینتاتفاوت داشت.  یجار گرفتهصورت هایبررسی

 مورد است که منطقه تیواقع نیا دهندهنشان متفاوت یپژوهش

 و ییهوا و آب طیشرا و یاهیگ یهاگونه تنوع با مطالعه

مرکبات تحت کشت به عنوان عوامل مهم و  گونه ،نیهمچن

 یآن رو یفراوان زانیدر گونه غالب شته و م رگذاریتاث

 .باشدیدرختان مرکبات م

های ها مصادف با ماههای افزایش جمعیت شتهزمان

باشد که شرایط فروردین، اردیبهشت، شهریور و مهر می

ها مناسب است. دمایی و رطوبت نسبی برای رشد و تکثیر شته

فراهم نبوده، که شرایط مطلوب دمایی های سال در بقیه ماه

 ها سیر نزولی داشت.جمعیت شته

های مرکبات تغییرات جمعیت شته یکی از عوامل مؤثر در

ترتیب در باشد که بههای جوان میوجود یا فقدان برگ

سزایی دارند. رشد افزایش و کاهش جمعیت آنها نقش به

 دمایرویشی درختان به شرایط آب و هوایی وابسته است. 
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در اوایل بهار، اواخر تابستان و اوایل پاییز در  پایین و بارندگی

شمال کشور شرایط را برای رشد رویشی درختان مرکبات 

شوند های جدید تولید میها و برگفراهم نموده و شاخساره

های باشند. شتهها میای مناسب برای شتهکه منبع تغذیه

مرکبات با وجود این شرایط مناسب شروع به تغذیه و افزایش 

جمعیت نموده و در مدت کوتاهی تراکم جمعیت بالایی از 

های بالا و خشکی باعث توقف دما اما شود.آنها مشاهده می

چنین شرایطی که  شودها میرشد درختان و خشبی شدن برگ

ها مناسب نبوده و باعث کاهش جمعیت برای نشو و نمای شته

 (. Aghajanzadeh et al., 1997شود )آنها می

تاثیر دماهای مختلف را  (Komazaki, 1982کومازاکی )

بر میزان رشد جمعیت سه گونه شته روی مرکبات بررسی 

داری روی رشد نمود، نتایج نشان داد که دما تأثیر معنی

 ,.Kersting  et al) کرستینگ ها دارد.جمعیت این شته

خود مشاهده کردند که با کاهش  هایبررسینیز در  (1999

، کاهش سلسیوسدرجه  15به  سلسیوسدرجه  30دما از 

چشمگیری در نرخ ذاتی افزایش جمعیت شته سبز جالیز به 

ای دیگر روی تاثیر دماهای در مطالعه ،آید. همچنینوجود می

مختلف بر میزان رشد جمعیت شته سبز مرکبات نشان داده شد 

که بیشترین میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت این شته در دمای 

درجه بود و با افزایش و کاهش دما از میزان این پارامتر  25

سلسیوس درجه  10و  32طوری که در دمای به ؛شودکاسته می

رسد که در می 078/0و  04/0ترتیب به بهمقدار این پارامتر 

پایین است. از این سلسیوس درجه  25مقایسه با دمای 

 ،دمای بهینهشود که با دور شدن از چنین استنباط می هابررسی

 ,Wang & Tsaiشود )ها کاسته میاز تراکم جمعیت شته

2000). 

تعداد  در تدریجی افزایش میزبان، هر دو در کلی، طور به

بهار مشاهده  در جمعیت اوج به اولین زمان رسیدن ها تاشته

یافت تا به اوج دوم  افزایش دیگر باریک آلودگی سطح .شد

 تا سال جمعیت هایماه از بعضی پاییز رسید. در در جمعیت

 به را غالب جمعیت A. spiraecola شته .یافت کاهش صفر

 .A هایترتیب شتهداد و پس از آن به اختصاص خود

gossypii و T. auranti  .قرار داشتند 

 ,Aghajanzadeh et alآقاجانزاده و همکاران ) 

( گزارش کردند که شته سبز مرکبات بیشترین میزان 1997

فراوانی جمعیت را در غرب مازندران روی مرکبات داشته و 

های این آن را به عنوان گونه غالب معرفی کردند که با یافته

علاوه نامبردگان میزان جمعیت شته هتحقیق مطابقت دارد. ب

را در جالیز سیاه مرکبات را بعد از شته سبز در رده دوم و شته 

ه جالیز در این بررسی که شترده سوم معرفی کردند. در حالی

داشت. پنج گونه شته از روی  در مرتبه دوم جمعیتی قرار

درختان پرتقال و نارنگی در استان فارس گزارش شد که 

ترین شته در مناطق فسارود، داراب، شیراز، افزر و شایع

 .Aو در مناطق خفر و جهرم شته  A. gossypiiکازرون شته 

spiraecola ( بودPakniiat Jahrom, 2000 در بعضی .)

وت تفا مطالعه جاریهای از این مناطق گونه شته غالب با یافته

مورد مطالعه با  تواند ناشی از اختلاف منطقهدلیل آن می دارد؛

قبلی نشان  هایگزارش شرایط آب و هوایی متفاوت باشد.

 هایباغ در هابیشترین فراوانی جمعیت شتهکه  دهندمی

بود  A .gossypiiمرکبات شرق مازندران مربوط به شته 

(Alavi & Rezvani, 2007 .که با نتایج ما متفاوت است )

های گیاهان زراعی در شرق مازندران و تنوع زیاد گونه

یکسان نبودن شرایط آب و هوایی دو منطقه مورد  ،همچنین

 هایی باشند. تواند موجب بروز چنین تفاوتمطالعه می

ها روی های به عمل آمده، تراکم جمعیت شتهبررسیدر 

درختان نارنگی انشو نسبت به درختان تامسون ناول بیشتر بود. 

روی درختان نارنگی  A. gossypiiتراکم جمعیت  ،همچنین

ماروکین و  بود. A. spiraecolaانشو، بیشتر از گونه 

بیشترین فراوانی را  (Marroquín et al., 2004همکاران )

و سیاه  مرکباتجالیز، سبز سبز های ترتیب برای شتههب

مرکبات در اسپانیا گزارش کردند و اعلام نمودند که جمعیت 

، پرتقال، لیموبیشتری از شته روی کلمانتین و سپس روی 

 ی دیگرفروت و انشو مشاهده شد. بر اساس گزارشگریپ

 های غالب درگونه 1985های سیاه و سبز مرکبات تا سال شته

شته جالیز جمعیت بیشتری را به  ،اسپانیا بودند و پس از آن

 . (Cambra et al., 2000) خود اختصاص داد
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 گيرینتيجه

 T. auranti و A. spiraecola  ،A. gossypii هایشته

پرتقال تامسون و ترتیب بیشترین فراوانی جمعیت را روی هب

 A. spiraecola در غرب مازندران دارند و شتهنارنگی انشو 

 به شده آوریجمع هایگونه سایر به نسبت را غالب جمعیت

ها روی طور کلی فعالیت شتههب .داده است اختصاص خود

افتد. نوبت اول فعالیت مرکبات دو مرحله در سال اتفاق می

ها از حدود نیمه فروردین آغاز و تا اواخر خرداد ماه ادامه آن

 تا شهریور حدود نیمه از ها،دوم ظهور شته یابد و مرحلهمی

ها روی درختان افتد. تراکم جمعیت شتهاواخر آبان اتفاق می

نارنگی انشو نسبت به درختان تامسون ناول بیشتر بود. 

روی درختان نارنگی  A. gossypiiتراکم جمعیت  ،همچنین

های این بود. از یافته A. spiraecola انشو، بیشتر از گونه

 شود که منطقهچنین استنباط می پژوهشگرانبررسی و نیز سایر 

های گیاهی و  شرایط آب و هوایی مورد مطالعه با تنوع گونه

مرکبات تحت کشت به عنوان  گونه و رقم ،متفاوت و همچنین

عوامل مهم و تاثیرگذار در گونه غالب شته و میزان فراوانی 

 به پژوهش این نتایج باشند.مرکبات میآن روی درختان 

 .A. citricola ، A هایجمعیت شته تغییرات فصلی شناخت

gossypii و T. aurantii پرتقال  های مرکباتگونه در

 های بهکند و یافتهتامسون ناول و نارنگی انشو کمک می

با این آفات  کنترل یری برایگتصمیم درتواند می آمدهدست

 .باشد مفید هاآن جمعیت اوج زمان توجه به
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Abstract 
Seasonal population dynamics of the aphids on two important commercial citrus species, Thomson 

navel orange (TNO) and Satsuma mandarin (SM) were investigated in the west of Mazandaran province, 

Ramsar, during 2015-2016. Samplings were performed biweekly from April 2015 to July 2016. In each 

sampling date, four young shoots were randomly selected from each main geographical direction of 

each tree and the number of aphids was counted under a stereomicroscope. The Pearson correlation 

coefficient was used to determine the relationship between aphid density and temperature and relative 

humidity as variables. For both species of citrus, the results showed that the first and second population 

peaks of the aphids occurred in May and October, respectively. Furthermore, there was a significant 

difference between the infestations of both citrus host plants by the aphids, with Satsuma mandarin 

showing more infestation. There was a significant difference among the population densities of different 

aphid species on both citrus species. Aphis spiraecola, Aphis gossypii, and Toxoptera aurantii had the 

highest population abundances, respectively. A positive and significant correlation was observed 

between these citrus aphid population densities and temperature (r= 0.689, n=49, P=0.04), however, the 

correlation was not significant for relative humidity (r= 0.661, n=49, P=0.53). In total, seasonal 

population dynamics of the citrus aphids were affected by the host plant species and different species 

showed different population fluctuation trends.  
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