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 علمي پژوهشي

هاي ، ويژگيمرگ و مير روي تفلوبنزورونآلفاسايپرمترين +  كشتاثير حشره
 Tuta absoluta فرنگي،گوجه مينوز پرههاي جمعيتي شبو فراسنجه زيستي

(Lep.: Gelechiidae) ، فرنگيگوجه گياه رقم دو در 
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 )١٢/١٢/١٤٠٢تاريخ پذيرش:     ٢٣/١٠/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

  

  چكيده
در تحقيق حاضر، فرنگي در ايران است. يكي از آفات مهم گوجه ،Tuta absoluta (Meyrick) ،فرنگيگوجه ينوزمپره شب

ور كردن برگ عليه لاروهاي سن دوم با روش غوطه آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشاثرات كشندگي و زيركشندگي حشره

سميت  نتايج نشان داد كه. فرنگي انجام گرفتگوجه Bو سوپر استرين  Yفرنگي روي ارقام ارلي اوربانا پره مينوز گوجهشب

تر از بيش ام)پيپي ٤٥٠٩ = Y )50LCپره مينوز گوجه فرنگي در رقم ارلي اوربانا شبعليه لاروهاي  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

باعث افزايش  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونكش تيمار با حشرهام) بود. پيپي ٥٥٩٥ = B )50LCرقم سوپر استرين سميت آن در 

و  Bرقم سوپر استرين نسبت به  Yرقم ارلي اوربانا  در فرنگيپره مينوز گوجهشبهاي لاروي، شفيرگي و نشو و نماي طول دوره

 جدول زندگي هايفراسنجهمشاهده شد.  Yرقم ارلي اوربانا  در فرنگيپره مينوز گوجهكمترين طول عمر و زادآوري شبشد.  شاهد

كش تيمار شده با حشره Yرقم ارلي اوربانا در  (λ)و نرخ متناهي افزايش جمعيت   (r)نرخ ذاتي افزايش جمعيتشامل آفت 

رقم سوپر در  هاادير متناظر آناز مق ترداري كمطور معنيبه) بر روز ٠٤٩١/١و  ٠٤٧٩/٠ترتيب (به آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

 تفلوبنزورونآلفاسايپرمترين + كش با حشره فرنگيمينوز گوجه پرهشبتيمار بود. ) بر روز ٠٧٠٨/١و  ٠٦٨٤/٠ترتيب (به Bاسترين 

نتايج بررسي حاضر نشان  آفت در مقايسه با شاهد شد. (T)در هر دو رقم مورد بررسي باعث افزايش ميانگين مدت زمان يك نسل 

 T. absolutaتواند در كنترل مي، Yارلي اوربانا فرنگي روي رقم گوجه آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونكش كاربرد حشرهداد كه 

 مؤثرتر باشد. Bاسترين  نسبت به رقم سوپر

 هاي جدول زندگي ، فراسنجهفرنگيمينوز گوجه پرهرقم، سميت، شب هاي كليدي:واژه
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  مقدمه
 Lycopersicum esculentum فرنگي،گوجه  

(Miller)، پس مهم سبزي دومين و بادمجانيان تيره از گياهي 

 جهان جغرافيايي مختلف مناطق در كه است زمينيسيب از

 مختلفي آفات ).Van Dam et al., 2005( شودمي كشت

 از يكي كه دهندمي قرار حمله مورد را فرنگيگوجه محصول

 (Meyrick) فرنگي،گوجه مينوز پرهشب هاآن ترينمهم

Tuta absoluta، باشدمي )Desneux et al., 2010( .

 گياهان به كه است چندخوار آفتي فرنگيگوجه مينوز پرهشب

 اين روي و كرده حمله فرنگيگوجه ويژه به بادمجانيان تيره از

 Pereyra( كند ايجاد سال در نسل ١٢ تا ١٠ تواندمي هاميزبان

& Sanchez, 2006; Garzia et al., 2012.( اين لارو 

 شامل گياه هوايي هايقسمت تمام به ريشه، از غير به آفت

 ايجاد با و نموده حمله ميوه و ساقه انتهايي، جوانه ،برگ

 ترتيببه ميوه پوست و برگ اپيدرم زير در ويژه به هاييدالان

- ميوه بازارپسندي كاهش و برگ فتوسنتز سطح كاهش باعث

 پرهشب اگرچه ).Bajracharya et al., 2016( شودمي ها

 سال در است، جنوبي آمريكاي بومي فرنگيگوجه مينوز

 Desneux( شد شناسايي اسپانيا كشور در و اروپا در ٢٠٠٦

et al., 2011.( گسترش كشورها ساير به سرعت به آفت اين 

 ،آمريكا جنوب كشورهاي در حاضر الح در و كرد پيدا

 ;Kilic, 2010( تركيه نظير خاورميانه كشورهاي

Derbalah et al., 2012 (از آفريقا شمال كشورهاي و 

-Fathi & Behroo( الجزاير و مراكش ليبي، تونس، جمله

Benamar, 2015 (پرهشب نيز، ايران در. است شده پراكنده 

 ايقرنطينه آفات جزو اين از پيش فرنگيگوجه مينوز

 اروميه از ١٣٨٩ ماه آذر در بار اولين ولي شد،مي محسوب

 ايران مختلف منطقه ٢٠ در ١٣٩٠ ماه خرداد تا و گزارش

 پس. )Baniameri & Cheraghian, 2011( شد شناسايي

 مزوفيل بافت وارد اول سن لاروهاي آفت، هايتخم تفريخ از

 به شروع برگ پاييني و بالايي اپيدرم لايه دو بين و شده برگ

 روي شفافي هايلكه صورت به تغذيه محل. كنندمي تغذيه

 مينوز پرهشب با مبارزه عدم صورت در. شودمي ديده برگ

 ممكن گياه اين كشت مناطق در آن خسارت فرنگي،گوجه

 ١٠٠ تا ٥٠خسارت ايجاد سبب كه باشد شديد حدي به است

 ;Desneux et al., 2011( شود مزارع در درصدي

Chavan et al., 2020(.  

 بر توصيه فرنگيگوجه مينوز پرهشب تلفيقي مديريت در

 زيست محيط با سازگار و سالم هايروش از كه است اين

 استفاده شيميايي روش همراه به مقاوم ارقام از استفاده مانند

 در مهمي نقش تواندمي كنترل مختلف هايروش تلفيق .شود

 جمعيت تراكم نگهداشتن پايين و اكولوژيك تعادل ايجاد

-Fathi & Behroo( باشد داشته مدت طولاني در آفت

Benamar, 2015(. براي غيرشيميايي مختلف هايروش 

 گيردمي قرار استفاده مورد فرنگيگوجه مينوز پرهشب كنترل

 بيولوژيك كنترل ،زراعي هايروش به توانمي آنها بين از كه

 آغشته چسبناك رولي نوارهاي از استفاده با آفت انبوه شكار و

 ;de Backer et al., 2014( كرد اشاره جنسي فرمون به

Illakwahhi & Srivastava, 2017; Ghorbani et al., 
2019; Jallow et al., 2022( .مقاوم ارقام عنوانبه گياهان 

 زنوزآنتي مقاومت مختلف مكانيسم نوع سه

)Antixenosis(، بيوزآنتي )Antibiosis (تحمل و 

)Tolerance  ( داراي كه گياهاني. دارند آفات با مقابله براي 

 عمر طول ماني،زنده بر منفي تاثير هستند بيوزآنتي مكانيسم

 Safaeeniya( گذارندمي آفات زادآوري و كامل حشرات

et al., 2017.( بسيار نقش تواندمي گياهاني چنين كشت 

 سموم مصرف كاهش توليد، هايهزينه كاهش در مهمي

- آفت اين مصرف از ناشي منفي پيامدهاي كاهش و شيميايي

 داشته زيست محيط و كشاورزي هاياكوسيستم بر هاكش

  .)Fathipour & Sedaratian, 2013( باشد

 هايكشحشره از استفاده با شيميايي كنترل راهكار

 ايندوكساكارب، بنزوات، امامكتين مانند متعددي

 پرايد،استامي تياكلوپرايد، ايميداكلوپريد، آزاديراختين،

 كنترل براي ينهالوترساي لامبدا و هگزافلومورون افوريا،

 ,.Taleh et al( شودمي انجام فرنگيگوجه مينوز پرهشب

2021a,b .(خود فرمولاسيون در هاكشحشره از برخي 

متفاوت هستند. اين نوع  كشچندين حشره از مخلوطي داراي

 تعداد و كاهش دز مصرفيها اغلب با هدف فرمولاسيون

شوند. يكي ساخته مي هكتار در استفاده مورد هايكشحشره

+  آلفاسايپرمترين كشحشرهها، كشاز اين حشره



 ٣٧                                                                                                                             ١٤٠٢، سال ٤، شماره ١٣تحقيقات آفات گياهي، جلد 

 

 

 تركيب از متشكل آن فرمولاسيون كه است تفلوبنزورون

 .است تفلوبنزورون كشحشره و ايپرمترينس-آلفا كشحشره

 با آفت حشرات از وسيعي طيف كنترل براي كشحشره اين

 متعلق حشرات ويژهبه ساينده يا و مكنده-زننده دهاني قطعات

 .گيردمي قرار استفاده مورد بالپولكداران راسته به

 باز مرحله كردن طولاني با تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين

 ايجاد باعث عصبي، هايسلول آكسون در سديم هايكانال

 & Tunaz( شودمي حشرات عصبي سيستم در اختلال

Uygun, 2004; Kai et al., 2009(. عليه شيميايي مبارزه 

 داخل لارو مخفي زندگي دليل به فرنگيگوجه مينوز پرهشب

 قدرت اين، بر علاوه. باشدمي مشكل ساقه و ميوه برگ، بافت

 ايجاد امكان آفت، اين كوتاه نسل طول و بالا توليدمثل

- مي فراهم مختلف شيميايي هايكشحشره به را آن مقاومت

 بهتر بنابراين، .)Illakwahhi & Srivastava, 2017( سازد

شب جمعيت كنترل براي مختلف هايروش از تلفيقي است

 ترينمهم از. گيرد قرار استفاده مورد فرنگيگوجه مينوز پره

 با سازگار و سالم هايروش از استفاده زمينه، اين در كارهاراه

 روش همراه به مقاوم ارقام از استفاده مانند زيست محيط

 & Fathi( باشدمي مهم آفت اين كنترل براي شيميايي

Behroo-Benamar, 2015(.  

 معمول روش زيركشندگي و كشندگي اثرات مطالعه

 كشندگي تاثير. باشدمي هاكشآفت سميت ارزيابي براي

 چند تا ساعت چند( مدت كوتاه اثرات مطالعه با هاكشآفت

 حشرات جمعيت در مير و مرگ ايجاد با كه كشحشره) روز

 بررسي). Stark et al., 2007( گيردمي انجام ،است همراه

 هايروش از دموگرافيك شناسيسم يا زندگي هايجدول

 باشدمي هاكشآفت زيركشندگي اثرات ارزيابي براي مناسب

)Desneux et al., 2006a(. آفت زندگي جدول مطالعه 

 ميزان مقايسه براي مناسبي ملاك تواندمي مختلف ارقام روي

 Khatami( باشد هم آفت به نسبت ارقام بيوزيآنتي مقاومت

et al., 2022 .(پاريزي-نژادايراني اي،مطالعه در مثال، براي 

 ١٢ مقاومت) Irannejad-Parizi et al., 2015( همكاران و

 فرنگيگوجه مينوز پرهشب به را فرنگيگوجه مختلف رقم

                                                
1. Super Strain B  

 ترجيح گذاريتخم براي آفت ماده حشرات .كردند بررسي

 كينگستون رقم به كمتري ترجيح و ١١١-فلات رقم به بيشتري

 آفت اين لاروي دوره طول كمترين و بيشترين. دادند نشان

. شد مشاهده تريان-جي-كال و پريموارلي ارقام در ترتيببه

 ترتيببه پريموارلي و كينگستون ارقام مطالعه، اين نتايج طبق

 نشان آفت اين به بيشتري بيوزيآنتي و زنوزيآنتي مقاومت

 همكاران و نياصفائي توسط شده انجام پژوهش در. دادند

)Safaeeniya et al., 2017(، گوجه رقم پنج مقاومت -

 قرار ارزيابي مورد فرنگيگوجه مينوز پرهشب به فرنگي

 زندگي جدول از آمدهدستبه نتايج تحليل و تجزيه. گرفت

 و گلدي ارقام كه داد نشان رشدي مرحله-سن ويژه دوجنسي

 به را بيوزيآنتي مقاومت كمترين و بيشترين ترتيببه اينفينيتي

و  خاتمي ديگر، تحقيقي در .داشتند فرنگيگوجه مينوز

 هفت مقاومت بررسي با )Khatami et al., 2022همكاران (

 فرنگيگوجه مينوز پرهشب به فرنگيگوجه مختلف رقم

 و لاروي دوره طول بيشترين آفت اين كه كردند گزارش

 كامل، حشرات عمر طول گذاري،تخم دوره طول كمترين

 نرخ و جمعيت افزايش متناهي نرخ جمعيت، افزايش ذاتي نرخ

 كينگ رقم در را لاروي هايدالان تعداد و مثلتوليد خالص

  .داشت استون

هاي يژگيو مرگ و مير، بررسي حاضر تحقيق هدف

- گوجه مينوز پرهشب زندگي جدولهاي فراسنجه و زيستي

 تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره تاثير تحت فرنگي

 ناستري سوپر( حساس و )Y اوربانا ارلي( مقاوم رقم دو روي

B( مفيدي اطلاعات تواندمي تحقيق اين. است فرنگيگوجه 

 تلفيق سازگاري امكان و كشحشره اين سميت با ارتباط در

 لفيقيت مديريت هايبرنامه در را شيميايي كنترل با مقاوم رقم

  .دهد ارائه

  

  هامواد و روش
  كشفرنگي و  حشرهتهيه ارقام گوجه

 سوپر اسامي به فرنگيگوجه رقم دو از حاضر تحقيق در

 هشد انجام تحقيق به استناد با كه Y٢ اوربانا ارلي و B١ استرين

2. Early Urbana Y 
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- به ترتيببه) Fathi et al., 2015( همكاران و فتحي توسط

 فرنگيگوجه مينوز پرهشب به مقاوم و حساس ارقام عنوان

 موسسه از نظر مورد ارقام بذور. شد استفاده ،بودند شده معرفي

- حشره. شد خريداري كرج در واقع بذر و نهال تهيه و اصلاح

 از تركيبي ؛Imunit®( تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كش

 گروه از) درصد ٥/٧( سيپرمترين-آلفا كشحشره دو

 گروه از) درصد ٥/٧( تفلوبنزورون و مصنوعي پايرتروئيدهاي

 اس آ بي شركت لمحصو ،)حشرات رشد هايكنندهتنظيم

 خاصيت داراي و درصد ٥١ SC فرمولاسيون با آلمان، ١اف

 سهامي ايران اف اس آ بي شركت از ،گوارشي و تماسي

  .شد خريداري خاص

  پرورش گياهان ميزبان
 ٢٤به مدت  Yارلي اوربانا و  Bسوپر استرين  بذور ارقام

شفاف  پلاستيكي هايليوانو در  هساعت در آب خيسانده شد

اشته داخل گلخانه ك مترانتيس ٨و ارتفاع  ٥/٧به قطر دهانه 

 فرنگيها، نشاهاي گوجهاز چهار برگي شدن بوته پس. شدند

 ١٩تفاع متر و ارسانتي ٢٠هاي پلاستيكي با قطر دهانه به گلدان

- به د داميمخلوطي از خاك، ماسه و كومتر حاوي سانتي

وز ر سههر گياهان  آبياريمنتقل شدند.  ١:١:٢به نسبت  ترتيب

شد و طي پرورش از هيچ كود يا سم مييك بار انجام 

 ٣±٢٥گياهان داخل گلخانه با دماي . نشدشيميايي استفاده 

نوري  درصد و دوره ١٠±٦٠سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه

ا ه. براي جلوگيري از آلوده شدن بوتهطبيعي نگهداري شدند

 زير فرنگيهاي گوجههاي حاوي بوتهبه ساير آفات، گلدان

الم براي تامين گياهان سپارچه توري ظريف قرار داده شدند. 

م بار كشت گياهان جديد انجاروز يك ٢٠در طول تحقيق، هر 

  .شدمي

  آوري و پرورش حشرهجمع
هاي از گلخانهفرنگي پره مينوز گوجهشب جمعيت اوليه

- فرنگي آلوده به اين آفت در شهرستان اردبيل جمعگوجه

و به آزمايشگاه تحصيلات تكميلي دانشكده  شده آوري

. شدمنتقل  كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه محقق اردبيلي

                                                
1. BASF 

- پره مينوز گوجهشبرهاسازي و پرورش پس از تأييد گونه، 

 هاي چوبيفرنگي كه داخل قفسهاي گوجهروي بوتهفرنگي 

انجام  ،متر محصور شده بودندسانتي ٦٠ × ٤٠× ٤٠به ابعاد 

گرفت. لازم به ذكر است كه گياهان مربوط به هر رقم در 

هاي مذكور در اتاقك رشد هاي مجزا قرار داشتند. قفسقفس

 ± ٥درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  ٢٥ ± ٣در شرايط دمايي 

ساعت روشنايي و هشت ساعت  ١٦درصد و دوره نوري  ٦٥

تاريكي قرار داشتند. پرورش حشره به مدت دو نسل روي 

هر دو هفته گياهان مذكور انجام گرفت. به منظور حفظ كلني، 

هاي آلوده گياهان سالم داخل قفسهاي حاوي يكبار گلدان

شد تا ضمن در دسترس بودن جمعيت به آفت گذاشته مي

  .شوند آفت، به تدريج جايگزين گياهان آلودهمناسب 

آلفاسايپرمترين + كش بررسي اثر كشندگي حشره
  تفلوبنزورون

+  آلفاسايپرمترين كشحشره بررسي خاصيت كشندگي

- هاي هر دو رقم گوجهور كردن برگ، با غوطهتفلوبنزورون

فرنگي در محلول سمي و قرار دادن حشرات در معرض 

- هم دوم سن هايلارو از انجام گرفت.هاي تيمار شده برگ

- زيست  انجام منظور به )ساعت ٢٤ از كمتر عمر طول با( سن

هاي اصلي، ابتدا براي تعيين غلظت. شد استفاده سنجي

هاي مقدماتي براي به دست آوردن محدوده بالا و آزمايش

هاي ارقام برگپايين غلظت سمي روي لاروها انجام گرفت. 

ور غوطه هاي مخنلف سمغلظت در ثانيهبه مدت ده  مختلف

براي بهتر خيس شدن  ).Galdino et al., 2011شدند (

. شدام استفاده پيپي ٥٠٠به مقدار  ٨٠٢ها، از تويينسطح برگ

استفاده شد.  ٨٠از آب مقطر به همراه تويين  در تيمار شاهد

به مدت يك  قطرات هاي تيمار شده براي خشك شدنبرگ

  ساعت در محيط معمولي آزمايشگاه قرار داده شدند.

د و درص ٨٠تر از هاي كمغلظت محدوده پس از تعيين

وسيله بههاي بينابين ، غلظتدرصد مرگ و مير ٢٠تر از بيش

 سوپر رقمدر بينابين  هايغلظت شد.فاصله لگاريتمي تعيين 

 امپيپي ٨٠٠٠و  ٦٦٨٤، ٥٦٨٩، ٤٨٤٢، ٤٠٠٠شامل  B استرين

، ٣٥٠٠شامل  Y اوربانا ارلي بينابين در رقم هايو غلظت

2. Tween 80 
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 مارقا هايبرگ بودند.ام پيپي ٧٠٠٠و  ٥٩٢٣، ٤٨٩٨، ٤٠٧٤

- غلظت در ثانيه ده مدت به و جداگانه صورتبه فرنگيگوجه

 از پس شده تيمار برگ هر. شدند برده فرو مذكور يها

عدد  ١٥ اختيار در آزمايشگاه، محيط در قطرات شدن خشك

 پتريداخل ظرف  فرنگيگوجه مينوز پرهلارو سن دوم شب

براي هر تيمار تعداد چهار قرار گرفت.  متر)سانتي ٩(به قطر 

دور تا دور ظروف پتري با پارافيلم پوشانده تكرار منظور شد. 

 اتاقك در تري. ظروف پشودشد تا از فرار لاروها جلوگيري 

 ٦٥ ± ٥  نسبي رطوبت سلسيوس، درجه ٢٥ ± ٣ دماي با رشد

 تاريكي ساعت ٨ و روشنايي ساعت ١٦ نوري دوره و درصد

 ثبت ساعت ٢٤لاروها پس از  مير و شدند. مرگ نگهداري

حركتي كه به لاروهاي بي ).Galdino et al., 2011( شد

عنوان بهدادند، موي ظريف واكنشي نشان نميقلم تحريك با

  شدند. مرده در نظر گرفته حشرات 

آلفاسايپرمترين كش بررسي اثر زيركشندگي حشره
  + تفلوبنزورون

 كشحشره )30LC( درصد ٣٠ كشنده هايغلظت از

 براي ماپيپي ٤٤٨١ ترتيببه( تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين

 اوربانا ارلي رقم براي امپيپي ٣٥٨٨ و B استرين سوپر رقم

Y( شد استفاده آن گيزيركشند اثر بررسي براي )Desneux 

et al., 2006b(. در ثانيه ١٠ مدت به فرنگيگوجه هايبرگ 

 قطرات شدن خشك از پس و شد برده فرو مذكور هايغلظت

 با آفت دوم سن لارو عدد ١٠٠ تعداد آزمايشگاه، محيط در

 ظروف داخل انفرادي طور به ساعت ٢٤ از كمتر عمر طول

- گوجه شده تيمار هايبرگ روي )مترسانتي ٩ قطر به( پتري

 اتاقك در پتري ظروف. شد منتقل رقم هر تفكيك به فرنگي

 ٥ نسبي رطوبت سلسيوس، درجه ٢٥ ± ٣ دمايي شرايط با رشد

 ساعت ٨ و روشنايي ساعت ١٦ نوري دوره و درصد ٦٥ ±

- زنده لاروهاي ساعت، ٢٤ از پس .شدند نگهداري تاريكي

 داخل نشده تيمار فرنگيگوجه ارقام هايبرگ روي مانده

 انتقال توري درب با) مترسانتي ٩ قطر( پلاستيكي پتري ظروف

 پنبه داخل فرنگيگوجه دمبرگ ظرف، هر در. شدند داده

. داشت قرار آلومينيومي فويل با شده پوشانده مرطوب

 فرنگيگوجه برگ روي شفيرگي زمان تا شده تيمار لاروهاي

 صورت به پتري ظروف. شدند نگهداري رقم هر به مربوط

 مختلف مراحل زمان مدت و گرفته قرار بازديد مورد روزانه

 ظهور از پس. شد ثبت مرحله هر مير و مرگ نيز و رشدي

 به ماده و نر كامل حشرات تيمار هر در كامل، حشرات

 ٥/٧ دهانه قطر به شفاف پلاستيكي هايليوان به جفت صورت

 ظروف اين در .يافتند انتقال توري درب با مترانتيس ٨ ارتفاع و

 فرنگيگوجه تازه برگ از حشرات گذاريتخم و جلب براي

 براي و شد استفاده مرطوب پنبه داخل شده پيچيده دمبرگ با

 پوشانده آلومينيومي فويل با آن اطراف پنبه، رطوبت حفظ

 عسل آب محلول به آغشته پنبه از هاپرهشب تغذيه براي. شد

 هايدوره طول و تخم تعداد عمر، طول. شد استفاده درصد ١٠

 آخرين مرگ زمان تا تيمار هر در كامل حشرات گذاريتخم

 است ذكر به لازم. شد ثبت و شمارش روزانه صورت به فرد

 هايبرگ با روزانه تيمار، هر در تخم حاوي هايبرگ كه

 صورت اشتباهي هاتخم شمارش در تا شدندمي تعويض جديد

 . نگيرد

  هاي آماريتجزيه
 تيمارهاي كشندگي اثرات از حاصل هايداده تجزيه

 افزارنرم PROC PROBIT دستور از استفاده با بررسي مورد

SAS گرفت انجام (SAS Institute, 2002).  در بررسي

هاي به ها با استفاده از دادهاثرات زيركشندگي، تجزيه داده

ها، زندگي همه افراد (ماده هاي جدولدست آمده از رديف

 جنسي دو روشهايي كه قبل از بلوغ تلف شدند) با نرها و آن

 Age-stag Two-Sex Life Table( رشدي مرحله –يسن

Analysis( افزارنرم از استفاده با و Twosex –MSChart 

 جدول هايفراسنجه كردن تكراردار منظوربه .گرفت نجاما

 با استرپبوت روش از فرنگيگوجه مينوز پرهشب زندگي

 بين آماري اختلاف مقايسه. شد استفاده تكرار ١٠٠٠٠٠

- بوت آزمون از استفاده با آفت، زندگي جدول هايفراسنجه

 صورت) Paired bootstrap test( شدهجفت استرپ

- رسم نمودارها در نرم.  P < 0.05((Chi, 2023)( گرفت

  انجام شد. ١٢نسخه  Sigmaplotافزار 
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  نتايج
آلفاسايپرمترين + كش اثر كشندگي حشره

  تفلوبنزورون
 كشنده هايغلظت مقادير آمده، دست به نتايج اساس بر 

 تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره )50LC( درصد ٥٠

 مينوز پرهشب عليه Y اوربانا ارليو  B استرين سوپر ارقام در

. آمد دست به امپيپي ٤٥٠٩ و ٥٥٩٥ ترتيببه فرنگيگوجه

 مورد رقم دو در مقادير اين درصد ٩٥ اطمينان حدود مقايسه

 دليل به آنها بين دارمعني اختلاف وجود دهندهنشان بررسي

 كشندگي ميزان اساس، اين بر. بود هاآن همپوشاني عدم

 اوربانا ارلي رقم در تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره

Y استرين سوپر رقم از بيشتر B ١ جدول( بود .(  

 
  فرنگيفرنگي در ارقام مختلف گوجهپره مينوز گوجهشبروي  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونسميت  -١ جدول

Table 1. Toxicity of alpha-cypermethrin + teflubenzuronon on tomato leafminer in different tomato 
varieties 

Cultivar Number 
Lethal concentrations (ppm)  

χ2 Slope ± SE LC30 

( 95%FL) 
LC50 

(95%FL) 
LC90 

(95%FL) 

Super Strain B 360 
4481 

)4867-3938(  
5595 

)5992-5200(  
9623 

)12115-8432(  
4.394 0.82   ± 5.44 

Early Urbana Y 360 
3588 

)3937-3090(  
4509 

)4147-4832(  
7877 

)9766-9651(  
4.085 0.79   ± 5.29 

Lethal concentrations and 95% fiducial limits (FL) were estimated using logistic regression (SAS Institute, 2002). 
 

  
آلفاسايپرمترين + كش زيركشندگي حشره اتاثر

  فرنگيگوجه مارقا در تفلوبنزورون
 كشحشره كاربرد آمده،دستبه نتايج اساس بر

 تفاوت B استرين سوپر رقم در تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين

 در فرنگيگوجه مينوز پرهشب جنيني دوره طول در داريمعني

 حال، اين با .)٢ جدول( < P) ٠٥/٠( نكرد ايجاد شاهد با مقايسه

 كاربرد از متاثر رقم اين در آفت گيشفير و لاروي دوره طول

 .> P) ٠٥/٠( شد زده تخمين شاهد از بيشتر و هبود كشحشره

 فرنگيگوجه مينوز پرهشب نماي و نشو دوره طول رقم، اين در

. > P) ٠٥/٠( گرفت قرار كشحشره از استفاده تاثير تحت نيز

 كشحشره با شده تيمار گياهان در دوره اين طول كه،طوريبه

 از بيشتر كه بود روز ١٨/٣٥ تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين

- زنده درصد. باشدمي) روز ٧٢/٢٦( شاهد تيمار در آن مقدار

 طوربه B استرين سوپر رقم در فرنگيگوجه مينوز پرهشب ماني

 از كمتر تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين تيمار در داريمعني

   ).٢ جدول( > P) ٠٥/٠( بود شاهد

 رقم در تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره كاربرد

 جنيني دوره طول در داريمعني تفاوت نيز Y اوربانا ارلي

 نكرد ايجاد شاهد با مقايسه در فرنگيگوجه مينوز پرهشب

)٠٥/٠ (P > )پرهشب شفيرگي و لاروي دوره طول). ٢ جدول 

- حشره با شده تيمار Y اوربانا ارلي رقم در فرنگيگوجه مينوز

 ٠٥/٠( بود شاهد از بيشتر تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كش

(P < .اوربانا ارلي رقم در Y، به آفت نماي و نشو دوره طول

 تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين تيمار در داريمعني طور

 اين در. بود) روز ٨٧/٣٠( شاهد تيمار از بيشتر) روز ٢٣/٤٢(

+  آلفاسايپرمترين تيمار در فرنگيگوجه مينوز پرهشب رقم،

 نسبت كمتري مانيزنده درصد داريمعني طوربه تفلوبنزورون

  ). ٢ جدول( > P) ٠٥/٠( داشت شاهد به
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فرنگي تيمار شده فرنگي در ارقام گوجهپره مينوز گوجهشب) معيارخطاي  ±(ميانگين ماني زندههاي رشدي و طول دوره-٢ جدول

 آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونبا 

Table 2. The developmental times and survival (mean ± SE) of tomato leafminer on tomato varieties 
treated with alpha-cypermethrin + teflubenzuron 

 

Cultivar Treatments 
Egg 

incubation 
(days) 

Larval period 
(days) 

Pupal period 
(days) 

Development 
time (days) 

Preadult 
survival  

Super Strain B 

alpha-cypermethrin 
+ teflubenzuron 

a 0.05  ±4.43  a 0.23  ±19.13  a 0.19  ±11.61  a 0.33  ±35.18  b 0.05  ±0.66  

Control a 0.00  ±4.88  b 0.09  ±13.26  b 0.09  ±8.66  b 0.15  ±26.72  a 0.04  ±0.79  

Early Urbana Y 

alpha-cypermethrin 
+ teflubenzuron 

a 0.04  ±4.77  a 0.13  ±24.42  a 0.13  ±13.03  a 0.23  ±42.23  b 0.05  ±0.61  

Control a 0.05  ±4.67  b 0.13  ±15.18  b 0.10  ±11.03  b 0.18  ±30.87  a 0.04 ±0.75  

Means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, paired bootstrap test). 

  

با  B كه تيمار رقم سوپر استريننشان داد نتايج چنين، هم

 داريتفاوت معني آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشحشره

 يفرنگمينوز گوجه پرهگذاري شبدر طول دوره پيش از تخم

ه ). كل دور٣(جدول  < P) ٠٥/٠(نسبت به شاهد ايجاد نكرد 

ر در رقم سوپ فرنگيمينوز گوجه پرهگذاري شبپيش از تخم

ر داري دطور معنيبهكش تحت تاثير كاربرد حشره Bاسترين 

دست  بيشتر از شاهد به آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون تيمار

گذاري آفت در اين رقم، طول دوره تخم. > P) ٠٥/٠(آمد 

 بنزورونآلفاسايپرمترين + تفلو داري در تيمارطور معنيبهنيز 

طول عمر حشرات . > P) ٠٥/٠(نسبت به شاهد كمتر بود 

ر رقم داري دطور معنيبهنيز  فرنگيمينوز گوجه پرهكامل شب

 آلفاسايپرمترين + كشتيمار شده با حشره Bسوپر استرين 

ري ميزان زادآو. > P) ٠٥/٠(كمتر از شاهد بود  تفلوبنزورون

ده شتيمار  Bدر رقم سوپر استرين  فرنگيمينوز گوجه پرهشب

 تخم بر ١٧/٦٣ آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشبا حشره

 تخم ٥٦/١٥٣ماده بود كه كمتر از زادآوري آن روي شاهد (

  ). ٣(جدول  > P) ٠٥/٠(بر ماده) بود 

- مينوز گوجه پرهگذاري شبدوره پيش از تخمطول 

 كشتيمار شده با حشره Yدر رقم ارلي اوربانا  فرنگي

داري نسبت به تفاوت معني نيز آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

 كش). با كاربرد حشره٣(جدول  < P) ٠٥/٠(شاهد نداشت 

گذاري ، كل دوره پيش از تخمآلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

طور به Yدر رقم ارلي اوربانا  فرنگيمينوز گوجه رهپشب

- بر اساس نتايج به. > P) ٠٥/٠(داري بيشتر از شاهد بود معني

مينوز  پرهگذاري شبتخمپيش از آمده، طول دوره دست

 داري در تيمارطور معنيبه Yدر رقم ارلي اوربانا  فرنگيگوجه

. >P) ٠٥/٠(كمتر از شاهد بود  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

در  نيز فرنگيمينوز گوجه پرهطول عمر حشرات كامل شب

آلفاسايپرمترين +  كشتيمار شده با حشره Yرقم ارلي اوربانا 

- زادآوري شب. > P) ٠٥/٠(كمتر از شاهد بود  تفلوبنزورون

تيمار شده با  Yدر رقم ارلي اوربانا  فرنگيمينوز گوجه پره

ترتيب و شاهد به آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشحشره

 تخم بر ماده بود كه مقدار آن در تيمار ٤٠/٨٥و  ٦١/٣٩

(جدول  > P) ٠٥/٠(كمتر بود  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

٣ .(  
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- پره مينوز گوجهشب) معيارخطاي  ±گذاري، طول عمر و زادآوري (ميانگين گذاري، تخمطول دوره پيش از تخم -٣ جدول

  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونفرنگي تيمار شده با فرنگي در ارقام گوجه

Table 3. The pre-oviposition period, oviposition, longevity, and fecundity (mean ± SE) of tomato 
leafminer on tomato varieties treated with alpha-cypermethrin + teflubenzuron 

Cultivar  Treatments APOP TPOP 
Oviposition 

period  
(day) 

Adult 
longevity 

(day) 

Fecundity 
(egg/female) 

Super 
Strain B 

alpha-cypermethrin 
+ teflubenzuron 

a 0.12  ±1.22  a 0.56  ±36.78  b 0.21  ±7.22  b 0.21  ±8.77  b 4.98  ±63.17  

 Control a 0.07  ±1.22  b 0.19  ±27.88  a 0.35  ±12.39  a 0.33  ±14.43  a 6.88  ±153.56  

Early 
Urbana Y 

alpha-cypermethrin 
+ teflubenzuron 

a 0.06  ±1.13  a 0.25  ±43.61  b 0.33  ±5.22  b 0.27  ±6.98  b 2.96  ±39.61  

 Control a 0.04  ±1.03  b 0.26  ±31.83  a 0.32  ±7.57  a 0.29  ±10.20  a 4.18  ±85.40  

Means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, paired bootstrap test). 
APOP: adult pre-oviposition period and TPOP: total pre-oviposition period 

 
نتاج تازه ماني زنده(احتمال  )xl(ويژه سني ماني زندهنرخ 

(تعداد نتاج نر  )xf()، زادآوري ويژه سني xمتولد شده تا سن 

و ماده توليد شده توسط هر فرد)، زادآوري ويژه سني كل 

(تعداد نتاج ماده توليد شده به ازاي هر فرد در  )xm(جمعيت 

(تعداد افراد اضافه شده به  )xmxl (و باروري ويژه سني )xسن 

 پرهجمعيت با در نظر گرفتن افراد از بين رفته در هر روز) شب

 Yو ارلي اوربانا  Bدر ارقام سوپر استرين  فرنگيمينوز گوجه

در  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشتيمار شده با حشره

- مينوز گوجه پرهشب xl. نشان داده شده است ٢و  ١هاي شكل

تيمار شده با  Yو ارلي اوربانا  Bدر ارقام سوپر استرين  فرنگي

با افزايش سن  ،آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشحشره

در رقم سوپر استرين  xfآفت كاهش پيدا كرد. بيشينه نمودار 

B و شاهد به آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون در تيمارهاي -

در  Yارلي اوربانا  و در رقم ٢٩و  ٣٣ترتيب در روزهاي 

اتفاق افتاد. در روزهاي مذكور، در رقم  ٢٤و  ٤٥روزهاي 

و در رقم ارلي  ٣٢/١٩و  ٧٣/٢١طور ميانگين به Bسوپر استرين 

ترتيب نتاج نر و ماده به ٣١/١٩و  ٣٩/٨طور ميانگين به Yاوربانا 

د شد. و شاهد تولي آلفاسايپرمترين + تفلوبنزوروندر تيمارهاي 

در تيمارهاي  Bنيز در رقم سوپر استرين   xmاوج نمودار 

ترتيب در روزهاي بهو شاهد  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

اتفاق  ٢٩و  ٤٥ در روزهاي Yارلي اوربانا  و در رقم ٢٩و  ٥١

به طور ميانگين  Bافتاد. طي اين روزها، در رقم سوپر استرين 

 ٠٢/١٠و  ٢٢/٣ Yفرد ماده و در رقم ارلي اوربانا  ٠٣/١٠و  ٥

 آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونترتيب در تيمارهاي به فرد ماده

در رقم سوپر استرين  xmxlچنين، بيشينه و شاهد توليد شد. هم

B  و شاهد به آلفاسايپرمترين + تفلوبنزوروندر تيمارهاي -

در  Yو در رقم ارلي اوربانا  ٢٩و  ٣٧ترتيب در روزهاي 

بود. در روزهاي مذكور، در هر دو رقم  ٢٩و  ٤٥روزهاي 

و  ٩٣/١طور مشابه تعداد به Yو ارلي اوربانا  Bسوپر استرين 

آلفاسايپرمترين + ترتيب در تيمارهاي فرد به ٩٢/٧

 و شاهد به جمعيت آفت اضافه شدند.تفلوبنزورون 
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Figure 1. The Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fecundity (fx), age-specific fecundity 
(mx), and age-specific fertility (lxmx) of tomato leafminer in Super Strain B cultivar treated with alpha-

cypermethrin + teflubenzuron 
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و باروري ويژه  )xm(، زادآوري ويژه سني كل جمعيت )xf(، زادآوري ويژه سني )xl(ويژه سني ماني زندهنرخ  -٢ شكل

 تفلوبنزورونآلفاسايپرمترين + تيمار شده با  Yفرنگي در رقم ارلي اوربانا پره مينوز گوجهشب )xmxl(سني

Figure 2. The Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fecundity (fx), age-specific fecundity 
(mx), and age-specific fertility (lxmx) of tomato leafminer in Super Early Urbana Y cultivar treated with 

alpha-cypermethrin + teflubenzuron 
 

آلفاسايپرمترين كش با حشره Bتيمار رقم سوپر استرين 

 پرهشب )GRR( در نرخ ناخالص توليدمثل + تفلوبنزورون

ايجاد  دارينسبت به شاهد تفاوت معني فرنگيمينوز گوجه

 )0R(). نرخ خالص توليدمثل ٤(جدول  )P < ٠٥/٠(نكرد 
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طور به Bدر رقم سوپر استرين  فرنگيمينوز گوجه پرهشب

. مقدار > P) ٠٥/٠(كش بود داري متاثر از كاربرد حشرهمعني

كمتر از  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون در تيمار اين فراسنجه

- چنين، كاربرد حشره). هم٤شاهد تخمين زده شد (جدول 

داري بر نرخ ذاتي ، تاثير معنيBكش در رقم سوپر استرين 

داشت. مقدار  فرنگيمينوز گوجه پرهشب )r( افزايش جمعيت

با  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون تيماراين فراسنجه در 

بر روز) بود  ١٢٨٨/٠بر روز كمتر از شاهد ( ٠٦٨٤/٠ميانگين 

مينوز  پرهشب )λ(). نرخ متناهي افزايش جمعيت ٤(جدول 

داري در طور معنيبه Bنيز در رقم سوپر استرين  فرنگيگوجه

كمتر از شاهد به دست  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون تيمار

چنين، در رقم سوپر استرين ). هم٤(جدول  > P) ٠٥/٠( آمد

B ميانگين مدت زمان يك نسل )T( مينوز گوجه پرهشب -

روز  ١٠/٣٩ تفلوبنزورونآلفاسايپرمترين +  در تيمار فرنگي

روز در تيمار شاهد بود  ١٥/٣٢بود كه بيشتر از مقدار ميانگين 

  ).٤(جدول 

در رقم  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كشكاربرد حشره

هاي داري در مقدار فراسنجهتفاوت معني Yارلي اوربانا 

GRR  0وR نسبت به شاهد ايجاد  فرنگيمينوز گوجه پرهشب

ها در تيمار فراسنجه. مقدار اين > P) ٠٥/٠(كرد 

). ٤كمتر از شاهد بود (جدول  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

آلفاسايپرمترين +  كشبر اساس نتايج به دست آمده، حشره

داري بر مقدار معني طوربه Yدر رقم ارلي اوربانا  تفلوبنزورون

و نرخ متناهي  )r( نرخ ذاتي افزايش جمعيت هايفراسنجه

داشت تاثير  فرنگيمينوز گوجه پرهشب )λ(افزايش جمعيت 

)٠٥/٠ (P < آلفاسايپرمترين +  در تيمار هافراسنجه. مقدار اين

بر روز) كمتر از  ٠٤٩١/١و  ٠٤٧٩/٠ترتيب (به تفلوبنزورون

بر روز) تخمين زده شد  ١٠٥٧/١و  ١٠٠٥/٠ترتيب (بهشاهد 

ميانگين مدت زمان يك  Y). در رقم ارلي اوربانا ٤(جدول 

داري با طور معنينيز به فرنگيمينوز گوجه پرهشب )T( نسل

بيشتر از  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون روز در تيمار ٠٩/٤٦

  ).٤روز محاسبه شد (جدول  ١٢/٣٥شاهد با ميانگين 

  

 با شده تيمار فرنگيگوجه رقم هر در فرنگيگوجه مينوز پرهشب )معيار خطاي ± ميانگين(هاي جدول زندگي فراسنجه -٤ جدول

 تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين

Table 4. The life-table parameters (mean ± SE) of tomato leafminer in tomato varieties treated with 
alpha-cypermethrin + teflubenzuron 

Cultivar Treatment GRR R0 r λ T 

Super Strain B 

alpha-cypermethrin 
+ teflubenzuron 13.12 a ± 45.20  2.88 b ± 14.53  0.005 b ± 0.0684  0.006 b ± 1.0708  0.07a ± 39.10  

Control 10.49 a ± 86.08  8.06 a ± 62.96  0.004 a ± 0.1288  0.005 a ± 1.1375  0.21 b ± 32.15  

Early Urbana Y 
alpha-cypermethrin 

+ teflubenzuron 3.40 b ± 18.01  10.80 b ± 9.11  0.0045 b ± 0.0479  0.005 b ± 1.0491  0.31 a ± 46.09  

Control 6.57 a ± 52.66  4.50 a ± 34.16  0.0038 a ± 0.1005  0.0041 a± 1.1057  0.030 b ± 35.12  
Means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, paired bootstrap test). 
GRR: Gross reproductive rate, R0: the net reproductive rate, r: the intrinsic rate of increase, :λ: the finite rate of increase, and 

T: the mean generation time. 
 

  بحث
تاثير  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزوروننشان داد كه نتايج 

در فرنگي مينوز گوجه پرهشبعليه قابل توجهي كشي حشره

در رقم كه، طوريداشت. به شدهآزمايش فرنگيارقام گوجه

ام پيپي ٤٥٠٩برابر  50LC با داشتن مقدار Yارلي اوربانا 

برابر  50LCبا  Bنسبت به رقم سوپر استرين  تريسميت بيش

و  طلعه توسطشده انجامدر تحقيق  ام داشت.پيپي ٥٥٩٥

امامكتين هاي كش، حشره)Taleh et al., 2021aهمكاران (

ترتيب با داشتن راختين و ايندوكساكارب بهبنزوات، آزادي

گرم ماده موثر بر ميلي ١٣/٧ و ١٩/٥، ٥٢/٠برابر  50LC مقدار

 پرهشب مو چهار مدو ينلاروهاي سن ليتر سميت بالايي عليه

كه  ه شده استنشان داد ،همچنينفرنگي داشتند. مينوز گوجه

ميكروگرم بر  ٩٥/١٣برابر  50LCيپرمترين با مقدار اس-آلفا

خوار برگ پرهليتر روي جمعيت آزمايشگاهي شبميلي
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 ،Spodoptera littoralis (Boisd.) مصري چغندر قند،

 اي آن با در مقايسه با جمعيت مزرعه سميت بيشتري

50LC ليتر داشتميكروگرم بر ميلي ٥٣/٣٥برابر )et Fouad 

al., 2022(كش. تفاوت ميزان كشندگي حشره 

- در پژوهش حاضر روي شب آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

هاي كشفرنگي با ميزان كشندگي حشرهمينوز گوجه پره

تواند به تفاوت نوع آفت، استفاده شده در دو مطالعه اخير مي

كش و حتي شرايط كش، دز مصرفي حشرهنوع حشره

   آزمايش نسبت داده شود.

غلظت هاي بررسي حاضر نشان داد كه استفاده از يافته

 + تفلوبنزورونآلفاسايپرمترين  كشحشره )30LC(زيركشنده 

) Yدر هر دو رقم مورد بررسي (به ويژه در رقم ارلي اوربانا 

 پرهلاروي و شفيرگي شب دار طول دورهباعث افزايش معني

طور مشابه با به فرنگي در مقايسه با شاهد شد.مينوز گوجه

در مطالعه انجام شده  كش مصرفي،وجود متفاوت بودن حشره

طول دوره ، )Taleh et al., 2021aو همكاران ( طلعهتوسط 

فرنگي هنگام استفاده از مينوز گوجه پرهشب رشدي نابالغ

نيز تحت تاثير كش امامكتين بنزوآت حشرهزيركشنده  غلظت

طول دوره نشو و  قرار گرفت و افزايش يافت. طولاني شدن

- زيركشنده برخي حشرهغلظت نماي لاروي آفت با كاربرد 

ب افزايش طول مدت زمان مواجه افراد تواند موجها ميكش

شود و بدين ترتيب، نابالغ با سموم شيميايي يا دشمنان طبيعي 

- هاي كنترل شيميايي و بيولوژيك را در برنامهكارآيي روش

 Sedaratian et( هاي مديريت تلفيقي آفات بهبود بخشد

al., 2013(.  

در پژوهش حاضر، بررسي تاثير تيمار ارقام سوپر استرين 

B  و ارلي اورباناY  30باLC آلفاسايپرمترين +  كشحشره

مينوز  پرهشبماني زندهدرصد كاهش حاكي از  تفلوبنزورون

دهنده كه نشان شاهد بود فرنگي در اين تيمارها نسبت بهگوجه

باشد. مورد آزمايش در اين ارقام مي كشتاثير بالاي حشره

در هر  كشطول عمر حشرات كامل آفت نيز با كاربرد حشره

به طور دو رقم مورد بررسي نسبت به شاهد كاهش يافت. 

 Zibaee and( و اسماعيلي زيبايي هايمشابه، يافته

Esmaeily, 2017 (هاي زيركشنده نشان داد كه غلظت

ول عمر حشرات كامل كش آبامكتين باعث كاهش طحشره

پره مينوز روز) شب ٤٥/٣٢و  ٨٧/٣١ترتيب نر و ماده (به

روز)  ٩٢/٣٩و  ٦٨/٣٦ترتيب بهنسبت به شاهد (نگي فرگوجه

مينوز  پرهطول عمر حشرات كامل نر و ماده شب. ندشد

كش فرنگي تيمار شده با حشرهفرنگي در گياهان گوجهگوجه

 يافته تيمار نشده نيز كاهشنسبت به گياهان ابامكتين بنزوآت 

 Talehروز گزارش شده است ( ١٧/١٨و  ٨٨/١٧ترتيب و به

et al., 2021a .( مقدار عددي طول عمر حشرات كامل البته

فرنگي در بررسي حاضر كمتر از مقادير مينوز گوجه پرهشب

باشد. اختلاف مشاهده شده شده در دو مطالعه اخير ميگزارش

كش و فرنگي، نوع حشرهنوع رقم گوجهتواند به تفاوت مي

غلظت مورد استفاده آن و متفاوت بودن شرايط آزمايشي اين 

  ها نسبت داده شود. پژوهش

 كشحشره با بررسي مورد رقم دو هر تيمار چه اگر

  (r)جمعيت افزايش ذاتي نرخ ،تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين

 شاهد به نسبت رقم دو هر در را فرنگيگوجه مينوز پرهشب

 عددي مقدار بر كشحشره اين كاهشي اثر ولي داد، كاهش

- حشره اين با شده تيمار Y اوربانا ارلي رقم در فراسنجه اين

 و زيبايي توسط شده انجام پژوهش در. بود بيشتر كش

 نرخ مقدار يزن )Zibaee and Esmaeily, 2017( اسماعيلي

 با فرنگيگوجه مينوز پرهشب براي جمعيت افزايش ذاتي

 شاهد با مقايسه در ابامكتين )30LC( زيركشنده غلظت كاربرد

 بررسي در. است شده گزارش روز بر ١٢٠٦/٠ و يافته كاهش

- گوجه مينوز پرهشبجدول زندگي  هايفراسنجه حاضر،

 گذاري،تخم دوره طول عمر، طول زادآوري، مانند فرنگي

 جمعيت افزايش متناهي نرخ و  (r)جمعيت افزايش ذاتي نرخ

(λ) اوربانا ارلي رقم در Y استرين سوپر رقم از كمتر B و 

 با مقايسه در Y اوربانا ارلي رقم دهدمي نشان كه بود شاهد

 به نسبت بيشتري بيوزيآنتي مقاومت B استرين سوپر رقم

 شناسيريخت و شيميايي هايويژگي در تفاوت. داشت آفت

 مقاومت ميزان بر متفاوتي تاثير تواندمي گياهي مختلف ارقام

 باشند داشته آفات به نسبت گياهان بيوزيآنتي

)Ghorbanian et al., 2018(. ساير حاضر، تحقيق در 

- گوجه مينوز پرهشب جمعيتهاي جدول زندگي فراسنجه

 تيمار رقم دو هر در )0R( مثلتوليد خالص نرخ مانند فرنگي
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 طور به تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره با شده

 نرخ مقدار اين، بر علاوه. بود كمتر شاهد به نسبت داريمعني

 در نيز فرنگيگوجه مينوز پرهشب (λ) جمعيت افزايش متناهي

+  آلفاسايپرمترين كشحشره با شده تيمار Y اوربانا ارلي رقم

 بررسي در .بود كمترين تيمارها ساير به نسبت تفلوبنزورون

 Zibaee and( اسماعيلي و زيبايي توسط شده انجام

2017, Esmaeily( هايفراسنجه مقدار نيز GRR، 0R، r و 

λ زيركشنده هايغلظت كاربرد با فرنگيگوجه مينوز پرهشب 

 كاهش و گرفت قرار تاثير تحت شاهد به نسبت آبامكتين

 است زماني متوسط (T) نسل يك زمان مدت ميانگين. يافت

 اساس بر. يابد افزايش 0R اندازه به تا دارد نياز جمعيت يك كه

 اوربانا ارلي و B استرين سوپر ارقام تيمار آمده،دستبه نتايج

Y 30 باLC ميانگين تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره 

 نسبت را فرنگيگوجه مينوز پرهشب )T( نسل يك زمان مدت

  . كرد بيشتر شاهد به

 جدول مطالعه با) Fathi et al., 2015( همكاران و فتحي

- گوجه رقم پنج روي فرنگيگوجه مينوز پرهشب زندگي

- مطلوب B استرين سوپر رقم كه كردند گزارش اهلي فرنگي

 براي ميزبان تريننامطلوب Y اوربانا ارلي رقم و ميزبان ترين

- پژوهش در. بود فرنگيگوجه مينوز پرهشب جمعيت رشد

 ارقام عنوانبه استون كينگ رقم و پريموارلي رقم ديگر، هايي

 معرفي آفت اين به نسبت بيشتر بيوزيآنتي مقاومت داراي

 Irannejad-Parizi et al., 2015; Khatami et( شدند

al., 2022( .،آنتي مقاومت ميزان با رقم نوع تفاوت بنابراين -

 روند حاضر، مطالعه در. است مرتبط آفت به نسبت آن بيوزي

 اوربانا ارلي و B استرين سوپر ارقام نسبي مقاومت و حساسيت

Y ارقام اين روي فرنگيگوجه مينوز پرهشب كه زماني حتي 

 قرار تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين كشحشره معرض در

 ارلي رقم تلفيق كه دهدمي نشان امر اين. يافت ادامه نيز گرفت

 منفي تاثير تواندمي تفلوبنزورون+  آلفاسايپرمترين و Y اوربانا

. باشد داشته فرنگيگوجه مينوز پرهشب جمعيت بر بيشتري

 و Dafnis، Newton( فرنگيگوجه رقم سه تلفيق مطالعه

Shams( كشحشره نوع سه و )و آزاديركتين دياميد،فلوبن 

 فرنگيگوجه مينوز پرهشب جمعيت روي) ايندوكساكارب

 كشحشره از استفاده Dafnis مقاوم رقم در كه داد نشان

 پرهشب جمعيت كنترل در يترموثر نقش ايندوكساكارب

 ,.Katbeh-Bader et al( داشت فرنگيگوجه مينوز

 Pesa  فرنگيگوجهرقم دو تلفيق امكان بررسي .)2019

F1)و (Riogrande VF، انتخابي كشحشره يك 

(Chlorantraniliprole) طبيعي دشمن يك و 

Macrolophus pygmaeus Rambur) (مديريت در 

 جمعيت كه داد نشان نيز فرنگيگوجه مينوز پرهشب تلفيقي

 مقاوم نسبتبه رقم كه كرد پيدا كاهش زماني آفت اين

)Riogrande VF( حساس رقم يا و كشحشره با Pesa (

)1F بود شده تلفيق طبيعي دشمن با )., et alNderitu 

 مديريت مختلف هايروش تلفيق از استفاده بنابراين،). 2020

 و مقاوم ارقام زراعي، كنترل بيولوژيك، كنترل مانند آفات

 بسيار هايگونه جمعيت كنترل در تواندمي هاكشآفت

 بر هاكشآفت سوء تاثير كاهش نيز و آفات زايخسارت

  .باشد مؤثر زيست محيط

- حشره، از تحقق حاضر نتايج به دست آمدهبر اساس  

ويژه در رقم ارلي بهآلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون كش 

فرنگي پره مينوز گوجهكشندگي مناسبي روي شب Yاوربانا 

هاي جدول زندگي آفت نيز در هر دو فراسنجهبيشتر داشت. 

 كشداري تحت تاثير حشرهطور معنيبهرقم مورد بررسي 

تيمار كه طوريبه. قرار گرفت آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

آلفاسايپرمترين + زيركشنده غلظت ارقام مورد بررسي با 

لاروي و  دار طول دورهباعث افزايش معني تفلوبنزورون

- ، طول عمر، طول دوره تخممانيزندهشفيرگي و كاهش 

فرنگي در مقايسه با مينوز گوجه پرهگذاري و زادآوري شب

 پرهشبهاي جدول زندگي فراسنجهچنين، شاهد شد. هم

فرنگي در ارقام گوجه λو   0R، rفرنگي مانند مينوز گوجه

داري طور معنيبه آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورونتيمار شده با 

 كشدهنده تاثير بالاي اين حشرهتر از شاهد بود كه نشانكم

در هر دو رقم مورد بررسي بود. با اين حال، در معرض 

كش با حشرهفرنگي مينوز گوجه پرهقرارگيري شب

 Yدر رقم مقاوم ارلي اوربانا  آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

 به ويژهآفت هاي جدول زندگي فراسنجهباعث كاهش اغلب 

r وλ  در مقايسه با رقم سوپر استرينB  .بنابراين، با توجه شد

كش به اثرات كشندگي و زيركشندگي مناسب حشره
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پره مينوز بر جمعيت شب آلفاسايپرمترين + تفلوبنزورون

- تيمار شده، به نظر مي Yفرنگي روي رقم ارلي اوربانا گوجه

تواند در فرنگي نامبرده ميكش و رقم گوجهرسد تلفيق حشره

 Bنسبت به رقم سوپر استرين  T. absolutaكنترل آفت 

آلفاسايپرمترين + كشي بررسي خواص آفت مؤثرتر باشد.

در شرايط  فرنگيمينوز گوجهپره روي شبتفلوبنزورون 

اي و ارزيابي اثرات زيستي آن روي دشمنان طبيعي مزرعه

  .  شودبراي تحقيقات آتي پيشنهاد مي

 
   سپاسگزاري

 پزشكي دانشگاه محقق اردبيلياين تحقيق در گروه گياه

وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه قدرداني بدين شد وانجام 

  شود.مي
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Abstract 

The tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick), is one of the important pests of tomato in Iran. In 
the present study, the lethal and sublethal effects of the insecticide alpha-cypermethrin + teflubenzuron 
by leaf dipping method were investigated against the second-instar larvae of the tomato leafminer on 
Early Urbana Y and Super strain B tomato cultivars. The results showed that the toxicity of alpha-
cypermethrin + teflubenzuron to tomato leafminer larvae in the Early Urbana Y variety (LC50 = 4509 
ppm) is more than its toxicity in the Super strain B (LC50 = 5595 ppm). Treatment with alpha-
cypermethrin + teflubenzuron increased the larval and pupal periods and developmental time of the 
tomato leafminer in the Early Urbana Y compared to the Super Strain B and control group. The lowest 
longevity and fecundity of the tomato leafminer were observed in the Early Urbana Y. The life-table 
parameters of the pest, including intrinsic rate of increase (r) and finite rate of increase (λ), on the Early 
Urbana Y treated by alpha-cypermethrin + teflubenzuron (0.0479 and 1.0491 day-1, respectively) were 
significantly lower than corresponding amounts on the treated Super Strain B (0.0684 and 1.0708 day-

1, respectively). Treatment with alpha-cypermethrin + teflubenzuron increased the mean duration of a 
generation (T) of pest compared to the control. The results of the present study indicated that the use of 
alpha-cypermethrin + teflubenzuron on the Early Urbana Y variety in the management of T. absoluta 
could be more effective than the Super strain B variety. 
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