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 چکيده

است. در پژوهش حاضر مفيد تنوع بندپايان  افزايشمديريت زيستگاه برای رايج در های کشت گياهان پوششی يکی از روش

 پسيلو ميزان خسارت  در تراکم جمعيت، L Pyrus communis.های درختان گلابی، هان پوششی بين رديفکشت گياتأثير 

بررسی  1402و  1401 سال متوالیطی دو گلابی و دشمنان طبيعی آن روی درختان ، Cacopsylla pyricola (Förster)گلابی، 

 Rosmarinus( رزماری، 2) ،.Trifolium pratense L( شبدر قرمز، 1شامل )آزمايشی گياهان پوششی مورد شد. 

officinalis L. ( ،3 )کلزا ،Brassica napus L. ،(4 )( شاهد فاقد گياهان پوششی 5کلزا و )-رزماری-کشت مخلوط شبدر

ای های دارها و ميوهدرصد برگگلابی و نيز  پسيلو حشرات کامل  هاپوره ،هاتراکم تخم کمترين نتايج نشان دادند کهودند. ب

مشاهده شد.  کلزا-رزماری-کشت مخلوط شبدرهای حاوی در کرت متریسانتی 30 به ازای يک شاخه علايم خسارت پسيل

. در بين شکارگرهای شد ثبت کلزا-رزماری-های حاوی کشت مخلوط شبدرکرت در فراوانی کل شکارگرهابيشترين همچنين، 

 Anthocoris nemoralis (Fabricius) ،Orius niger (Wolff) ،Hippodamia variegataهای وری شده گونهآجمع

(Goeze) ،Chrysoperla carnea (Stephens) و Episyrphus balteatus De Geer داشتند.بيشتری فراوانی ترتيب به 

در   = 'J 96/0( و شاخص يکنواختی پيلو )1402در سال  20/2و  1401در سال   = ΄22/2Hمقدار شاخص تنوع شانون ) بيشترين

 کلزا-رزماری-کشت مخلوط شبدرهای حاوی در کرتگلابی  های شکارگر پسيل( برای ترکيب گونهمورد آزمايش سالهر دو 

تنوع و  افزايشموجب  گلابیدرختان  بين کلزا-رزماری-مخلوط شبدرگيری کرد که کشت توان نتيجهمی ،بنابراين. محاسبه شد

 .شودبی میشکارگرها و کاهش جمعيت پسيل گلا فراوانی

 ، حفاظت، دشمنان طبيعی، کشاورزی پايدارتنوع زيستیپسيل،  :های کليدیواژه
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 مقدمه

ها، کودهای کشها، علفکشآفتاز گسترده استفاده 

افزايش  کشاورزی به منظور های رايجساير روشو  شيميايی

های تنوع زيستی بندپايان را در اکوسيستم ،محصول عملکرد

دهد کشاورزی به طور منفی تحت تاثير قرار می

(Tscharntke et al., 2005; Isbell et al., 2011; 

Geldenhuys et al., 2021 ،تلاش  پژوهشگران(. بنابراين

حفاظت و کارآمد با هدف های موثر و کنند روشمی

ت ظاهای حفای بندپايان مفيد در برنامهنوع گونهحمايت از ت

. اين های فشرده کشاورزی کنندرا جايگزين روشطبيعت  از

های ها نظير کشت گياهان گلدار، فراهم کردن پناهگاهروش

های اکولوژيکی متنوع به منظور زمستانی و تامين آشيانه

افزايش تنوع دشمنان طبيعی در کنترل آفات و کاهش 

 ;Winter et al., 2018باشند )ها میآفتکشکاربرد 

Albrecht et al., 2020; de Pedro et al., 2020 .)

اند که کشت گياهان همراه قبلی نشان داده هایبررسی

های کشاورزی ممکن است مناسب و صحيح در اکوسيستم

 deتنوع و فراوانی بندپايان مفيد ) افزايشنقش حياتی در 

Pedro et al., 2020; Eckert et al., 2020 افزايش ،)

 ;Letourneau et al., 2011کارايی دشمنان طبيعی )

Albrecht et al., 2020 حاصلخيزی خاک  بهبود( و  نيز

(Zarei et al., 2019; Fathi, 2022داشته باش )د. ن 

متعلق به تيره ، L Pyrus communis.گلابی، درخت 

Rosaceae و  روپا، اکه به طور گسترده در آسيا است

های مختلفی از حشرات به گونه شود.آمريکا کشت می

در  هاآن تريناز مهمزنند که خسارت می گلابیدرختان 

 Cacopsylla pyricolaپسيل گلابی، توان به ايران می

(Förster) ،با قطعات دهان زننده گلابی اشاره کرد. پسيل-

 ترشحدرختان گلابی،  گياهی تغذيه از شيره بامکنده 

و انتقال بيماری فيتوپلاسمی )مرگ تدريجی عسلک فراوان 

علايم خسارت اين آفت به . زندخسارت میدرختان( 

صورت ضعف کلی درخت، سوختگی برگ، بدشکلی و 

 ,.Jerinic-Prodanovic et alها است )ميوه نکوچک شد

2010; Sanchez & Ortin-Angulo, 2012; 

Kocourek et al., 2021; Sanchez et al., 2021 .)

-بررسی منابع نشان داد که شکارگرهای عمومی از تاکسون

، Anthocoridae ،Miridae ،Chrysopidae های

Syrphidae ،Coccinellidae ،Araneae  و Acari و

در تنظيم جمعيت اين  Trechnitesپارازيتوييدها از جنس 

 ,Fallahzadeh & Japoshviliپسيل نقش موثری دارند )

2010; Jerinic-Prodanovic et al., 2010; Sanchez 

& Ortin-Angulo, 2012; DuPont & Strohm, 

2020; Gajski & Pekár, 2021 بنابراين، طراحی .)

های موثر و مناسب در حفاظت و حمايت از اين روش

-دشمنان طبيعی و افزايش کارايی آنها در مديريت زيستگاه

باشد  تواند بسيار موثرهای حاوی اين درختان می

(Cahenzli et al., 2019; Sanchez, 2020; DuPont 

et al., 2021.) 

کشت نواری گياهان گلدار، گياهان پوششی و ايجاد 

های موثر در حصارهای گياهی دور باغ يا مزرعه از روش

 Landisها است )افزايش تنوع زيستی و حفاظت زيستگاه

et al., 2000; Saunders et al., 2013; de Pedro 

et al., 2020 تاسيس زيستگاه غنی از گياهان گلدار .)

سازی تواند برای افزايش تنوع زيستی و فراهممناسب می

تر برای بندپايان مفيد سودمند های اکولوژيکی متنوعآشيانه

( که در نهايت منجر به بهبود Eckert et al., 2020باشد )

 ,Khan et al., 2008; Fathiشود )کنترل طبيعی آفات می

2019; Albrecht et al., 2020 .) کارايی کشت گياهان

همراه در بهبود کنترل طبيعی آفات به تنوع و فراوانی آنها 

(Letourneau et al., 2011 يا به اثرات دورکنندکی )

 ,.Landis et alترکيبات فرار مترشحه از گياهان پوششی )

2000; Gurr et al., 2003 بستگی دارد. کشت گياهان )

و مزارع با هدف  هاپوششی گلدار اطراف درختان در باغ

برقراری تعادل طبيعی و استفاده بهينه از منابع طبيعی به منظور 

 شوندافزايش تنوع زيستی دشمنان طبيعی  انجام می

(Letourneau et al., 2011; Fathi, 2023) . 

افزايش تنوع گياهان همراه  از جمله مزايای کشت

اری تعادل طبيعی و در نتيجه کنترل طبيعی بندپايان، برقر

حشرات آفت است. هر چند که در برخی موارد جمعيت 

ممکن است گياهان همراه  کشتتيمارهای حاوی آفات در 

های سازوکار(. Landis et al., 2000باشد ) شاهدبيشتر از 
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های با تنوع پوشش موثر در کنترل طبيعی آفات در زيستگاه

در کنترل  دشمنان طبيعیتاثير ( 1دو فرضيه )گياهی بالاتر با 

غلظت  تاثير( 2( و )Letourneau et al., 2011) آفات

 Grez & González)مختلف  مواد فرار مترشحه از گياهان

1995; Gurr et al., 2003 قابل توجيه است. مطابق )

تر فراوانی های متنوعدشمنان طبيعی در زيستگاه اول،فرضيه 

(. دلايل اين Letourneau et al., 2011)بالاتری دارند 

تواند با تامين شهد، گرده، خردزيستگاه و شکارهای امر می

تر در ارتباط های با پوشش گياهی متنوعتر در زيستگاهمتنوع

به دليل همپوشانی بوهای متصاعد دوم باشد. مطابق فرضيه 

شده از گياهان ميزبان با بوهای متصاعد شده از گياهان غير 

يابی و تخمگذاری روی گياهان يزبان، آفات در ميزبانم

شود و حتی ممکن است آن ميزبان دچار سردرگمی می

منطقه را ترک کند و در نتيجه جمعيت آفت در آن منطقه 

 ,.Landis et al., 2000; Stratton et alيابد )کاهش می

با  متنوعهای کشت (. چراکه حشرات آفت در سيستم2019

-های بينايی و بويايی ميزبان خود را پيدا مینشانهاستفاده از 

 در تحقيق(. برای مثال، Finch & Collier, 2000کنند )

 Mohammadi etمحمدی و همکاران )انجام شده توسط 

al., 2021)  که ترکيبات فرار ترشح شده مشخص شد

لوبيا روی  ایدولکهکنه سبب دورکنندگی  سيرتوسط گياه 

جاد پوشش گياهی در حاشيه مزارع و شد. همچنين، اي سبز

های موثر به عنوان حصار فيزيکی يکی ديگر از روش هاباغ

است. در اين حالت نيز های کشاورزی زيستگاهدر مديريت 

آفت در يافتن گياه ميزبان به دليل وجود موانع فيزيکی و نيز 

شود ها دچار اختلال میبوهای متصاعد شده توسط آن

(Landis et al., 2000; Eckert et al., 2020 روش .)

های مديريت زيستگاه برنامهاستفاده از گياهان تله در  ،ديگر

اعث جلب آفات باست که مواد فرار مترشحه آنها 

 (Khan et al., 2008شود )می آنهااختصاصی روی 

در مطالعه حاضر، فرض بر آن است که کشت گياهان 

 ،.Trifolium pratense L( شبدر قرمز، 1) :پوششی شامل
، کلزاRosmarinus officinalis L. ( ،3 )( رزماری، 2)

Brassica napus L. ( 4و )کشت مخلوط شبدر-

های توليد گلبا  گلابیاطراف درختان  ،کلزا-رزماری

های فراهم کردن منابع غذايی و خردزيستگاهو فراوان 

موثر هستند تنوع و فراوانی دشمنان طبيعی در تر متنوع

(Isman et al., 2008; Fathi, 2023) . بررسی منابع نشان

 ای در زمينه تاثير کشت گياهان پوششیدادند که مطالعه

و  گلابی روی جمعيت پسيل گلابیپای درختان در  نامبرده

انجام نشده است. بنابراين، اين مطالعه با  دشمنان طبيعی آن

 نامبرده در مقايسه باهدف ارزيابی کشت گياهان پوششی 

روی تنوع و فراوانی دشمنان  شاهد فاقد گياهان پوششی

های حاصل از اين مطالعه انجام شد. يافتهگلابی  طبيعی پسيل

روی درختان گلابی  های مديريت پسيلتواند در برنامهمی

 سودمند باشد.  های گلابیباغدر  گلابی

 

 هامواد و روش

 هاارزیابيو  ، تيمارهای آزمایشيمکان آزمایش

 48)با طول جغرافيايی  تبريز دشتين آزمايش در ا

 15درجه و  38دقيقه شرقی؛ عرض جغرافيايی  17درجه و 

متر ميلی 9/303ميزان بارندگی متوسط ساليانه دقيقه شمالی؛ 

های در قالب طرح بلوکمتر از سطح دريا(  1332و ارتفاع 

 1402و  1401های طی سالبا چهار بلوک کامل تصادفی 

)رقم ، L Pyrus communis. ،گلابیدرختان د. انجام ش

Sebri )در اوايل شروع ها در همه کرت مورد مطالعه

 6× 6) . در هر کرته بودندسال پنج 1401آزمايش در سال 

با فاصله سه متر بين و داخل  گلابیدرخت  9تعداد  متری(

های مورد بين کرتوجود داشت. های کشت رديف

. ندشدورت دست نخورده رها متری به ص 6آزمايش فاصله 

( شبدر 1) پوششیتيمارهای آزمايشی ما شامل کشت گياهان 

( رزماری، 2) ،.Trifolium pratense Lقرمز، 

Rosmarinus officinalis L. ( ،3 )کلزا ،Brassica 

napus L.، (4 )( 5کلزا، و )-رزماری-کشت مخلوط شبدر

ها طی يشبودند. آزما( شاهدفقدان پوشش گياهی )به عنوان 

شهريورماه انجام اوايل دو فصل رشدی از ارديبهشت تا 

 شدند. 

پوره  150يک نمونه با  گلابی پسيلبرای شناسايی گونه 

از باغ مورد آزمايش انتخاب شد و پس از  سن آخر پسيل

درجه  25 ± 2انتقال به آزمايشگاه در شرايط دمايی 
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 16درصد و دروه نوری  60 ± 5سلسيوس، رطوبت نسبی 

ساعت روشنايی تا زمان ظهور حشرات کامل نگهداری شد. 

با استفاده از کليدهای شناسايی  گلابی پسيلسپس، گونه 

 با استفاده ازشناسی های ريختمعتير بر اساس ويژگی

 ,.Bei-Bienko et alاستريوميکروسکوپ شناسايی شد )

1967; Burckhardt & Lauterer, 1993 .)نمونه-

و  1401ماه ارديبهشتاواخر ور هفتگی از  ها به طبرداری

 هایشاخهروی گلابی  پسيلهای بعد از مشاهده پوره 1402

شهريور ادامه يافتند. اوايل شروع شدند و تا  گلابیدرختان 

شد محاسبه  (1ی )رابطهبا استفاده از تعداد نمونه لازم 

(Southwood & Henderson, 2000.) 

 2)/()96.1( xDSN               )1(              

انحراف معيار  Sتعداد نمونه مناسب،  N ،در اين رابطه

های ميانگين داده x، برداری اوليههای حاصل از نمونهداده

سطح دقت آزمايش بوده که مقدار  D وبرداری اوليه نمونه

در هر کرت چهار درخت به  در نظر گرفته شد. 25/0آن 

برداری انتخاب و علامت تصادفی در شروع نمونه طور

ک در هر کدام از اين درختان نيز ي ،و سپس گذاری شدند

ميوه در  15برگ و  24متری )دارای سانتی 30 انتهايی شاخه

هر های بالايی، ميانی و پايينی تاج از قسمتحال تشکيل( 

-در هر تاريخ نمونه. شدنددرخت به طور تصادفی انتخاب 

در  پسيل، و حشرات کامل هاپوره ،هاتراکم تخمی بردار

شمارش و بين دستی با استفاده از ذرهشده  انتخابهای نمونه

آن، برای ارزيابی تاثير تيمارهای  علاوه بر. ندشد يادداشت

در فصل آزمايشی روی خسارت وارده توسط پسيل، 

های دارای ها و ميوهتعداد برگشهريورماه(  ايلبرداشت )او

در  های نکروزه()داشتن عسلک و لکه يم خسارت پسيلعلا

برداری انتخاب شده در آخرين نوبت نمونه هایشاخه

برداری بين کار شمارش و نمونه شمارش و يادداشت شدند.

 قبل از ظهر انجام شد. 12تا  8ساعت 

 انتخاب هایشاخه روی همانگلابی  شکارگرهای پسيل

بين تقيم با استفاده از ذرهشده در آزمايش قبلی با شمارش مس

های شکارگر که در شمارش و يادداشت شدند. گونه

شناسايی آنها مردد بوديم به آزمايشگاه منتقل شدند و با 

های ريخت شناسی و کليدهای معتبر استفاده از ويژگی

 ,Bei-Bienko et al., 1967; Gordonشناسايی شدند )

1985; Brooks & Barnard, 1990; Gilbert, 1993 .) 

)که رنگ آنها  های پسيليسم پورهتنرخ پارازيهمچنين، 

های پارازيته به تعداد کل با تقسيم تعداد پورهتغيير يافته بود( 

در آزمايش اول طی دو شده  انتخابهای شاخهدر ها پوره

محاسبه بين فصل رشدی با شمارش مستقيم با استفاده از ذره

 50ازيتوييد، يک نمونه های پارشد. برای شناسايی گونه

های پارازيته به آزمايشگاه انتقال داده شد و عددی از پوره

 5درجه سلسيوس، رطوبت نسبی  25 ± 2دمايی در شرايط 

تا زمان ظهور ساعت روشنايی  16درصد و دروه نوری  60 ±

های حشرات کامل نگهداری شدند. سپس، گونه

ر بر اساس ايی معتبدهای شناسپارازيتوييدها با استفاده از کلي

استريوميکروسکوپ  با استفاده ازشناسی های ريختويژگی

 ,Tobias, 1995; Guerrieri & Noyesشناسايی شدند )

2009.) 

 هاتجزیه داده

و پسيل ، و حشرات کامل هاپوره، تراکم تخمهای داده

با استفاده از تبديل داده لگاريتمی و فراوانی شکارگرها نيز 

های دارای ها و ميوهبرگ و درصدپارازيتيسم های نرخ داده

ای نرمال شدند. تبديل داده زاويه با علايم خسارت پسيل

تيمار و چهار تکرار  پنجبا  ANOVAها با روش سپس، داده

توکی  آزمونها با استفاده از تجزيه واريانس شدند و ميانگين

 IBM SPSSدر سطح احتمال پنج درصد مقايسه شدند )

v.24.0.) ای شانونعلاوه بر آن، مقادير شاخص تنوع گونه 

(H' با استفاده از ) جیو شاخص يکنواختی پيلو 2رابطه (J' )

 برای هر کرت محاسبه شدند 3رابطه يا استفاده از 

(Magurran, 2004)  و با روشANOVA  تجزيه

کی در سطح پنج درصد مقايسه و با آزمون توواريانس 

 (. IBM SPSS v.24.0)شدند 
(2) H' = -∑Pi ln Pi     

 N و ،گونههر فراوانی  pi = ni/N ،ni در اين معادله

 ها است.فراوانی کل گونه

(3)       J´= H′ /ln(S) 

S .در اين معادله تعداد گونه است 
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 نتایج

 تراکم جمعيت پسيل گلابي و خسارت آن

 گياهان پوششیدر تحقيق حاضر مشخص شد که کشت 

 =001/0P≤  ،59/58Fا )هجمعيت تخم گلابیپای درختان 

 ،12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،29/44F=  ،12, 

4df=   001/0ها )پوره ،(1402در سالP≤  ،62/35F=  ،

12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،37/29F=  ،12, 

4df=   001/0)، و حشرات کامل (1402در سالP≤  ،

83/19F=  ،12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،

95/17F=  ،12, 4df=   را به  گلابی پسيل (1402در سال

در هر دو سال مورد داری تحت تاثير قرار داد. طور معنی

به مطالعه، کشت گياهان پوششی شبدر، رزماری، کلزا 

ها باعث کاهش تراکم مخلوط هر سه آننيز و صورت تنها 

 شاهدپسيل در مقايسه با و حشرات کامل  هاپوره ،هاتخم

. در بين گياهان پوششی (1)جدول  د پوشش گياهی( شد)فاق

و حشرات  هاپوره ،هاتخمکمترين تراکم مورد آزمايش، 

 حاویهای به ازای يک شاخه در کرتگلابی  پسيل کامل

مشاهده  کلزا-رزماری-شبدرمخلوط گياهان پوشش گياهی 

شبدر  ن، در کرت حاوی پوشش گياهیآشد. علاوه بر 

های در مقايسه با کرت پسيل یهاهپور و هاتخمتراکم 

(. 1کمتر بود )جدول رزماری و کلزا حاوی پوشش گياهی 

،  ≥001/0P) ی آلودههادرصد برگبه طور مشابه، 

03/24F=  ،12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،

74/19F=  ،12, 4df=   های ميوهدرصد و  (1402در سال

 1401در سال   =001/0P≤  ،03/18F=  ،12, 4df)آلوده 

در  (1402در سال   =0001/0P≤ ،74/23F=  ،12, 4dfو 

به طور  شاهدپوشش گياهی در مقايسه با  حاویتيمارهای 

داری کمتر بود. در بين تيمارهای مورد آزمايش، معنی

های دارای علايم ميوهو  آلودههای برگ درصدکمترين 

مخلوط گياهان پوشش گياهی  دارایهای در کرت آلودگی

مشاهده شد. علاوه بر آن، کاهش کلزا -رزماری-شبدر

های و درصد ميوهآلوده  یهابرگ درصدداری در معنی

 های حاوی پوشش گياهیدر کرت 1402آلوده در سال 

در هر دو سال مورد و کلزا رزماری شبدر در مقايسه با 

 (. 2جدول ) مشاهده شد آزمايش

 

( با P) گلابیرختان های دشاخه روی گلابی پسيل، و حشرات کامل هاپوره ،هاتخم( تراکم خطای معيار ±ميانگين ) -1جدول 

 پای( C) شاهدو ( Cl-Ro-Caکلزا )-رزماری-مخلوط شبدر، (Ca) کلزا(، Ro(، رزماری )Clشبدر ) وجود گياهان پوششی

 1402و  1401در دو فصل رشدی  گلابیدرختان 
Table 1. Mean (± SE) density for the eggs, nymphs, and adults of pear psylla on the branches of pear 

trees (P) in cropping clover (Cl), rosemary (Ro), canola (Ca), a mixture of clover-rosemary-canola 

(Cl- Ro-Ca), and control (C) around trees in two growing seasons 2022 and 2023 
Treatments   Density of eggs/branch  Density of 

nymphs/branch 

 Density of adults/branch 

 2022 2023  2022 2023  2022 2023 

P-Cl   6.4 ± 0.5 c 8.1 ± 0.4 d  5.4 ± 0.3 c 6.7 ± 0.6 c  1.3 ± 0.2 b 1.7 ± 0.3 b 

P-Ro  8.6 ± 0.8 b 11.7 ± 0.7 b  6.6 ± 0.5 b 8.2 ± 0.7 b  1.6 ± 0.3 b 2.0 ± 0.4 b 

P-Ca  9.8 ± 1.1 b 10.4 ± 1.0 c  7.9 ± 0.9 b 8.3 ± 0.8 b  1.8 ± 0.2 b 2.2 ± 0.5 b 

P-Cl- Ro-Ca  3.7 ± 0.9 d 5.3 ± 1.3 e  2.8 ± 0.8 d 4.1 ± 1.1 d  0.8 ± 0.1 c 1.1 ± 0.1 c 
P-C  15.7 ± 0.9 a 20.3 ± 1.3 a  11.8 ± 0.8 a 13.1 ± 1.1 a  3.8 ± 0.4 a 4.1 ± 0.6 a 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Tukey's HSD test: P > 0.05) 
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 گلابیدرختان های شاخهروی  های دارای علايم خسارت پسيل گلابیها و ميوهدرصد برگ (خطای معيار ±)ميانگين  -2 جدول

(Pبا وجود گياهان پوششی ) ( شبدرCl( رزماری ،)Ro ،)کلزا (Ca) ،رزماری-مخلوط شبدر-( کلزاCl-Ro-Ca ) شاهد و(C )

 1402و  1401در دو فصل رشدی  گلابیدرختان  پای
Table 2. Means (±SE) of the percent of leaves and fruits with symptoms of pear psylla damage   the 

branches of pear trees (P) in cropping clover (Cl), rosemary (Ro), canola (Ca), a mixture of clover-

rosemary-canola (Cl- Ro-Ca), and control (C) around trees in two growing seasons 2022 and 2023 
Treatments  Percentage of infested leaves/branch  Percentage of infested fruits/branch 

2022 2023  2022 2023 

P-Cl  13.7 ± 0.9 c 16.0 ± 1.4 c  12.3 ± 1.3 c 13.8 ± 1.4 c 
P-Ro 15.2 ± 1.6 bc 20.7 ± 1.7 b  15.2 ± 1.5 b 17.3 ± 1.7 b 

P-Ca 16.6 ± 1.8 b 17.2 ± 1.4 bc  15.9 ± 1.6 b 16.4 ± 1.6 bc 

P-Cl- Ro-Ca 9.7 ± 0.9 d 10.3 ± 0.8 d  8.4 ± 0.8 d 9.1 ± 1.0 d 
P-C 31.7 ± 2.9 a 41.4 ± 3.3 a  27.8 ± 2.8 a 30.3 ± 3.1 a 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Tukey's HSD test: P > 0.05) 

 

 دشمنان طبيعي

روی گلابی  گونه شکارگر پسيل دهدر اين تحقيق، 

آوری و شناسايی طی دو فصل رشدی جمع گلابیدرختان 

سن شکارگر دو گونه (. در بين شکارگرها، 3جدول شدند )

Anthocoris nemoralis (Fabricius) و Orius 

niger (Wolff) بالتوری سبز ،Chrysoperla 

carnea (Stephens) ،مگس Episyrphus 

balteatus (De Geer) و کفشدوزک ،

Hippodamia variegata (Goeze)   شکارگرهای

اصلی پسيل گلابی روی درختان گلابی طی دو فصل رشدی 

 شکارگر هایهای بعدی، سن(. در رتبه3جدول بودند )

Temnostethus reduvinus parilis (Horváth) ،

Nabis pseudoferus Remane ،Deraeocoris 

punctulatus (L.) کفشدوزک ،Coccinella 

septempunctata L.  و کنه شکارگرAnystis 

baccarum (L.)  از خانوادهAnystidae  از لحاظ

 .A سن شکارگر فراوانی(. 3جدول ) بودند یفراوان

nemoralis های حاوی پوشش گياهی در مقايسه در کرت

يشتر بود داری بشاهد بدون گياه پوششی به طور معنیبا 

(001/0P≤ ،25/38F=  ،12, 4df=   و  1401در سال

0001/0P≤ ،19/42F=  ،12, 4df=   در (1402در سال .

در  کلزا-رزماری-مخلوط شبدرکشت  ،بين گياهان پوششی

فراوانی اين داری به طور معنی کلزا و رزماری مقايسه با

همچنين، کشت . (3)جدول  را افزايش دادندشکارگر 

داری در مقايسه با شاهد شی به طور مثبت و معنیگياهان پوش

را تحت تاثير قرار داد  O. nigerسن شکارگر فراوانی 

(001/0P≤ ،31/26F=  ،12, 4df=   و  1401در سال

0001/0P≤ ،06/39F=  ،12, 4df=   1402در سال) .

-رزماری-مخلوط شبدر تيمارهایدر فراوانی اين شکارگر 

داری به طور معنی کلزارزماری و شبدر در مقايسه با و  کلزا

های شکارگر سن فراوانیمشابه  به طور .(3)جدول  بيشتر بود

T. reduvinus parilis 001/0P≤ ،31/19F=  ،12, 

4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،06/29F=  ،12, 

4df=   1402در سال) ،N. pseudoferus 001/0P≤ ،

56/17F=  ،12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،

38/20F=  ،12, 4df=   و(1402در سال ، D. 

punctulatus 001/0P≤ ،95/15F=  ،12, 4df=   در

در سال   =0001/0P≤ ،37/18F=  ،12, 4dfو  1401سال 

های حاوی پوشش نيز در کرت گلابیروی درختان  (1402

و شبدر  کلزا-رزماری-مخلوط شبدرکشت ويژه به گياهی 

دو سال مورد مطالعه افزايش يافت  در هر شاهددر مقايسه با 

دار کشت گياهان همچنين، تاثير مثبت و معنی(. 3)جدول 

و  کلزا-رزماری-مخلوط شبدربه خصوص کشت پوششی 

 .Cبالتوری سبز شاهد در فراوانی در مقايسه با شبدر 

carnea (001/0P≤ ،24/27F=  ،12, 4df=   در سال

در سال   =0001/0P≤ ،27/31F=  ،12, 4dfو  1401

، ≥E. balteatus (001/0P سيرفيد مگس، (1402

39/14F=  ،12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،

72/26F=  ،12, 4df=   و کفشدوزک(1402در سال ،-

 =H. variegata  (001/0P≤ ،71/31F=  ،12, 4dfیها
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در   =0001/0P≤ ،46/29F=  ،12, 4dfو  1401در سال  

، ≥C. septempunctata (001/0P و (1402سال 

68/15F=  ،12, 4df=   0001/0و  1401در سالP≤ ،

26/14F=  ،12, 4df=   مشاهده شد )جدول  (1402در سال

 روی A. baccarum(. در مقابل، فراوانی کنه شکارگر 3

ی و شاهد پوششگياهان های حاوی در کرت گلابیدرختان 

 داری را نشلان ندادفاقد گياهان پوششی اختلاف معنی

(021/0P= ،36/4F=  ،12, 4df=   و  1401در سال

079/0P= ،73/2F=  ،12, 4df=   جدول ( 1399در سال(

 پسيلبيشترين فراوانی کل شکارگرهای در مجموع، (. 3

-رزماری-شبدر کشت مخلوط حاویهای در کرتگلابی 

. علاوه بر آن، اختلاف در (1)شکل  مشاهده شد کلزا

های حاوی در کرتبی گلا پسيلفراوانی کل شکارگرهای 

داری بيشتر از رزماری و شبدر به طور معنیپوشش گياهی 

در سال   =001/0P≤ ،87/114F=  ،12, 4dfبود )کلزا 

در سال   =0001/0P≤ ،52/156F=  ،12, 4dfو  1401

 (. 1؛ شکل 1402

 

ا وجود گياهان ( بP) گلابیتان درخهای شاخهروی پسيل گلابی شکارگرهای  فراوانی ( خطای معيار ±)ميانگين  -3جدول 

در  گلابیتان درخ پای( C)شاهد و ( Cl-Ro-Caکلزا )-رزماری-مخلوط شبدر، (Ca) کلزا(، Ro(، رزماری )Clشبدر ) پوششی

 1402و  1401دو فصل رشدی 

Table 3. Average (± SE) abundance of predators of the pear psylla on the branches of pear trees (P) in 

cropping clover (Cl), rosemary (Ro), canola (Ca), a mixture of clover-rosemary-canola (Cl- Ro-Ca), 

and control (C) in two growing seasons 2022 and 2023 
Predators Years  P-Cl P-Ro P-Ca P- Cl- Ro-Ca P- C 

Anthocoris nemoralis 2022 39.4 ± 2.7 ab 34.1 ± 2.3 b 36.2 ± 2.7 b 44.2 ± 3.1 a 29.4 ± 1.9 c 
 2023 42.7 ± 2.1 b 35.7 ± 2.0 c 37.5 ± 3.2 bc 50.4 ± 2.8 a 32.8 ± 2.2 c 

Orius niger 2022 27.2 ± 1.7 ab 19.7 ± 1.6 c 23.5 ± 1.8 b 31.8 ± 2.5 a 19.9 ± 1.4 c 

 2023 28.9 ± 2.6 a 22.3 ± 1.5 b 21.9 ± 2.2 b 29.7 ± 2.1 a 18.5 ± 2.3 b 
Temnostethus reduvinus parilis 2022 14.7 ± 1.1 b 4.7 ± 0.4 c 13.2 ± 1.2 b 20.9 ± 1.6 a 2.3 ± 0.3 d 

 2023 16.2 ± 1.6 b 5.5 ± 0.6 d 10.4 ± 1.3 c 21.5 ± 1.7 a 2.7 ± 0.4 e 

Nabis pseudoferus 2022 10.1 ± 0.8 b 3.1 ± 0.4 d 6.2 ± 0.5 c 14.1 ± 1.3 a 1.3 ± 0.2 e 
 2023 8.7 ± 1.0 b 3.6 ± 0.4 c 7.3 ± 0.8 b 16.5 ± 1.7 a 1.5 ± 0.2 d 

Deraeocoris punctulatus 2022 8.4 ± 0.8 b 3.4 ± 0.3 c 3.9 ± 0.4 c 12.5 ± 0.9 a 1.1 ± 0.2 d 

 2023 6.9 ± 0.7 b 2.7 ± 0.2 c 2.6 ± 0.3 c 13.9 ± 1.2 a 1.2 ± 0.5 d 
Chrysoperla carnea 2022 26.4 ± 1.2 b 18.7 ± 1.6 c 23.4 ± 1.9 b 30.2 ± 2.3 a 15.4 ± 1.7 c 

 2023 25.6 ± 2.2 a 17.4 ± 1.1 c 21.8 ± 1.4 b 28.9 ± 1.8 a 14.3 ± 1.5 d 

Episyrphus balteatus 2022 20.1 ± 1.8 b 17.3 ± 1.1 c 18.4 ± 1.2 bc 26.1 ± 2.1 a 13.9 ± 1.2 d 
 2023 21.3 ± 2.1 a 16.1 ± 1.3 b 17.1 ± 1.7 b 24.8 ± 1.8 a 12.9 ± 1.3 c 

Hippodamia variegata 2022 19.8 ± 1.6 b 14.2 ± 1.3 c 17.9 ± 1.4 b 25.3 ± 2.1 a 10.2 ± 1.0 d 

 2023 20.2 ± 1.3 b 16.6 ± 1.8 c 17.2 ± 1.3 c 29.4 ± 2.3 a 11.9 ± 2.0 d 
Coccinella septempunctata 2022 14.2 ± 1.0 b 8.1 ± 0.7 d 11.9 ± 0.9 c 19.8 ± 1.2 a 4.8 ± 0.3 e 

 2023 13.6 ± 0.9 b 9.5 ± 0.8 c 13.9 ± 1.3 b 23.2 ± 2.3 a 5.6 ± 0.4 d 

Anystis baccarum 2022 8.1 ± 0.8 a 7.9 ± 0.6 a 7.4 ± 0.9 a 9.9 ± 1.1 a 7.6 ± 0.8 a 
 2023 7.1 ± 0.6 a 6.2 ± 0.9 a 7.7 ± 0.9 a 6.3 ± 0.8 a 5.9 ± 0.9 a 

Means within a row followed by the same letter are not significantly different (Tukey's HSD test: P > 0.05) 

 

پوشش  های بارتای شانون در کای شکارگرهای پسيل گلابی نشان داد که شاخص تنوع گونههای تنوع گونهبررسی شاخص

 بيشترينای مورد آزمايش، (. در بين تيماره4داری بيشتر بودند )جدول گياهی در مقايسه با شاهد فاقد پوشش گياهی به طور معنی

 هایر کرتدهمچنين، مقدار اين شاخص کلزا محاسبه شد. -رزماری-شبدرخلوط در تيمار کشت ممقدار شاخص تنوع شانون 

 در سال  =007/0P= ،86/5F=  ،12, 4df)های حاوی رزماری و کلزا بيشتر بود حاوی پوشش گياهی شبدر در مقايسه با کرت

يکنواختی پيلو  ایهاخصادير ش(. به طور مشابه، بيشترين مق4)جدول  (1402در سال   =004/0P= ،09/7F=  ،12, 4dfو  1401

(. 4جدول )محاسبه شد کلزا -رزماری-شبدربا کشت مخلوط های در کرتگلابی  های شکارگرهای پسيلبرای ترکيب گونه

زا و کلی رزماری های حاوداری بيشتر از کرتبه طور معنی شبدرهای حاوی پوشش گياهی در کرت شاخصاين  دارهمچنين، مق

 (.4( )جدول 1402در سال   =006/0P= ،08/6F=  ،12, 4dfو  1401در سال   =015/0P= ،85/4F= ،12, 4dfبود )
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( با وجود گياهان P) گلابیدرختان های شاخهروی  گلابی پسيلشکارگرهای کل  فراوانی( خطای معيار ±)ميانگين  -1شکل 

در  گلابیدرختان  پای( C)شاهد و ( Cl-Ro-Caا )کلز-رزماری-مخلوط شبدر، (Ca) کلزا(، Ro(، رزماری )Clشبدر ) پوششی

 1402و  1401دو فصل رشدی 

Figure 1. Average (± SE) abundance of predators of the pear psylla on the branches of pear trees (P) in 

cropping clover (Cl), rosemary (Ro), canola (Ca), a mixture of clover-rosemary-canola (Cl- Ro-Ca), 

and control (C) in two growing seasons 2022 and 2023 
 

 

ای شکارگرهای برای ترکيب گونه ('Jشاخص يکنواختی پيلو ) و ('Hشاخص تنوع شانون )( خطای معيار ±)ميانگين  -4جدول 

-مخلوط شبدر، (Ca) کلزا(، Roری )(، رزماClشبدر ) ( با وجود گياهان پوششیP) گلابیدرختان های شاخه روی گلابی پسيل

 1402و  1401در دو فصل رشدی  گلابیدرختان  پای( C)شاهد و ( Cl-Ro-Caکلزا )-رزماری

Table 4. Average (± SE) Shannon diversity index (H') and Pielou’s evenness index (J') for the 

complex of predators of the pear psylla on the branches of pear trees (P) in cropping clover (Cl), 

rosemary (Ro), canola (Ca), a mixture of clover-rosemary-canola (Cl- Ro-Ca), and control (C) in two 

growing seasons 2022 and 2023 
Predators Years  P-Cl P-Ro P-Ca P- Cl- Ro-Ca P- C 

Shannon diversity index (H´) 
2022 2.18 ± 0.01 b 2.06 ± 0.01 d 2.14 ± 0.01 c 2.22 ± 0.01 a 1.96 ± 0.01 e 

2023 2.15 ± 0.01 b 2.05 ± 0.01 d 2.12 ± 0.01 c 2.20 ± 0.01 a 1.95 ± 0.01 e 

Pielou’s evenness index (J´) 
2022 0.95 ± 0.01 ab 0.89 ± 0.01 c 0.93 ± 0.01 b 0.96 ± 0.01 a 0.85 ± 0.01 d 

2023 0.93 ± 0.01 b 0.89 ± 0.01 c 0.92 ± 0.01 b 0.96 ± 0.01 a 0.85 ± 0.01 d 

Means within a row followed by the same letter are not significantly different (Tukey's HSD test: P > 0.05) 
 

در تحقيق حاضر، فقط يک گونه زنبور پارازيتوييد 

Trechnites insidiosus (Crawford) های از پوره

در همه تيمارهای گلابی وی درختان گلابی ر زيته پسيلپارا

مورد آزمايش ظاهر شد. در هر دو سال مورد مطالعه، نرخ 

های در کرت گلابیروی درختان  های پسيلپارازيتيسم پوره

از لحاظ و شاهد فاقد پوشش گياهی حاوی پوشش گياهی 

، =055/0P) نشان ندادداری را اختلاف معنیآماری 

14/3F=  ،12, 4df=   101/0و  1401در سالP= ،

47/2F=  ،12, 4df=   ميانگين . (2شکل ) (1402در سال

های درصد در کرت 5/3بين  های پسيلنرخ پارازيتيسم پوره

های حاوی درصد در کرت 1/5شاهد فاقد پوشش گياهی تا 

(. 2)شکل  متغير بودکلزا -رزماری-شبدرکشت مخلوط 
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(، Clپوششی شبدر ) های حاوی گياهان( در کرتP) گلابیروی درختان گلابی پسيلهای نرخ پارازيتيسم )درصد( پوره -2شکل 

 1402و  1401( در دو فصل رشدی C)شاهد و ( Cl-Ro-Caکلزا )-رزماری-مخلوط شبدر، (Ca) زا(، کلRoرزماری )

ns ارها است.دار بين تيمدهنده اختلاف غير معنینشان 
Figure 2. Parasitism rate (%) of the pear psylla on the branches of pear trees (P) in cropping clover 

(Cl), rosemary (Ro), canola (Ca), a mixture of clover-rosemary-canola (Cl- Ro-Ca), and control (C) in 

two growing seasons 2022 and 2023. 
ns indicate non-significant difference among treatments. 

 

 بحث

های کشاورزی با کشت گياهان افزايش تنوع زيستگاه

های موثر در گلدار در نقش گياهان پوششی يکی از روش

بازسازی و افزايش فراوانی و تنوع بندپايان مفيد است که با 

-ههای مناسب و مطلوب در برنامفراهم کردن خردزيستگاه

از دشمنان طبيعی کاربرد دارد های حفظت و حمايت 

(Letourneau et al., 2011; Albrecht et al., 2020; 

de Pedro et al., 2020; Geldenhuys et al., 2021 .)

گياهان پوششی شامل مطالعه حاضر نشان داد که کشت 

-، رزماری، و کلزا به خصوص کشت مخلوط شبدرشبدر

گلابی اطراف درختان گياه پوششی ان وبه عن کلزا-رزماری

روش موثر در کنترل  در مقايسه با شاهد فاقد گياهان پوششی

است. افزايش در فراوانی و تنوع گلابی  جمعيت پسيل

به های حاوی پوشش گياهی در کرت شکارگرهای پسيل

به احتمال زياد  کلزا-رزماری-خصوص کشت مخلوط شبدر

در اين تحقيق، ود. موثر بگلابی  در کاهش جمعيت پسيل

، بالتوری O. nigerو  A. nemoralisشکارگر  هایسن

، و E. balteatus سيرفيد مگس، C. carneaسبز 

شکارگرهای اصلی پسيل  H. variegataکفشدوزک 

که  گلابی روی درختان گلابی طی دو فصل رشدی بودند

ويژه بههای حاوی پوشش گياهی کرتفراوانی بالاتری در 

کلزا در مقايسه با شاهد -رزماری-شبدرکشت مخلوط 

قبلی مبنی بر اينکه  پژوهشگرانهای اين نتايج با يافته .داشتند

 دشمنان طبيعی فراوانیباعث افزايش  کشت گياهان پوششی

 ,.Tajmiri et alشود، مطابقت دارد )میو کنترل آفات 

2017; Albrecht et al., 2020; Eckert et al., 2020; 

Fathi, 2023.) 

های شکارگر، ی پسيل شامل سنفراوانی شکارگرها

-در کرت های سيرفيدهبالتوری سبز و مگسها، کفشدوزک

-کشت مخلوط شبدرويژه به های حاوی پوشش گياهی 

بود. از  شاهد فاقد گياهان پوششیبالاتر از  کلزا-رزماری

های شکارگر در توزيع فراوانی گونهدر سوی ديگر، همگنی 

کشت مخلوط ويژه به پوشش گياهی های حاوی کرت

باعث افزايش مقادير شاخص تنوع  کلزا-رزماری-شبدر

ای شانون و شاخص يکنواختی پيلو برای ترکيب گونه
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شد. گياهان  گلابیروی درختان گلابی  پسيل شکارگرهای

اطراف  کلزا-رزماری-کشت مخلوط شبدرويژه به پوششی 

از تنوع نقش مهمی در حفاظت و حمايت  گلابیدرختان 

های با تامين گل شکارگرهای عمومیای و فراوانی گونه

منابع مطلوب شهد و گرده، شکارهای جايگزين و  ،فراوان

 ;Fathi, 2017) ندداشت متنوع های اکولوژيکیآشيانه

Zarei et al., 2019; Albrecht et al., 2020 .)

های حاوی اند که زيستگاهقبلی نشان داده هایبررسی

 ،کشتیهای تکتر در مقايسه با زيستگاهاهی متنوعپوشش گي

 را افزايش دادندتنوع زيستی عوامل کنترل طبيعی فراوانی و 

(Landis et al., 2000; Silva et al., 2010; Kabiri-

Abad et al., 2020; Geldenhuys et al., 2021; 

Fathi, 2023 بنابراين، افزايش تنوع و فراوانی .)

به های حاوی پوشش گياهی در کرت شکارگرهای عمومی

به احتمال زياد  کلزا-رزماری-کشت مخلوط شبدرويژه 

روی درختان گلابی  سبب افزايش کنترل طبيعی پسيل

 شد.  شاهددر مقايسه با  گلابی

 پوششیگياهان متعددی از گياهخواران علاوه بر آن، 

به عنوان شکارهای که  کردندپای درختان گلابی تغذيه می

ين برای شکارگرها در زمان نبود يا کمبود پسيل روی جايگز

کردند. بنابراين، رشد گياهان شبدر درختان گلابی عمل می

های شکارهای متنوع، آشيانهو کلزا در اوايل فصل رشدی 

های اکولوژيکی متنوع، و منابع غذايی مطلوب زيستگاه

مناسبی را برای جلب و استقرار و افزايش جمعيت 

ها، های شکارگر، کفشدوزکمومی از سنشکارگرهای ع

سازند. در نتيجه فراهم می های سيرفيدهبالتوری سبز، و مگس

شکارگرهای عمومی با افزايش جمعيت خود در اوايل فصل 

شبدر و کلزا در کاهش  رشدی در حضور گياهان پوششی

نقش  گلابی طی فصل رشدیجمعيت پسيل روی درختان 

 موثری داشتند. 

گياهان پوششی خسارت ديده توسط  از سوی ديگر

باعث پخش ممکن است شبدر و کلزا ويژه گياهخواران به 

مواد فرار جلب کننده نسبت به شکارگرهای عمومی نظير 

 James, 2006; Gadino)شوند متيل ساليسيلات در فضا 

et al., 2012) موجب جلب بيشتر عوامل کنترل نتيجه  در و

های مربوطه در کرتها آن کننده طبيعی و افزايش فراوانی

های های مختلف دشمنان طبيعی شامل سنشوند. جلب گونه

(، Drukker et al., 2000; James, 2003شکارگر )

(، James, 2003; Zhu & Park, 2005ها )کفشدوزک

 ,James( و پارازيتوييدها )James, 2006بالتوری سبز )

2003; Orre et al., 2010لات ( به سمت متيل ساليسي

آفات توسط  از خسارت ديدهپخش شده توسط گياهان 

 قبلی گزارش شده است.  پژوهشگران

برده در تحقيق نام یدر مقابل، کشت گياهان پوشش

های نرخ پارازيتيسم پورهداری در افزايش تاثير معنی حاضر

 .Tزنبور پارازيتوييد اختصاصی پسيل گلابی توسط 

insidiosus (Rendon et al., 2021; Tougeron et 

al., 2021 ) .در مقايسه با شاهد فاقد گياهان پوششی نداشت

های گياهان شبدر، کلزا، و رود که گلاحتمال می ،بنابراين

رزماری نقش چندانی در جلب و حمايت از اين زنبور 

اين زنبور پارازيتوييد تنها  که، چراپارازيتوييد نداشتند. 

کند و از عسلک ترشح میهای پسيل گلابی را پارازيته پوره

 ;Rendon et al., 2021) کندشده از پسيل تغذيه می

Tougeron et al., 2021) ،گياهان پوششی . بنابراين

های جايگزين برای نامبرده تاثيری در فراهم کردن ميزبان

اين زنبور پارازيتوييد نداشتند. به همين خاطر، درصد 

ور پارازيتوييد های پسيل توسط اين زنبپارازيتيسم پوره

مورد آزمايش داری بين تيمارهای اختصاصی تفاوت معنی

 . نداشت

، رزماری، شبدرپوششی در اين مطالعه، کشت گياهان 

 گلابیاطراف درختان  هاکشت مخلوط آنخصوص کلزا، به

ميزان خسارت وارده توسط پسيل گلابی روی  کاهشیاثر 

 ياهان پوششیشاهد فاقد گدر مقايسه با روی درختان گلابی 

 شکارگرهایاز سوی ديگر، نتايج ما نشان داد که داشت. 

-شبدرمخلوط حاوی پوشش گياهی  در کرتگلابی  پسيل

و در نتيجه  ندفراوانی و تنوع بالاتری داشت کلزا-رزماری

و به تبع آن گلابی  پسيلموجب کاهش بيشتر جمعيت 

های آلوده به پسيل ها و ميوهدرصد برگبيشتر کاهش 

نيز کاهش جمعيت آفات  قبلی متعددی هایبررسیشدند. 

های حاوی پوشش گياهی متنوع در را در زيستگاهمختلف 
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های با تنوع پوشش گياهی پايين گزارش همقايسه با زيستگا

 Albrecht et al., 2020; Mohammadi etاند )کرده

al., 2021; Alioghli et al., 2022; Fathi, 2022 .) 

 

 یگيرنتيجه

در دسترس بودن منابع غذايی و اکولوژيکی جايگزين و 

، رزماری، های حاوی پوشش گياهی شبدرمتنوع در کرت

تنوع و  ،کلزا-رزماری-کشت مخاوط شبدر ويژهکلزا و به

در را  گلابیروی درختان  شکارگرهای عمومیفراوانی 

پوشش گياهی افزايش داد.  شاهد فاقدهای مقايسه با کرت

های حاوی در کرتگلابی  پسيلنترل طبيعی بنابراين، ک

 کلزا-رزماری-شبدرمخلوط کشت ويژه به پوشش گياهی 

های حاصل يافت. بر اساس يافته افزايش شاهددر مقايسه با 

توانند میتوان پيشنهاد داد که کشاورزان از تحقيق حاضر می

در اطراف درختان  کلزا-رزماری-شبدر لوطمخکشت 

به منظور گلابی  پسيلهای مديريت در برنامهرا  گلابی

 .استفاده کنندکننده طبيعی افزايش کارايی عوامل کنترل
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Abstract 

Sowing cover crops is one of the agricultural practices in habitat management for enhancing the 

diversity of beneficial arthropods. In this study, the impact of sowing cover crops between the lines of 

pear trees, Pyrus communis L., was assessed on the densities and damage of the pear psylla, 

Cacopsylla pyricola (Förster), and natural enemies on the pear orchards over two growing seasons 

(2022 and 2023). Experimental cover crops were (1) red clover, Trifolium pratense L., (2) rosemary, 

Rosmarinus officinalis L., (3) canola, Brassica napus L., (4) mix cultivation clover-rosemary-canola, 

and (5) absence of cover crops (as control). The results indicated that the lowest densities of the eggs, 

nymphs, and adults, and the percent of infested leaves and fruits of the pear psylla per 30-cm branch 

were observed in the plots with mixed cultivation of clover-rosemary-canola. Moreover, the highest 

total abundance of predators was recorded in the mix of clover-rosemary-canola plots. Among the 

collected natural enemies, Anthocoris nemoralis (Fabricius), Orius niger (Wolff), Hippodamia 

variegata (Goeze), Chrysoperla carnea (Stephens), and Episyrphus balteatus De Geer, respectively 

indicated the higher abundance. The greatest values of the Shannon diversity index (H΄ = 2.22 in 2022 

and 2.20 in 2023) and the Pielou's evenness index (J' = 0.96 in two years) for the combination of 

predators were calculated in the mix clover-rosemary-canola plots. Therefore, it could be concluded 

that cultivating of the mix clover-rosemary-canola between pear trees results in the rise of diversity 

and abundance of predators and the reduction of pear psylla. 
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