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 کيدهچ

 Rosmarinusگیاهان رزماری هایو نانوفرمولاسیونآبی های کشندگی عصارهاثرات با هدف ارزیابی حاضر، پژوهش 

officinalis L. اسطوخودوس ، Lavandula angustifolia Mill. ،اکالیپتوس Eucalyptus globulus Labill.  ترخون و

Artemisia dracunculus L.  ای تارتن دولکه نهکرویTetranychus urticae Koch سبز زیرهو ( نر و ماده های بالغ)کنه 

Cuminum cyminum L. گشنیز و Coriandrum sativum L. پنبهسفیدبالک  روی Bemisia tabaci (Gennadius) (پوره 

و ساعت  16دوره روشنایی  ،درصد 65 ± 5سلسیوس، رطوبت نسبی  درجه 25 ± 2 شرایط آزمایشگاهی با دمایدر ( سن اول و سوم

های از میان عصاره و( پی امپی  50LC=  3227)رزماری  هعصارهای آبی، در میان عصاره .انجام پذیرفتبه روش سمیت تماسی 

آبی و  هعصار .داشتندهای بالغ میزان سمیت را علیه کنهترین بیش( پی امپی  50LC=  1454)ترخون  فرموله شده، نانوفرمولاسیون

روی ام پیپی 9937 و 11670و  اولهای سن روی پورهام پیپی 6748 و 9639 محاسبه شده 50LCبا ترتیب به نیز سبز زیره فرموله شده

حساسیت  ،های سن سومپورهنسبت به سفیدبالک های سن اول پوره .را از خود نشان دادندمیزان سمیت ترین بیش ،های سن سومپوره

، (HPLC)کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا اساس نتایج  بر .از خود نشان دادندآبی و فرموله شده های تری نسبت به عصارهبیش

 اکالیپتوسبرای  کوئرستین و (%90/9) و گشنیز( %90/33)، اسطوخودوس (%68/21) رزماریگیاهان برای  سالیسیک اسید ترکیب

های دهد که عصارهنتایج حاصل از این مطالعه نشان می. ندترین درصد را داشتبیش (%68/15) سبزو زیره( %49/23)، ترخون (62/76%)

های استفاده از فرآوردهکمک شایانی به و باشندمیمذکور ای روی آفات گلخانه مطلوبیگیاهی به صورت تماسی دارای اثر کنترلی 

 خواهد نمود.در شرایط گلخانه آفات این  تلفیقی های مدیریتگیاهی در برنامه
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 مقدمه

 Tetranychus urticae Kochای تارتن دولکه کنه

(Acari: Tetranychidae) جهانی با  شدهاز آفات شناخته

هی ت قابل توجاخسارهر ساله که باشد میدامنه میزبانی وسیع 

 آوردوارد می ایی باز و گلخانههابه محصولات فضا

(Khanamani et al., 2012) . تغذیه م هنگادر این آفت

ده نمو واردگیاه نشیمی راپای هالسلود را در خو هایستایلتا

ثر ا درمیمکد. را  ت آنمحتویا ها،و با پاره کردن جدار سلول

رنگ روی و زردکوچک ای هلکها بتداپلاست وکلراز تغذیه 

گ برن منجر به خشک شد ،نهایتدر  برگ ایجاد شده و

کوتاه، قدرت  چرخه زندگی. (Attia et al., 2013) دمیشو

ز اباروری بالا و توانایی ایجاد مقاومت در برابر بسیاری 

 است نمودهها، کنترل شیمیایی این آفت را دشوار کشآفت

(Sedaratian et al., 2009) . ترین آفات از مهمدیگر یکی

 Bemisia tabaci پنبهسفیدبالک  ،ایگلخانهگیاهان 

(Gennadius) (Hem.: Aleyrodidae) که با  باشدمی

ف به طی ،های ویروسیتغذیه از شیره گیاهی و انتقال بیماری

 Ahmed et) زندای از گیاهان میزبان خسارت میگسترده

al., 2011). این  یزندگ چرخه ای،همانند کنه تارتن دولکه

 شیره مواد مغذی موجود در تغذیه از با و بودهکوتاه  آفت نیز

دهد. کاهش میشدت بهرا تولید شده  گیاهی، میزان محصول

کلروز برگ و خشکی و ریزش زود هنگام خسارت شدید، در 

 میزبان مشاهده خواهد شدنهایت مرگ گیاه در و  آن

(Pimentel et al., 2005). 

استفاده  بر پایه گستردهصورت ای بهکنترل آفات گلخانه

 Van Leeuwen et) استاستوار های شیمیایی کشاز آفت

al., 2010). توانند برای انسانهای شیمیایی میکشآفت ،

زیست و موجودات غیرهدف مضر باشند و باعث ایجاد محیط

 Khanamani et) شوند در جمعیت آفات هدفمقاومت 

al., 2017).  باعث شده که چنین اثرات نامطلوبی

، های کنترلی جایگزینبه دنبال استفاده از روش پژوهشگران

 زیست برای کنترل آفات باشندمناسب و سازگار با محیط

(Tapondjou et al., 2005). مدنظر در  راهبردهایجمله  از

ز امشتق شده  هایفرآوردهاستفاده از توان به این راستا، می

 .اشاره نمود انگیاه

 عنوان یکبه گیاهانموجود در  ثانویهشیمیایی ترکیبات  

 نموده وعمل  آفات مهاجمسیستم دفاعی کارآمد در مقابل 

غنی از ترکیبات با خاصیت  یبه منبعرا برخی گیاهان 

 .(Laborda et al., 2013) دننمایمیتبدیل  کشیآفت

علاوه بر این، چنین ترکیباتی اثرات ناچیزی روی موجودات 

زیست نیز به پستانداران داشته و در محیطویژه  غیرهدف و به

اثرات چنین  .(Pavela, 2007شوند )سرعت تجزیه می

 های مختلفی مانندبه روشگیاهی آفات  رویترکیباتی 

 ریزی، ممانعت کننده تخمتغذیهضددورکنندگی، ، کشندگی

خردمند و  مطالعهدر  .شودمشاهده میباروری میزان نده کاهو 

سمیت  (Kheradmand et al., 2015) همکاران

، میخک سبز زیرهگیاهان روغنی استخراج شده از  هایاسانس

تارتن مورد بررسی قرار گرفت  های بالغ کنهعلیه ماده و نعناع

مربوط به گیاهان  ترتیببه 50LCترین مقدار ترین و بیشو کم

لیتر میلی 65/7) ( و نعناعلیتر بر لیتر هوامیلی 74/3زیره سبز )

در پژوهشی دیگر، صراف معیری و  برآورد شد.( بر لیتر هوا

با بررسی  (Sarraf Moayeri et al., 2014)همکاران 

سبز،  های استخراج شده از گیاهان زیرهسمیت تنفسی اسانس

تارتن  نعناع و اسطوخودوس روی مراحل تخم و بالغ کنه

ترین سبز بیش ای به این نتیجه رسیدند که اسانس زیرهدولکه

در کشی را نسبت به دو اسانس دیگر داشت. خاصیت بالغ

 (Badawy et al., 2018)تحقیقات باداوی و همکاران 

شور مجنون اسانس گیاه شیشهنانوامولسیون حاوی سمیت 

Callistemon viminalis Don های بالغ کنهعلیه ماده 

چنین که  شدو بیان  ای مورد مطالعه قرار گرفتتارتن دولکه

 هایهای مدیریتی کنهتوان در برنامههایی را میفرمولاسیون

چنین  .استفاده قرار دادمورد در شرایط گلخانه تارتن 

 هایفرآوردهسازی تجاری برایزمینه مساعدی شواهدی، 

فراهم نموده و ترکیباتی مانند شده از گیاهان استخراج
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از آلکالوییدهای  5و ریانیا 4، نیکوتین3، نیم2، سابادیلا1پیرتروم

 شوندمهم گیاهی هستند که به صورت تجاری تولید می

(Deng et al., 2012). های بدون تردید، استفاده از روش

های کردن فرآوردهمنظور فرموله مناسب و کارآمد به

خواص مفید حفظ سزایی در  استخراج شده از گیاهان، تأثیر به

های ها در برنامهوری آنبهرهو افزایش میزان فعالی و زیست

   آفات خواهد داشت.ریتی یمد

حفظ  ی بهکمک شایان انتخاب یک فرمولاسیون مناسب

میزان و کنترل ترکیبات گیاهی کشی خصوصیات آفت

. های مورد استفاده خواهد نمودها در محیطآنآزادسازی 

تولید فرمولاسیون کارآمد برای  یعنوان روش کردن بهکپسوله

ها با استفاده از کشی آنآفت اتبهبود اثرترکیبات گیاهی و 

پذیری، قابلیت دسترسی انحلالافزایش ساز و کارهایی مانند 

ها در محیط میزان آزادسازی آنکنترل ، چنینبیولوژیک و هم

با  . این روش(Natrajan et al., 2015) باشدمیمطرح 

ژل شدن یونی، خشک مانند  های مختلفیشیوه استفاده از

 مریزاسیون و غیرهکردن پاششی، جداسازی فاز امولسیون، پلی

. (Munin & Edwards-Levy, 2011) پذیردصورت می

تولید  برایمورد استفاده  از میان پلیمرهای زیستی

که  اشاره نمودکیتوزان توان به می کشهای آفتنانوکپسول

زیستی، سازگاری  بودن خواصی مانند تجزیه دلیل دارا به

آمینوساکارید یک پلی عنوان به ،زیستی و غیرسمی بودن

نانوذرات بسیار مورد استفاده قرار  در طراحیای خطی زنجیره

 ,.Makhlof et al., 2011; Zargar et al) گیردمی

 از پسهای آمینی و هیدروکسیل کیتوزان با گروه .(2015

ترین پلیمر زیستی در طبیعت شناخته سلولز به عنوان فراوان

. شوددآلکیلاسیون کیتین ساخته می-ان طی فرآیند شده و

های سلولی در دیواره به فراوانیچنین، این ترکیب هم

کوتیکول حشرات و  ،هامانند قارچ ییهامیکروارگانیزم

 در چندین اندام تخصصی دیگر از جمله دهانِ ،چنینهم

 Hu et al., 2014; Ahmadi et) شودیافت مینیز سرپایان 

al., 2017)نانو حامل با هدف  هایسامانهکه . در حالتی

                                                           
1. Pyrethrum 
2. Sabadilla 
3. Neem 
4. Nicotine 

شود، کشی توسط کیتوزان و تریپلی فسفات انجام میآفت

کاتیونی بودن کیتوزان و آنیونی بودن تریپلی فسفات باعث 

و تشکیل  شده هاآنایجاد یک تعامل الکترواستاتیک بین 

دهد که تحت تأثیر چندین الکترولیت را میپلی ایمجموعه

فسفات ، وزن مولکولی و نسبت وزنی تریپلی pHفاکتور مانند 

 ,Feyzioglu & Tornuk) گیردمیبه کیتوزان قرار 

2016).    

 ای و سفیدبالکاقتصادی کنه تارتن دولکهنظر به اهمیت 

اثرات  ،چنینو هم ایدر فرآیند تولید محصولات گلخانه پنبه

 ها،منظور کنترل آن نامطلوب سموم شیمیایی مورد استفاده به

ارزیابی اثرات کشندگی عصاره آبی  پژوهش حاضر با هدف

،  .Rosmarinus officinalis Lرزماریاستخراج شده از 

،  .Lavandula angustifolia Mollاسطوخودوس

و  .Eucalyptus globulus Labillاکالیپتوس 

تارتن  نهکروی   .Artemisia dracunculus Lترخون

سبز  ( و زیرهنر و ماده های بالغ)کنه T. urticaeای دولکه

Cuminum cyminum L.  و گشنیزCoriandrum 

sativum L.  روی سفیدبالک پنبهB. tabaci (سن اول  پوره

با  نانوفرمولاسیونتولید ارزیابی اثرات  ،چنینهمو  (و سوم

 . استفاده از پلیمر کیتوزان روی این خاصیت انجام پذیرفت

 

 

 ها مواد و روش

 ميزبان  انگياه پرورش

 Phaseolus چیتی گیاه لوبیادر پژوهش حاضر از 

.L vulgaris تارتن  عنوان گیاه میزبان کنه به 6خمین رقم

عنوان میزبان  به 7نگین رقمای گلخانهو گیاه خیار ای دولکه

درون قبل از کاشت بذرها  .استفاده شد پنبهسفیدبالک 

های نشاء کیسهدار شده و سپس، به های مرطوب جوانهپارچه

حاصلخیز  ککه با خا مترسانتی 15و قطر دهانه  20با ارتفاع 

. در طول مراحل رشد منتقل شدند مزرعه پر شده بودند،

صورت منظم صورت  روز و به دوهر ها، عملیات آبیاری بوته

5. Riana 
6. Khomein 
7. Negin 
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کارشناسان  هایگیاهان نیز بر اساس توصیهکوددهی پذیرفت. 

در طول انجام شد. علاوه بر این، محترم سازمان حفظ نباتات 

کش شیمیایی مورد گونه آفتهیچمراحل پرورش گیاهان، 

در گلخانه تحقیقاتی گیاهان پرورش  استفاده قرار نگرفت.

 درجه 25 ± 5دمای دانشکده کشاورزی دانشگاه یاسوج در 

 نوریدرصد و شرایط  75 ± 15سلسیوس، رطوبت نسبی 

 طبیعی انجام شد.

و  ایتارتن دولکه کنهسازی سنو هم پرورش

 سفيدبالک پنبه

تارتن  کنهمراحل مختلف رشدی های آلوده به برگ

های آوری شده از گلخانهجمعپنبه یا سفیدبالک ای دولکه

به های پلاستیکی قرار گرفتن درون کیسهاز پس  ،شهر یاسوج

ها به دقت زیر آزمایشگاه منتقل شدند. در آزمایشگاه، نمونه

استریومیکروسکوپ مورد بررسی قرار گرفته و پس از حذف 

منظور افزایش  بهدشمنان طبیعی، افراد آلوده و سایر آفات، 

و ای دولکهتارتن  که برای کنهجمعیت روی دیسک برگی 

یا و خیار تهیه شده ترتیب از برگ گیاهان لوب سفیدبالک پنبه به

های خیار ها، برگدیسکاین منظور تهیه  بهقرار گرفتند. بود، 

متر بریده شده و سانتی 10به قطر  هاییدایرهو لوبیا به صورت 

ای که متر به گونهسانتی15ای به قطر های شیشهدر کف پتری

روی یک لایه نازک پنبه مرطوب  ،ها رو به بالا باشدپشت آن

روز درون  10مدت های مذکور به دیسکفتند. قرار گر

سلسیوس، رطوبت  درجه 25 ± 2ژرمیناتور در شرایط دمایی 

ساعت نگهداری  16روشنایی  درصد و دوره 65 ± 5نسبی 

روی گیاهان پرورش یافته درون گلخانه به  ،شده و سپس

 1×1×1های توری با مش ریز و ابعاد تفکیک آفت در قفس

 متر رهاسازی شدند. 

های بالغ )نر و های حاوی کنهسازی، برگسنهم منظوربه

آلوده در شرایط گلخانه جدا شده و  های لوبیایبوتهماده( از 

تهیه های برگی بالغ )نر + ماده( روی دیسک کنه 1000تعداد 

به مدت برگی های قرار داده شدند. دیسکشده از این گیاه 

ژرمیناتور نگهداری شدند. پس از این ساعت درون  24-48

 برایو  برداشتههای برگی های بالغ از دیسکمدت، کنه

های برگهای جدید منتقل شدند. ریزی مجدد به دیسکتخم

شده بیاندرون ژرمیناتور با شرایط کنه های تخمحاوی 

 -10حدود  ها و گذشتنگهداری شدند. بعد از تفریخ تخم

ها سن ظاهر شده و از آنهم)نر و ماده( های بالغ روز، کنه 12

 .سنجی استفاده شدهای زیستانجام آزمایش برای

های سنین اول و سوم دست آوردن پوره به منظوربه

در  ساعت 48مدت  به سالم خیار بوته پنج، پنبهسفیدبالک 

سپس،  .داده شدندموجود در شرایط گلخانه قرار کلنی میان 

با اطمینان از استقرار حشرات بالغ روی گیاهان سالم و انجام 

پس از حذف حشرات  از کلنی خارج وها ریزی، بوتهتخم

که حاوی های مذکور بوتهشدند.  منتقلبه قفس جداگانه  ،بالغ

صورت روزانه با استفاده  بهسن سفیدبالک بودند، های همتخم

های در نهایت، برگاز لوپ دستی مورد بازبینی قرار گرفتند. 

های انجام آزمایش برایهای سن اول حاوی پوره

و به آزمایشگاه منتقل شدند. سنجی از گیاه جدا شده زیست

های سن سوم روی گیاه ها نیز تا زمان ظهور پورهسایر برگ

ن سوم سفیدبالک با توجه های ستشخیص پوره حفظ شدند.

 صورت پذیرفتها تر آنبزرگ ها و اندازهبه چشم

(Shishebour, 2002). 

 گياهي هایعصاره تهيه

های هوایی گیاهان مدنظر آبی از اندام عصاره تهیه منظوربه

شامل رزماری، اسطوخودوس، اکالیپتوس، ترخون، زیره سبز 

 لیترمیلی 100گرم گیاه پودر شده  10و گشنیز، به ازای هر 

 500ای به حجم های شیشهآب مقطر استریل درون ارلن

ساعت با چرخش  48ها به مدت اضافه شد و ارلن لیترمیلی

 ،سپسدور در دقیقه، روی دستگاه شیکر قرار داده شدند.  120

بعد از  نخی و در مرحله های مورد نظر ابتدا از پارچهعصاره

. در نهایت، ندداده شدکاغذ صافی استریل شده عبور 

 وندردر شرایط سترون و زیر هود تغلیظ  برایها عصاره

 خته شدند.متر ریسانتی 20با قطر  و در بازای های شیشهظرف

تیغ استریل از  وسیله ها به، عصارهکامل پس از خشک شدن

تیره رنگ  هایشیشهو درون تراشیده شده ها ظرفکف 

 درجه پنجریخته و تا زمان استفاده درون یخچال با دمای 

 سلسیوس نگهداری شدند.

 کپسول تهيه نانو

 به ی گیاهیهاعصارهنانو از فرمولاسیون  منظور تهیه به

 احمدی و همکاراناز روش پیشنهادی  ،دست آمده



 71                                                                                                                               1402، سال 2، شماره 13تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 

 
 

(Ahmadi et al., 2017) منظور، ابتدااستفاده شد. بدین 

 %1اسید ) لیتر استیکمیلی 50گرم از کیتوزان در  1/0مقدار 

گرم  12/0مغناطیسی حل شد. سپس،  دهندهدر آب( با تکان

و اجازه داده شد  هسوربیت به محلول کیتوزان اضافه شدپلی

شود. در زده همعنوان محلول همگن  که برای ده دقیقه به

 3/0تا  2/0)بین گیاهی  بعد، مقدار مورد نظر از عصاره مرحله

در  500ساعت با دور  یکبه محلول اضافه و به مدت گرم( 

دقیقه روی شیکر قرار داده شد. در نهایت، محلول تریپلی 

و بار دیگر به  هاضافه شدحاصل به محلول  یآرامبه فسفات 

 .در دقیقه تکان داده شد 500ساعت با دور  یکمدت 

 سنجيهای زیستآزمایش

به صورت خالص و  گیاهی هایسنجی عصارهزیست

روش سمیت  ای بهفرموله شده برای هر دو آفت گلخانه

 Salehi) امیری و همکارانصالحیش و بر اساس رو تماسی

Amiri et al., 2019) ای و عالیچی برای کنه تارتن دولکه

برای سفیدبالک پنبه ( Alichi et al., 2019)و همکاران 

و  گیاهان رزماری، اسطوخودوس، اکالیپتوس پذیرفت. انجام

ای تارتن دولکه نهکترخون برای ارزیابی میزان سمیت روی 

و گیاهان زیره سبز و گشنیز روی )افراد بالغ نر و ماده( 

مورد ارزیابی قرار های سنین اول و دوم( )پوره پنبهسفیدبالک 

 ساختهبود  بالاترین غلظتکه دارای محلول پایه ابتدا گرفتند. 

تهیه  1سازی پیاپیاستفاده از رقیق اها بغلظت سایرسپس و  شده

های های اصلی، آزمایشقبل از انجام آزمایش .شدند

انجام گرفت و ثر مؤهای غلظت مقدماتی برای تعیین محدوده

( 20ترین )کمبالاترین غلظتی که ترین و پایین ،اساس آن بر

، مشخص کردنددرصد مرگ و میر را ایجاد ( 80)ترین بیشو 

دست  اساس نتایج به بر .(Ruberston et al., 1998) شدند

انجام غلظت برای  هشتهای مقدماتی، آمده از آزمایش

 هاو فرمولاسیون نانو آن هر عصاره گیاهیهای اصلی آزمایش

 .مورد بررسی قرار گرفتند و در چندین تکرار ندانتخاب شد

قطر شش  )های برگی ها با استفاده از دیسکآزمایش

 که روی یک لایه پنبه نازک مرطوب در کف (مترسانتی

تعداد کنه تارتن . اجرا شدندپتری قرار گرفته بود،  ظروف

                                                           
1. Serial dilutions 

اول و  ینو تعداد پوره سن عدد 15مورد مطالعه در هر تکرار 

فرد  15و  20ترتیب  بهنیز در هر تکرار  پنبهسوم سفیدبالک 

و محیط آزمایش پس از انتقال افراد به  در نظر گرفته شد.

های تهیه شده با استفاده از غلظتها روی برگ، استقرار آن

 پاشیده شدند های برگیدیسکاسپری دستی روی سطح 

(Alichi et al., 2019) . دقیقه و خشک شدن  30پس از

ها بسته شد و ظروف مورد مطالعه ها، درب پتریسطح دیسک

ها ، درب پتریبرای تهویهبه درون ژرمیناتور منتقل شدند. 

ها با توری حریر و روی آنمتر( چهار سانتیقطر ) سوراخ شده

میزان مرگ و میر افراد مورد مطالعه در هر تکرار پوشانده شد. 

افراد مورد مطالعه در صورت تغییر ساعت ثبت شد.  72پس از 

 مو، بهرنگ و عدم حرکت ضمائم بدن در اثر تحریک با قلم

 . (Roh et al., 2011) عنوان مرده در نظر گرفته شدند

 هاتجزیه و تحليل داده
موجود در عصاره  منظور تعیین ترکیبات شیمیایی به

استخراج شده از گیاهان مختلف مورد مطالعه، از دستگاه 

ساخت  L-300مدل  2کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

مجهز به پمپ چهارتایی فشار  کهچین کشور  Rigol شرکت

لیتر میلی 10تواند با فشار کار که می L-3200سریال قوی )

( و برسد 9000psi (62Mpa)در دقیقه به فشار کار 

آماری  تجزیه. استفاده شدباشد، میآشکارساز ماوراء بنفش 

با استفاده از نیز سنجی زیستهای حاصل از آزمایشهای داده

انجام  SPSS( Ver.22) آماری افزارپروبیت و نرم رویه

 گرفت. 

 

 نتایج و بحث

های گياهي با آناليز ترکيبات شيميایي عصاره

استفاده از کروماتوگرافي مایع با کارایي بالا 
(HPLC)  

کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا، روشی مناسب جهت 

گیری و تعیین نوع مواد شیمیایی موجود در جداسازی، اندازه

های گیاهی است. در این نوع روش، با ها و عصارهاسانس

توان برخی از ترکیبات فنلی از استانداردهای ویژه می استفاده

2. HPLC 
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، 3، گالیک اسید2، کوماریک اسید1مانند فرولیک اسید

و  6، کاتکول5، سیرینجیک اسید4وانیلیک اسید

ها در آن دهندهرا که درصد تشکیل 7پروتوکاتکوئیک اسید

 Mradu) باشد، شناسایی کردگیاهی متفاوت می هر عصاره

et al., 2012.)  در کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا، نتایج

ها بر اساس زمان به صورت پیک ترسیم شده و ارزیابی پیک

جا که گیرد. از آنها صورت میو مساحت زیر آن 8بازداری

زمان بازداری برای هر ماده در یک سامانه و شرایط 

تعیین  برایآزمایشگاهی ثابت و مشخص است، معیار مناسبی 

منظور تعیین کمیت ماده شناسایی شده باشد. بهماده می نوع آن

استاندارد مقایسه  با نمونه نیز سطح زیر پیک و یا ارتفاع آن

 (. Mradu et al., 2012شود )می

های در عصاره ، ترکیبات فنلی موجود1در جدول شماره 

همراه مقدار آبی گیاهان مورد مطالعه در پژوهش حاضر، به

درصد بیان شده است. بر همین اساس، مشخص ها برحسب آن

ترین میزان ترکیبات فنلی موجود در گیاهان شد که بیش

اکالیپتوس، رزماری، اسطوخودوس، زیره سبز، گشنیز و 

اسید ، سالیسیلیک(%62/76ترتیب کوئرستین ) ترخون را به

کوئرستین (، %90/33اسید )(، سالیسیلیک68/21%)

( %49/23) کوئرستین( و %90/9اسید )(، سالیسیلیک68/15%)

 . دهندتشکیل می

%( و  62/76در پژوهش حاضر، دو ترکیب کوئرستین )

ترین سهم را در میان ترکیبات %( بیش 83/26اسید )گالیک

فنلی استخراج شده از عصاره آبی گیاه اکالیپتوس به خود 

ات در عصاره (. وجود این ترکیب1اختصاص دادند )جدول 

است  شدههای پیشین نیز اشاره اکالیپتوس، در بررسی

(Makhlouf et al., 2010; Santos et al., 2012 پنج .)

اسید، اسید، سالیسیلیک، فرولیک9اسیدماده رزمارینیک

                                                           
1. Ferulic acid 
2. ρ-Coumaric acid 
3. Gallic acid 
4. Vanillic acid 
5. Syringic acid  
6. Catechol  
7. Protocatechuic acid  
8. Retention time  
9. Rosmarinic acid 
10. Cinnamic acid  

در عصاره مورد بررسی از  10اسیداسید و سینامیکوانیلیک

اسید سالسیلیککه از این میان، شدند یافت گیاه رزماری 

ترین میزان را به %( بیش 35/18اسید )%( و فرولیک 68/21)

 Mena et(. منا و همکاران )1خود اختصاص دادند )جدول 

al., 201624رزماری حاوی  ( بیان نمودند که عصاره 

ترپنوئید است و ترکیب دی 24اسید فنلیک و  5فلاونوئید، 

پژوهشی دیگر، باشد. در می 11غالب نیز کارنوسیک اسید

مشخص شد که عصاره مورد بررسی گیاه رزماری شامل 

 باشداسید میاسید و کارنوسیکترکیبات رزمارینیک

(Jacotet-Navarro et al., 2018) . 

نشان  آنالیز عصاره استخراج شده از گیاه اسطوخودوس

اسید، ، گالیک12اسیدداد که ترکیبات فنلی کلروژنیک

ترین بیش 15و ایزوکورزیتروسید 14، ویتکسین13فرونآمبلی

 ,.Radulescu et al) دهنددرصد را به خود اختصاص می

ای دیگر، کارمن دودا و همکاران در مطالعه (.2017

(2015., et alCarmen Duda بیان کردند که لوتئولین )16 

دهند. ترین سهم را به خود اختصاص میاسید بیشو فرولیک

اسید اسید و کوماریکدر پژوهش حاضر نیز سالیسیلیک

ترین سهم را به خود درصد، بیش 12/18و  90/33ترتیب با به

درصد  25/12اسید نیز اختصاص دادند. علاوه بر این، فرولیک

 (. 1از ترکیبات شناسایی شده را شامل شد )جدول 

گرفته انجامکروماتوگرافی مایع فاز معکوس در آنالیز 

برای  (Rebey et al., 2011) توسط ربی و همکاران

بیان  سبز الکلی زیره شناسایی ترکیبات فنلی موجود در عصاره

اسید، ها شامل اسیدهای فنلی گالیکشد که عصاره

هیدروکسی ، دی17اسیدهیدروکسی فنلیکاسید، دیکافئیک

فلاونوئیدهایی نظیر و اسید و رزمارینیک اسید بنزوئیک

11. Carnosic acid  
12. Chlorogenic acid  
13. Umbelliferone  
14. Vitexin  
15. Isoquercitroside  
16. Luteolin  
17. Dihydroxyphenolic acid   
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باشند می 4، کوئرستین و کاتچین3، آپیجین2، کومارین1فلاون

تر است. مشابه با پژوهش که سهم گروه دوم به مراتب کم

گرفته توسط های صورت(، طبق پژوهش1حاضر )جدول 

ترکیب فنلی  ،(Bettaieb et al., 2010) بتایب و همکاران

( %26سبز کوئرستین ) اصلی موجود در ریشه گیاه زیره

که وجود ترکیبات کوماریک، باشد، در حالیمی

در  6و رزورسینول 5هیدروسینامیک اسیداسید، دیرزمارینیک

های ها گزارش شده است. علاوه بر این، در گلساقه و برگ

عنوان  ه( ب%51) اسیدمقدار قابل توجهی وانیلیک این گیاه

 ،ترکیب اصلی شناسایی شده است. در پژوهش حاضر

( و %89/4(، کاتچین )%68/15ترکیبات کوئرستین )

ترین درصد ترکیبات فنلی در ( بیش%15/4اسید )وانیلیک

 عصاره استخراج شده از زیره سبز را به خود اختصاص دادند. 

 

در آنالیز عصاره متانولی استخراج شده از بذر گیاه گشنیز، 

، 7اسیداسید، الاجیکاسید، کافئیکگالیکترکیبات شیمیایی 

 et alDua ,.) شناسایی شدند 8کوئرستین و کامپفرول

%( در  21/2اسید ). در پژوهش حاضر نیز گالیک(2014

عصاره مورد مطالعه این گیاه شناسایی شد. البته لازم به ذکر 

ترین درصد ترکیبات فنلی شناسایی شده در است که بیش

%(، مربوط  90/9اسید )گیاه پس از سالیسیلیکعصاره آبی این 

 (.1%( بود )جدول  87/5) 9اسیدبه پرتوکاتکوئیک

های ماده مؤثره ،های صورت گرفتهدر یکی از پژوهش

اسید، ترخون عبارت از گالیک فنلیک موجود در برگ

                                                           
1. Flavone  
2. Coumarin  
3. Apigenin  
4. Catechin  
5. Trans-2-dihydrocinnamic acid 
6. Resorcinol  

اسید، اسید، وانیلیکاسید، سیرینجیکفرولیک

 12و روتین 11یداسبنزوئیک، هیدروکسی10اسیدکافئیک

یرون و م .(Khezrilu & Heidari, 2014)مشخص شدند 

مانند ترکیبات فنلی نیز  (Miron et al., 2011) همکاران

و  اسیدبنزوئیکاسید، هیدروکسیاسید، وانیلیکسیرینجیک

. نتایج پژوهش گزارش کردندرا در ترخون اسید کوماریک

( %21/2اسید )وانیلیکحاضر نیز حاکی از وجود دو ترکیب 

( در عصاره آبی استخراج شده از %45/1اسید )و کوماریک

 گیاه ترخون بود.

7. Ellagic acid  
8. Kaempferol  
9. Protocatechuic acid  
10. Caffeic acid  
11. p-Hydroxy benzoic acid  
12. Rutin  

 ع با کارایی بالاترکیبات شیمیایی )%( عصاره آبی گیاهان مورد مطالعه با استفاده از کروماتوگرافی مای آنالیز -1جدول 
Table 1. Analysis of chemical compounds (%) of aqueous extracts using the high-performance liquid 

chromatography (HPLC) 

Chemical compounds 
  Plants    

Eucalyptus Rosemary Lavender Cumin Coriander Tarragon 

Gallic acid 26.83 0.00 1.37 2.30 2.21 0.00 
Protocatechuic acid 0.79 0.00 0.00 0.91 5.87 0.00 
p-Hydroxy benzoic acid 8.45 0.00 12.67 0.00 1.32 0.00 
catechin 4.64 0.00 0.00 4.89 0.00 4.31 
Vanillic acid 3.38 5.14 0.00 4.15 0.00 2.21 
vanilin 3.51 0.00 0.00 0.37 0.00 0.00 
p-Coumaric acid 0.75 0.00 1.22 0.86 0.00 1.45 
Ferolic acid 0.00 18.35 12.25 0.00 0.00 0.00 
m-Coumaric acid 0.00 0.00 18.12 0.00 0.00 0.50 
quercetin 76.62 0.00 0.00 15.68 0.00 23.49 
Cinnamic acid 0.00 6.39 0.00 0.00 0.00 1.00 
Rosmarinic acid 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 
Salcillic acid 0.00 21.68 33.90 0.00 9.90 3.24 
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متفاوت بودن ترکیبات موجود در عصاره گیاهان مورد 

چه که توسط سایر مطالعه در پژوهش حاضر با آن

توان با تفاوت در محیط است را می بیان شدهگران پژوهش

حله رشدی گیاه و غیره مرتبط جغرافیایی، اندام گیاهی، مر

تفاوت در ترکیبات موجود در عصاره استخراج دانست. البته 

های مختلف گیاه نیز موضوع بسیار مهمی است شده از قسمت

های گیاهی باید مورد کشریزی برای تولید آفتکه در برنامه

بدون تردید انجام چنین توجه پژوهشگران این امر قرار گیرد. 

مک شایانی به انتخاب بهترین گیاهان و هایی کبررسی

های کشتولید آفت برایها ترین مرحله رشدی آنمناسب

 نماید.گیاهی می

و  های خالصعصارهبررسي سميت تماسي 

 ایتارتن دولکه کنهروی  هانانوفرمولاسيون آن

غلظتی از  ،بررسی حاضردر  براساس نتایج به دست آمده

%  50میر  و که باعث مرگمورد مطالعه آبی  یهاعصاره

(50LC ) قرار گرفت بررسیهای بالغ مورد کنهدر جمعیت ،

گیاهان رزماری، اسطوخودوس، اوکالیپتوس و ترخون  برای

 برآوردام پیپی 4091و  5273، 7540، 3227 برابر با ترتیببه

ی هاعصارهترین سمیت ترین و کمبیش شد. بر همین اساس،

و  رزماریمربوط به دو گیاه ترتیب به مورد مطالعه

پوشانی حدود همعدم باتوجه به که بود  اسطوخودوس

. (2داشتند )جدول  با یکدیگر داریاختلاف معنی ،اطمینان

بررسی اثرات کشندگی  منظوربههای متنوعی تاکنون پژوهش

تارتن  های گیاهی روی مراحل مختلف زیستی کنهعصاره

در صورت گرفته و نتایج مثبتی ارائه شده است.  ایولکهد

 کشی عصارهخاصیت کنه (Pavela, 2016) پاولا ،پژوهشی

 Ammi visnagaگیاهان خلال دندانآبی استخراج شده از 

(L.)  شیرین بیان ،Glycyrrhiza glabra L. کالومبا ،

Jateorhiza palmate (Lam.) مرزنجوش ،Origanum 

majorana L.  و صابونیSaponaria officinalis L.  را

. دادمورد بررسی قرار  ایتارتن دولکه بالغ کنه علیه مرحله

از برخی درصدی  90کشندگی آمده حاکی از  دستنتایج به

 آنتونیوس و همکاران. بود های مورد مطالعهعصاره

(Antonious et al., 2006)  سمیت عصارهدر بررسی 

 ایتارتن دولکه کنهمختلف فلفل روی  گونه 24متانولی 

 Capsicum فلفل قرمز که تنها عصاره ندمشخص نمود

annuum L.  ساعت درصد کشندگی قابل  24بعد از گذشت

کلروفرمی،  کشی عصارهفعالیت کنه قبولی از خود نشان داد.

 Kochia scoparisای کوشیا و آبی گیاه علوفه یاستاتمتیل

(L.) علیه کنه T. urticae شی و همکاران توسط نیز (Shi 

et al., 2006)  قرار گرفت و مشاهده شد که  آزمایشمورد

آبی دارای  ترین و عصارهکلروفرمی دارای بیش عصاره

اثرات کشندگی در بررسی  .بودترین درصد کشندگی کم

، .Micromeria fruticosa Lگیاه گل گندم سه اسانس 

کوهی  و پونه .Nepeta racemosa Lای سای خوشهپونه

Origanum vulgare L.  کالماسور و همکاران توسط 

(Calmasur et al., 2006) ، سمیت میزان  که شدمشخص

. باشدبسیار قابل توجه می T. urticae علیه کنهاین گیاهان 

 آمده در دستبه جینتابا  های سایر پژوهشگرانیافته اختلاف

 ،گیاهی اتناشی از تفاوت در نوع ترکیب پژوهش حاضر

 باشد.مورد مطالعه می و جمعیت کنه میزبان گیاهی

های گیاهی مورد مطالعه در پژوهش فرموله کردن عصاره

سبب افزایش میزان  با استفاده از پلیمر کیتوزان حاضر

با توجه به عدم  .شدای ها علیه کنه تارتن دولکهکشندگی آن

این تفاوت در مورد پوشانی حدود اطمینان محاسبه شده، هم

 (.2)جدول دار بود دو گیاه اسطوخودوس و ترخون معنی

های متعددی نظیر مزیت نانو هایکه فرمولاسیونباتوجه به این

 و ماندگاری ترکیبات گیاهیمدت زمان نگهداری و افزایش 

مورد استفاده  در محیطها آنآرام مواد مؤثره  آزادسازی

نیز عامل مثبت دیگری ها دارند، افزایش میزان کشندگی آن

بررسی  دراست که در این پژوهش مورد توجه قرار گرفت. 

گیاه شوگر  بذر فرمولاسیون میکروکپسوله شده عصاره اثرات

و بررسی  .Annona squamosal L اپل )سیب کاستارد(

ماسیل  توسط ای کهتارتن دولکه میزان کشندگی آن علیه کنه

 صورت گرفت، بیان (Maciel et al., 2019) و همکاران

اتانولی و  و هگزانی های خالصعصاره 99LC که شد

گرم  26/45و  27/53، 05/26 برابر با ترتیبمیکروکپسوله به

اگرچه گر این است که این مسأله بیان که باشدبر لیتر می

 ، امااز خود نشان دادتری هگزانی سمیت بیش عصاره

تری ها نیز نسبت به عصاره اتانولی سمیت بیشمیکروکپسول



 75                                                                                                                               1402، سال 2، شماره 13تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 

 
 

مشاهده شده را ناشی از  اختلافات پژوهشگراناین  .داشتند

های مورد استفاده در استخراج تفاوت در میزان قطبیت حلال

قطبیت کنند که هرچه میزان عصاره گیاهی دانسته و بیان می

تر کشی آن بیشتر باشد، فعالیت آفتحلال مورد استفاده کم

 خواهد بود.

های خالص و بررسي سميت تماسي عصاره

 ها روی سفيدبالک پنبهنانوفرمولاسيون آن

 آن است دهنده نشان  4و  3 هاینتایج ارائه شده در جدول

تری یت بیشحساس پنبههای سن اول سفیدبالک که پوره

زیره سبز و گیاهان های استخراج شده از عصارهنسبت به 

باتوجه به مقدار  داشتند.های سن سوم نسبت به پورهگشنیز 

، پوشانی حدود اطمینانو عدم هم محاسبه شده 50LCتر پایین

سمیت نسبت به گشنیز زیره سبز گیاه عصاره استخراج شده از 

از خود نشان داد این آفت  های سن اولعلیه پوره تریبیش

داری سمیت نانوکپسوله کردن نیز به صورت معنی .(3)جدول 

افزایش در مقایسه با عصاره آبی خالص عصاره زیره سبز را 

نانو کپسوله کردن باعث افزایش میزان سمیت  . اگرچهداد

های سن علیه پورهعصاره آبی استخراج شده از گیاه گشنیز 

نیز شد، اما اختلاف مشاهده شده از نظر  پنبهاول سفیدبالک 

های سن سوم در مورد پوره (.3دار نبود )جدول آماری معنی

صورت مشابه، میکروکپسوله کردن باعث  به سفیدبالک،

در  دار میزان سمیت عصاره زیره سبز شدافزایش معنی

این اختلاف در مورد عصاره آبی و فرمولاسیون  کهحالی

مشابه با  (.4)جدول  نشدگشنیز مشاهده میکروکپسول گیاه 

صورت گرفته در خصوص  بررسیهای پژوهش حاضر، یافته

های زیتون تلخ روی پوره کشندگی عصارهارزیابی اثرات 

با افزایش سن که  نمودمشخص  پنبهسفیدبالک سنین مختلف 

تر کممورد مطالعه ها نسبت به عصاره حساسیت آن ،هارهپو

. (Abou-Fakhr & Mcauslane, 2006) استشده 

 Leucaenaآبی گیاه سوبابل  عصاره اتاثر ارزیابی

leucocephala Linne های سفیدبالک ها و پورهروی تخم

 رامورد مطالعه گیاهی  عصاره ریزیاثرات ضدتخم پنبه،

مشخص شد که افزایش سن پورگی  ،چنینهم. مشخص نمود

موجب کاهش میزان حساسیت نسبت به عصاره مورد مطالعه 

 . (Vasconcelos et al., 2006) شده است

 های بالغ بی و فرموله شده گیاهان رزماری، اسطوخودوس، اکالیپتوس و ترخون علیه کنههای آسمیت عصاره – 2جدول 

Tetranychus urticae  ساعت  72پس از 

Table 2. Toxicity of aqueous and formulated extracts of rosemary, lavender, eucalyptus and tarragon 

on the adults of Tetranychus urticae after 72 hours 

 

P-value 

LC50 (ppm) 

(Min-Max) 

 

Chi-

square 

 

df 

 

N 

 

Treatments 

 

Plants 

0.30 3227 

 (2467 - 4063) 

6.04 5 90 Aqueous extract  

Rosemary 0.32 2166  

(1502 - 2878) 

5.86 5 90 Nanoformulation 

0.20 7540  

(6953- 7488) 

7.16 5 90 Aqueous extract  

Lavender 0.54 3741  

(3009- 4656) 
9.28 4 90 Nanoformulation 

0.37 5273  

(4290 -6750) 

5.36 5 90 Aqueous extract  

Eucalyptus  

 

Tarragon 

0.78 

0.11 

0.26 

4687  

(3609- 6220) 

4091  

(3375-5038) 

1454  

(1067-1860) 

3.93 

11.60 

8.84 

4 

7 

7 

90 

90 

90 

Nanoformulation 

Aqueous extract 

Nanoformulation 

N.: Number of individuals 
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های ارزیابی اثرات کشندگی ترکیبات اغلب پژوهش

تری به سایر گیاهی مربوط به آفات انباری بوده و توجه کم

آفات معطوف شده است. پژوهش حاضر ضمن بررسی اثرات 

آبی استخراج شده از برخی گیاهان علیه های کشندگی عصاره

ای و سفیدبالک پنبه، تأثیر نانوفرمولاسیون بر کنه تارتن دولکه

های ها را نیز مورد مطالعه قرار داد. یافتهمیزان سمیت آن

شده در این بررسی حاکی از آن بود که در تمام موارد، ارائه

کیتوزان،  های تهیه شده با استفاده از پلیمر زیستینانوکپسول

های خالص مورد مطالعه تری در مقایسه با عصارهسمیت بیش

های مشاهده شده در میزان داشتند. علاوه بر این، تفاوت

های مورد مطالعه مرتبط با نوع و میزان کشندگی عصاره

ها زمینه مناسبی باشد که بررسی آنها میترکیبات شیمیایی آن

نماید. ن زمینه فراهم میهای تکمیلی در ایبرای انجام پژوهش

البته باید به این نکته توجه نمود که شناسایی ترکیبات شیمیایی 

ها در های گیاهی و تعیین درصد آنمسئول کشندگی عصاره

ها و مراحل مختلف رشدی گیاه، تأثیر غیرقابل انکاری بافت

سازی این گروه از های تجاریبر میزان موفقیت برنامه

اشت. بدون تردید، استفاده از ها خواهد دکشآفت

منظور های گیاهی از جمله راهکارهایی است که به کشآفت

کاهش اثرات نامطلوب استفاده از ترکیبات شیمیایی در 

باشد. فرآیند تولید محصولات کشاورزی، بسیار قابل توجه می

بر همین اساس، نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر 

استفاده از چنین ترکیباتی در  رایبتواند زیربنای مناسبی می

ها در شرایط های تارتن و سفیدبالکهای مدیریتی کنهبرنامه

 گلخانه فراهم آورد. 

 سپاسگزاری

پژوهش حاضر با حمایت مالی دانشگاه یاسوج صورت 

وسیله مراتب تشکر و پذیرفته است و نویسندگان بدین

 دارند. قدردانی خود را اعلام می

 

 Bemisia tabaciهای سن اول سفیدبالک های آبی و فرموله شده گیاهان زیره سبز و گشنیز علیه پورهسمیت عصاره - 3جدول 

 ساعت 72پس از 

Table 3. Toxicity of aqueous and formulated extracts of cumin and coriander on the first instar of 

Bemisia tabaci after 72 hours 

P-value LC50 (ppm) 

(Min-Max) 

Chi-square df N Treatments Plants 

0.34 9639 

(8733 - 10471) 

5.64 5 120 Aqueous extract Cumin 

0.16 6748 

(5498 - 8385) 

7.93 5 120 Nanoformulation 

0.43 11637 
(10943- 12371) 

5.93 6 120 Aqueous extract  

Coriander 
0.86 10288 

(10107- 11591) 

1.90 5 120 Nanoformulation 

N.: Number of individuals 

 Bemisiaهای سن سوم سفیدبالک های آبی و فرموله شده گیاهان زیره سبز و گشنیز علیه پورهسمیت عصاره - 4جدول 

tabaci  ساعت 72پس از 

Table 4. Toxicity of aqueous and formulated extracts of cumin and coriander on the third instar of 

Bemisia tabaci after 72 hours 

P-value LC50 (ppm) 

(Min-Max) 

Chi-square df N Treatments Plants 

0.52 11670 

(11110 - 12267) 

6.13 7 90 Aqueous extract Cumin 

0.71 9937 

(9452 - 10404) 

3.70 6 90 Nanoformulation 

0.29 12358 

(11561- 13216) 

9.61 8 90 Aqueous extract  

Coriander 

0.45 11185 

(10450- 11939) 

7.81 8 90 Nanoformulation 

N.: Number of individuals 
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Abstract 

The present study was designed to evaluate the lethal effects of aqueous extracts and 

nanoformulations of Rosmarinus officinalis L., Lavandula angustifolia Mill., Eucalyptus globulus 

Labill. and Artemisia dracunculus L. on Tetranychus urticae Koch (female and male adults) and 

Cuminum cyminum L. and Coriandrum sativum L. on Bemisia tabaci (Gennadius) (first and third instar) 

under laboratory conditions at 25 ± 2 ºC, 60% RH, and 16:8 h. photoperiod using contact toxicity 

method. Among aqueous and formulated extracts rosemary (LC50 = 3227 ppm) and tarragon (LC50 = 

1454 ppm) had the highest toxicity against adult mites, respectively. Aqueous and formulated extracts 

of cumin also showed the highest toxicity with LC50 of 9639 and 6748 ppm on the first instar and 11670 

and 9937 ppm on the third instar of B. tabaci, respectively. The first instar of B. tabaci showed more 

sensitivity to aqueous and formulated extracts than third ones. Based on the results of high-performance 

liquid chromatography (HPLC), Salcillic acid for rosemary (21.68%), lavender (33.90%) and coriander 

(9.9%), and quercetin for eucalyptus (76.62%), tarragon (23.49%) and cumin (15.68%) had the highest 

amount of chemical compounds. Our findings show the reliable toxicity of plant extracts and will 

facilitate the use of plant products in integrated pest management programs under greenhouse 

conditions. 
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