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 چکيده

در نوار شمالی کشور وارد به ایران مهاجم تازهشکارگر اما  به عنوان یک حشره  Harmonia axyridisکفشدوزک  پراکنش

های بالغ در نمونه ، نسبت جنسی و طول بدن حشرهیرنگ یهاالگوشناسی آن مانند های زیستی و ریختویژگیبرخی  شد. بررسی

برداری و نسل یر محل نمونه، تا تأثشد مطالعهشهرستان رشت  ازدو نسل  ،شرق ایران و همچنینجغرافیایی شمال و شمال چهار منطقه

گذران و تابستانه نیز در نسل زمستان ،های دو رنگ اصلی این حشره؛ ملانیک و غیرملانیکتوان تولیدمثلی مادهارزیابی شود. حشره 

در کل  کیملانسبت افراد ن. با موفقیت انجام شد برداریمونهنهای گیلان، مازندران، گلستان و خراسان شمالی استان از بررسی شد.

، 51/11 بیترتبه( بهاره تیجمع)جمعیت زمستانگذران( و رشت )گردنه حیران، شفت، بجنورد، رشت جمع آوری شده از های نمونه

دار درصد و فاقد تفاوت معنی 44تا  38های مزبور نسبت جنسی در جمعیت ،همچنین. بود درصد 63/11 و 17/12، 57/10، 64/12

از نظر میزان بیشتر بود.  دیگر از چهار جمعیت (مترمیلی 57/6 ±/029) . میانگین طول بدن حشره بالغ در جمعیت بجنوردبود

 های زمستانگذراناما ماده ،ملانیک و غیرملانیک در نسل زمستانگذران و تابستانه مشاهده نشد ی رنگیهاالگوتفاوتی بین  تخمگذاری

های نوار در برخی استان پیشرفت پراکنش این کفشدوزک ،در این پژوهش .های تابستانه باروری بالاتری داشتنددر مقایسه با ماده

های در زیستگاهبرداری و نسل حشره مشخص شد محل نمونه ،همچنین. اولین گزارش آن، تأیید شد محلشمالی کشور، نسبت به 

کننده نسبت افراد هر الگوی رنگی در تنظیم عواملتواند یکی از و میزان زادآوری نمی تأثیری بر نسبت الگوهای رنگی نداردجدید، 

 نسل بعد باشد.
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 مقدمه
Harmonia axyridis  1چندرنگ آسیایی کفشدوزک

(Pallas) (Coleoptera: Coccinellidae)  به عنوان یک

ها و برای کنترل شته 1910 ثر از دههعامل بیولوژیک مؤ

)شامل  بومی خود ها در کشورهای خارج از حوزهشپشک

 قزاقستان، غرب سیبری، آلتای، سایان، چین، کره و ژاپن(

 .Hکفشدوزک  1916مورد استفاده قرار گرفته است. از سال 

axyridis مریکا رهاسازی شد )به طور مکرر در آGordon, 

مریکا مستقر شد در آ 1980 در دههاین کفشدوزک  .(1985

در اروپا نیز این  .و جمعیت آن به سرعت افزایش یافت

به صورت تجاری برای کنترل  1982کفشدوزک از سال 

ها موفق ای و باغای، مزرعهکلاسیک و مبارزه با آفات گلخانه

 (.Iperti & Bertand, 2001) عمل کرده است

ن به منظور استفاده به عنوا H. axyridisانتقال هدفمند 

ار به استقرعامل کنترل بیولوژیک در  نقاط دیگر دنیا منجر 

کشور خارج از  60 بیش ازهای این کفشدوزک در جمعیت

 ;Roy et al., 2016حوزه بومی آن شده است )

Camacho-Cervantes et al., 2017.) های اخیر در دهه

 .Hهای موجود از عواقب حضور با افزایش گزارش

axyridis های چشمگیر شکارگری در مناطق جدید، قابلیت

هایی آفات مهم کشاورزی با چالش این کفشدوزک روی

-Brown et al., 2008a,b; Camachoمواجه شده است )

Cervantes et al., 2017.)  

در ایران توسط  H. axyridisاولین گزارش حضور 

( انجام شد. از Mardani et al., 2019مردانی و همکاران )

 .H ،2013تا  2011های بین همسایگان ایران در بین سال

axyridis ترین نقطه )یعنی بخش اروپایی( و مرکزدر غربی 

 & Aysalمتفاوت گزارش شد ) ترکیه طی دو مطالعه

Kivan, 2014; Bukejs & Telnov, 2015همچنین .)، 

 ,.Kalashian et alورود این کفشدوزک به ارمنستان )

 ,Aqaverdi & Inqilab( و جمهوری آذربایجان )2017

 است.  ( نیز گزارش شده2019

                                            
1. Asian multi-colored lady beetle 

به طور عمده نتیجه  H. axyridisموفقیت تهاجمی 

و  ی، اکولوژیکشناختیریختهای رفتاری، ویژگی

وری آزادچندشکلی، بزرگ،  آن است. اندازه یبیولوژیک

 ;Labrie et al., 2006رشدی کوتاه ) بالا، دوره

Hemptinne et al., 2011خواری، همخواری و (، چند

(، و Katsanis et al., 2013گیاهی )های تغذیه از بافت

 Wareهای رقیب )شدت فعالیت آن در مقایسه با سایر گونه

at al., 2008علاوه. ( از علل موفقیت این کفشدوزک است 

بالا  2یکیانعطاف اکولوژ از قبیل هاییویژگی ن،یا بر

(Berkvens et al., 2010 ،)سرما به نسبت ادیز تحمل 

(Ruan et al., 2012 و )اندک نسبت به دشمنان  تیحساس

شکارگر  کیرا به عنوان  آن(، Ware et al., 2008) یعیطب

های برخی ویژگی ،علاوه بر این. مقاوم مطرح کرده است

مرگ پایین مربوط به زمستانگذرانی این کفشدوزک مثل نرخ 

های زمستانگذران، از عوامل مؤثر در و میر در جمعیت

 Raak-van denاست )وضعیت تهاجمی آن تلقی شده 

Berg et al., 2012 a,b  باعث  موارد ذکر شده(. مجموعه

در برابر سایر شکارگرها شده، به  H. axyridisموفقیت 

ای مهاجم و نحوی که در بسیاری از کشورها به عنوان گونه

شود تهدیدی بالقوه برای شکارگران بومی محسوب می

(Camacho-Cervantes et al., 2017.) 

 H. axyridisکفشدوزک  شناسیریختهای ویژگیاز 

است. این کفشدوزک بیشترین تنوع رنگ و طرح بالپوش 

های کفشدوزک داراست تنوع رنگی را در بین همه گونه

(Seo et al., 2007)  را با عنوان که باعث شده آن

های در زیستگاهکفشدوزک چندرنگ آسیایی بشناسند. 

گزارش گروه  15 در الگوی رنگی 200بومی از این گونه تا 

 ,Tan & Li, 1934; Hosino, 1940; Tanاست )شده 

بر اساس رنگ زمینه و طرح، تا پژوهشگران برخی (. 1946

در نظر  H. axyridisالگوی مختلف را برای بالپوش  32

از نظر  هااین کفشدوزک (، اماKomai, 1956اند )گرفته

 زمینهملانیک ) اصلی فنوتیپبالپوش، به دو  رنگ زمینه

( یا قرمز بالپوش نارنجی زمینهبالپوش سیاه( و غیرملانیک )

2. Ecological flexibility  
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الگوی ملانیک یا تیره، خود به سه  فنوتیپ. شوندمیتقسیم 

سیاه(،  قرمز روی زمینه )دو لکه conspicua رنگی

spectabilis سیاه( و  قرمز روی زمینه )چهار لکهaxyridis 

 فنوتیپشود. قاعده( تقسیم میقرمز بیهای سیاه و لکه )زمینه

 لکه succinea 1 (19غیرملانیک یا روشن نیز به دو گروه 

لکه سیاه  18)صفر تا  succinea 2( و نارنجی سیاه روی زمینه

 & Osawaشود )بالپوش نارنجی( تقسیم می روی زمینه

Nishida, 1992; Seo et al., 2007) ( 1شکل) نسبت .

های گوناگون الگوهای بالپوش مختلف در جمعیتافراد با 

 حداکثرمریکا در آملانیک متفاوت است. افراد فنوتیپ دنیا 

 & Tedderدهند )یک درصد از کل جمعیت را تشکیل می

Scheafer, 1994; Lamana & Miller, 1996; 

Zakharov & Blekhman, 2013 در اروپا هرچند .)

را  28%ملانیک تا  افرادغالب است، اما  فنوتیپ غیرملانیک

 ,.Brown et alشوند )ها شامل میدر بعضی جمعیت

2008aبایکال روسیه افراد ملانیک،  (. در سیبری و منطقه

دهند افراد جمیعت را تشکیل می %90غالب و تا 

(Belyakova, 2013.) 

 

 بر اساس رنگ و طرح بالپوش Harmonia axyridisی مختلف رنگ هایالگو (A-D) -1شکل 

 (A. Succinea 1, B. Succinea 2, C. Spectabilis, D. Conspicua) 
Figure 1. (A-D) Color morphs of Harmonia axyridis based on elytral color and pattern  

(A. Succinea 1, B. Succinea 2, C. Spectabilis, D. Conspicua) 
 

وارد به یک منطقه، بسته به شرایط اقلیمی و های تازهگونه

اکولوژیک، ممکن است مسیرهای سازش متفاوتی را طی 

 به عنوان یک گونه H. axyridisکنند. حشرات گونه 

شناسی متفاوت ممکن است های ریختچندشکل، با ویژگی

 & Osawaباشند )های رفتاری مختلفی داشته ویژگی

Nishida, 1992; Awad et al., 2015 به نحوی متفاوت ،)

 ,Brakefield & Willmerاز عوامل محیطی تأثیر بگیرند )

( یا پاسخی متفاوت به این عوامل نشان دهند. این 1985

ی رنگ هایالگوها ممکن است به تغییر در نسبت ویژگی

 ,Osawa & Nishidaمختلف در جمعیت منتهی شود )

1992.) 
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بدن و  از نظر اندازه رنگی فنوتیپبررسی اختلاف دو 

های تواند توانایی رقابت و سازش جمعیتمیزان زادآوری می

متفاوت  شکلیهای مختلف این کفشدوزک را با نسبت

کفشدوزک تنها چند سالی این با توجه به اینکه روشن سازد. 

است که وارد ایران شده و اولین گزارش حضور آن مربوط 

 ,.Mardani et al)است  و از استان گیلان 1398به سال 

مطالعه امکان حضور و میزان پراکنش آن در مناطق  ،(2019

-مرور منابع موجود نشان می. باشدبسیار ضروری میمختلف 

صورت نگرفته جامعی در این مورد  تاکنون مطالعه دهد که

های حاضر علاوه بر بررسی برخی ویژگی پژوهشدر است. 

و اندازه بدن بر چندشکلی رنگی  تمرکزشناسی با ریخت

در چندین های مختلف های جنسی جمعیتحشره و نیز نسبت

 هایفنوتیپمنطقه از شمال ایران، تفاوت میزان تخمگذاری 

به عنوان نیز آوری شده در دو فصل متفاوت جمع اصلیی رنگ

های دمایی متفاوت کار احتمالی در سازش با رژیمیک سازو

 مورد بررسی قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

 شناسيهای ریختبررسي

و بررسی انواع  H. axyridis حضور برای ارزیابی

-جستجو برای نمونه آن، نسبت جنسیو ی رنگ هایالگو

 ،یشمال خراسانشامل های نوار شمالی در استانبرداری 

 و یشرقجانیآذربا ل،یاردب لان،یگ مازندران، گلستان،

های گردنه جمعیت ،در نهایت. شدانجام ی غربجانیآذربا

و  )خراسان شمالی( بجنورد، )گیلان( ، شفت)گیلان( حیران

زمستانگذران نسل ))گیلان( دو جمعیت مربوط به شهر رشت 

  مورد بررسی قرار گرفتند.ها آزمایشبرای  و نسل اول بهاره(

وطه در محها به دو صورت انجام گرفت. بردارینمونه

ها برای ردیابی اولین پایش )رشت( دانشگاه گیلان پردیس

پس از خروج از  H. axyridis های بالغحضور کفشدوزک

زمستانگذرانی روی گیاهان میزبان از اواخر اسفند های مکان

از آنجا که این کفشدوزک به عنوان یک آغاز شد.  1398

برداری به طور شود، برای نمونهزی شناخته میحشره درخت

برای  قرار گرفتند.بررسی ها مورد ها و درختچهعمده درخت

محض مشاهده به  های نسل زمستانگذران،برداری از مادهنمونه

که برای تخمگذاری از  H. axyridisهای کفشدوزکاولین 

، از طریق )اواسط فروردین( زمستانگذرانی خارج شده بودند

 ی گیاهان میزبان )ختمی درختیهازنی و تکاندن شاخهضربه

Hibiscus mutabilis درختچه توری ،Lagerstroemia 

indica،  به ژاپنیChaenomeles japonica)روی  و غیره

برداری از متر نمونهسانتی 50ای به قطر یک مخروط پارچه

های شفیره ،برداری از نسل بهارهبرای نمونه بالغین انجام شد.

زمستانگذران که بعد های کفشدوزکحاصل از تخمگذاری 

 شدندیم ظاهرهای آلوده به شته روی برگ از حدود دو هفته

)نیمه اول اردیبهشت در رشت و شفت و  ندشد یآورجمع

به این ترتیب  .نیمه دوم اردیبهشت در بجنورد و گردنه حیران(

های نسل زمستانگذران و نسل بهاره با دقت از هم نمونه

دیگر )گردنه حیران،  منطقه جغرافیایی سهتفکیک شدند. در 

های نسل بهاره از روی برگ و بجنورد( تنها شفیرهشفت 

در دسترس ها آوری شفیرهدلیل جمعشد. آوری جمعدرختان 

و نیز تلاش برای یک  ن بیشتر این مرحله از زندگی حشرهبود

های مناطق مختلف از نظر نسل حشره بود. دست بودن نمونه

در ها بعد از انتقال به آزمایشگاه تا خروج حشره کامل شفیره

رطوبت نسبی  درجه سلسیوس، 25±2دمای  با اتاقک رشد

ساعت روشنایی و هشت ساعت  16ی نوری و دوره 70%

ها یک روز پس از نگهداری شدند. کفشدوزکتاریکی 

و  شده منجمد درجه سلسیوس -17در فریزر  خروج از شفیره

بدن طول  گیریاندازه و جنسیت و الگوی رنگیتعیین  تا زمان

آوری های بالغ جمعکفشدوز شدند.هداری فریزر نگهمان در 

عنوان نسل زمستانگذران رشت نیز به همین ترتیب در شده به 

  فریزر نگهداری شدند.
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-های نر و ماده بر اساس روش مکتشخیص جنس

( و با McCornack et al., 2007کورناک و همکاران )

-، رنگ بندی پیش1بندی لب بالاییتوجه به سه معیار رنگ

قابل مشاهده  3و حاشیه پایینی پنجمین استرنیت شکمی 2سینه

(. مقایسه نسبت جنسی )نسبت افراد ماده به 2انجام شد )شکل 

ها از طریق آزمون مربع کای با استفاده از کل( بین جمعیت

 انجام شد. 24نسخه  SPSSافزار نرم

بخش ، از بالغهای کفشدوزکی طول بدن ریگاندازه

نسبت افراد  .شدانجام  پرونوتوم تا انتهای بالپوشجلویی 

بندی ارزیابی و ثبت شد. تقسیمنیز  هادر جمعیتملانیک 

 & Osawaشیدا )یاوساوا و ن روشطبق ی رنگ هایالگو

Nishida, 1992سئو و ( و ( همکارانSeo et al., 2007 )

ملانیک بین  الگوی رنگیمقایسه نسبت  .(1شکل ) انجام شد

افزار از نرمها از طریق آزمون مربع کای با استفاده جمعیت

SPSS  مقایسه طول بدن بین افراد نر و انجام شد.  24نسخه

ماده در هر جمعیت از طریق آزمون تی و مقایسه طول بدن 

یک طرفه  ANOVA پس از انجامهای مختلف بین جمعیت

-نرمو با  P < 0.05در  Tucky HSDآزمون  استفاده از با

 انجام شد.  24نسخه  SPSSافزار 

 

 

وشن( و حاشیه انتهایی ر-Dتیره، -Cرنوم )بندی پرواستروشن(، رنگ -Bتیره، -Aبندی لب بالا )( رنگA-F) -2 شکل

 ,B(؛ نرها )A, C, Eها )ماده: Harmonia  axyridisافراد بالغ مقعر( در -Fمحدب، -Eپنجمین استرنیت قابل مشاهده شکمی )

D, Fاس ازاقتبدهد )شناسی مورد استفاده در تعیین جمعیت را نشان میهای ریختهای تیره محل ویژگی(. فلشMcCornack et 

al., 2007.) 
Figure 2. (A-F) Labrum pigmentation (A-dark, B-light), prosternum pigmentation (C-dark, D-

light), and the distal margin of 5th visible abdominal strenite (E-convex, F-concave) for Harmonia 

axyridis adults (A, C, E: female; B, D, F: male). Solid arrows show location of morphological 

characters used for gender determination (McCornack et al., 2007). 

                                            
1. Labrum 
2.Prosternum

  

3. Abdominal sternite 



 ......Harmonia axyridis کفشدوزک شناختیشناختی و بومهای زیستی، ریختفراسنجهفرهودی و همکاران،                                      58

 

ملانيک و  هایمادهمقایسه ميزان تخمگذاری 

 تابستانهغيرملانيک در نسل زمستانگذران و 

اهده و بلافاصله پس از مش 1399ابتدایی فروردین نیمه از 

 ی که از زمستانگذرانی خارج شدههای تخمگذاراولین ماده

 25. شدندآوری و به آزمایشگاه منتقل حشرات جمع، بودند

)ملانیک و ی رنگ هایفنوتیپماده تخمگذار از هر یک از 

متر( سانتی 3×5×8)پلاستیکی غیرملانیک(، در ظروف 

به صورت جداگانه  ، با درپوش متخلخل برای تهویه،شفاف

 20به مدت و میزان تخمگذاری روزانه آنها  شدندنگهداری 

بیش  ادیتعدشته باقلا و با با ها روزانه . مادهشدیادداشت روز 

ند. شدتغذیه شته در روز(  400)حداقل ( Ad libitum) از نیاز

ن و های باقلا در گلخانه گروه گیاهپزشکی دانشگاه گیلاشته

-تخم هاشدند. کفشدوزکروی گیاه باقلا پرورش داده می

یم به طور مستق ،های خود را روی برگ گیاه باقلا و همچنین

 انهها روزتخم. دادندقرار میبر سطح داخلی ظروف نگهداری 

ای مشابه، . به شیوهشدندو از ظرف خارج می شده شمارش

در اواخر  رنگی فنوتیپگذار از هر ی تخمماده 25تعداد 

-ییعنی نسل زمستانگذران را تولید م تابستان که نسل بعدی

 فنوتیپهای دو مادهآوری و میزان تخمگذاری کنند، جمع

 اتاقک رشدها، در آزمایش. مورد مطالعه قرار گرفت

مای پزشکی دانشگاه گیلان )دآزمایشگاه تحقیقاتی گروه گیاه

درصد و دوره  70±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  2±25

ان مقایسه میز ساعت روشنایی: تاریکی( انجام شد. 16:8نوری 

و  نسلملانیک و غیرملانیک هر  هایبین مادهتخمگذاری 

 SPSSتوسط نرم افزار از طریق آزمون تی و  نسلهای دو ماده

 انجام شد. 24ی نسخه

 

 نتایج

 برداری در چهار منطقه جغرافيایينمونه

طی دو  و اردبیل غربی ، های آذربایجان شرقیدر استان

مشاهده  H. axyridisای از کفشدوزک بار تلاش هیچ نمونه

میزان کافی ها از چالوس و کردکوی نیز به و تعداد نمونهنشد 

های این مناطق برای مطالعه حاضر مورد دادهبنابراین،  ؛نبود

 استفاده قرار نگرفت. 

 آوری شده وهای جمعتعداد نمونههای مربوط به داده

 ست.شده ا ذکر 1در جدول  مختلفی رنگ هایالگونسبت 

 75/10از ها بردارینسبت افراد ملانیک به کل افراد در نمونه

ری ها تفاوت معنادابود و بین جمعیت متغیر درصد 64/12تا 

 رشت زمستانگذران یهادو فرد در نمونه تنهاوجود نداشت. 

 (004/0%) رشت بهاره یهانمونه از فرد سه تنها و( %005/0)

 افرادِ هیبق و( C1 شکل) Conspicua یرنگ یالگواز 

از  .بودند( D1 شکل) Spectabilis یرنگ یالگواز  کیملان

 یالگو ییایجغراف در هر چهار منطقه کیرملانیافراد غ نیب

 Succina 1با  سهیمقا در( B1 شکل) Succina 2 یرنگ

 .بود داده اختصاص خود به را تعداد نیشتریب( C1 شکل)

در  Succina 1 کیرملانیغ یرنگ یالگواز  نسبت نیشتریب

 یرنگ یالگواز  نسبت نیشتریو ب گردنه حیران تیجمع

بجنورد مشاهده شد.  تیدر جمع Succina 2 کیرملانیغ

 یآورجمع تیدر جمع زین کیملان پیفنوتنسبت از  نیشتریب

 نیب کیملان افراداز نظر نسبت  .شد مشاهده شفتشده از 

d.f.=5=2χ ,4 ,مشاهده نشد ) یاختلاف معنادار هاتیجمع

P=0.287.) 

ها هیچ اختلاف معناداری در بررسی نسبت جنسی بین جمعیت

(. در 2( )جدول P, 4, d.f.=5=2χ=0.287مشاهده نشد )

گیری طول بدن حشرات بالغ بیشترین میانگین طول بدن اندازه

میانگین  3(. جدول 3مربوط به جمعیت بجنورد بود )جدول 

های مختلف به تفکیک طول بدن افراد نر و ماده را در جمعیت

ها به بردارینهبدن افراد ماده در تمام نمو دهد. اندازهنشان می

 (. P<0.001تر بود )صورت معناداری از نرها بزرگ

 
 

 

 



 59                                                                                                                               1402، سال 2، شماره 13تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 
 در مناطق مختلف Harmonia axyridisکفشدوزک ی رنگ هایالگونسبت  -1جدول 

Table 1. Proportion of color morphs of Harmonia axyridis in different regions 
 

Proportion of elytra color pattern N Locations 

Axyridis Spectabilis* Conspicua Succinea 2 Succinea 1 

0 11.518 0 70.751 17.731 191 Heyran 

0 12.643 0 75.401 11.956 261 Shaft 

0 10.576 0 79.823 9.601 208 Bodjnord 

0 12.176 0.005 74.123 13.696 386 Rasht (Winter) 

0 11.634 0.004 73.265 15.097 679 Rasht (Spring) 

* No difference among melanic individual proportions of different populations (chi-square) (χ2=5, 

d.f.=4, P=0.287) 
 

هر  آوری شده ازمختلف جمع هایدر نمونه (درصد)Harmonia axyridis تعداد افراد نر و ماده و نسبت جنسی  -2جدول 

 منطقه

Table 2. Number of males and females and sex ratio (%) of Harmonia axyridis in samples of each 

region 
 

Sex ratio (%)* Number of each gender Locations 

Male Female 

39.26 116 75 Heyran 

44.44 145 116 Shaft 

38.46 128 80 Bodjnord 

42.22 223 163 Rasht (Winter) 

41.80 400 279 Rasht (Spring) 

*No difference among sex ratio of different population (chi-square) (χ2 = 5, df = 4, P =0.287) 
 

 های مختلفدر جمعیتمتر( )میلی Harmonia axyridisهای میانگین طول بدن کفشدوزک -3جدول 

Table 3. Body length means (mm) of Harmonia axyridis in different regions 

(n)(mean±SE)Body length  (mean±SE)Body length  Locations 
Male Female 
0.053 (116)b ± 6.08 0.049 (75)a ± 6.38 0.039 B ± 6.2 Heyran 

0.044 (145)b ± 6.04 0.046 (116)a ± 6.49 0.034 B ± 6.24 Shaft 

0.029 (128)b ± 6.48 0.057 (80)a± 6.72 0.029 A ± 6.57 Bodjnord 

0.037 (223)b± 6.06 0.041 (163)a± 6.54 0.030 B± 6.27 Rasht (winter) 

0.028 (400)b± 6.15 0.036 (279)a± 6.36 0.022 B ±6.24 Rasht (Spring) 

Means with different capital letters are significantly different for body length (Tucky test) (P < 0.05) 

Means with different lowercase letters in each row are significantltly diffirent (t-test) (P < 0.05) 
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ملانيک و  يرنگ هایالگومقایسه ميزان تخمگذاری 

 نسل زمستانگذران و تابستانه هایماده غيرملانيک در

های بین ماده %95طبق نتایج آزمون تی در سطح اطمینان 

آوری شده از دو نسل ملانیک و غیرملانیک جمع

تفاوت معناداری از نظر میزان  H. axyridisکفشدوزک 

 = Pو  P = 0.502گذاری وجود نداشت )به ترتیب تخم

 روزانه شدهگذاشته تعداد تخم بیشترین . (4)جدول  (0.467

های ملانیک و غیرملانیک جمعیت زمستانگذران به در ماده

بود.  35و  37ترتیب و در جمعیت تابستانه به 48و  56ترتیب 

 20 طول شده در گذاشته های تعداد تخممجموع بیشترین 

غیرملانیک های ملانیک و روز توسط یک ماده در گروه ماده

های و در گروه ماده 660و  608ترتیب زمستانگذران به

 ؛بود 369و  377ترتیب بهتابستان ملانیک و غیرملانیک نسل 

بدون در نظر گرفتن  ،تخمگذار ماده نسل دو نیب سهیمقا در اما

 نسل یهاماده یتخمگذار زانیم ،یرنگ یهاپیفنوت

شده در  یآورجمع یهاماده با سهیمقا در زمستانگذران

(.5بود )جدول  شتریب یتابستان به صورت معنادار

 

 و تابستانه زمستانگذران کیرملانیغ و کیملان یهامادهشده توسط گذاشته های تعداد تخمکل میانگین  -4جدول 

Harmonia axyridis در بیست روز 

Table 4. Mean number of total eggs laid by two color morphs of overwintering and summer 

females of Harmonia axyridis during 20 days 
 

Number of the eggs laid 

by summer females 

(mean±SE) 

Number of the eggs laid by 

overwintering females 

(mean±SE) 

N 
Color morph of ovipositing 

females 

14.09 a ± 211.32 24.39 a ± 284.8 25 Melanic 

14.20 a ± 226 30.43 a± 310.48 25 Non-melanic 

Means in each column are not diffirent (t-test) (P =0.502) 

 

 Harmonia axyridis های نسل زمستانگذران و تابستانهشده توسط مادهگذاشته های میانگین تعداد تخم -5جدول 

Table 5.  Mean number of eggs laid by overwintering and summer females of Harmonia axyridis 
 

Number of the eggs )mean±SE( N Generation of ovipositing females 

19.39 a ± 297.28 50 Overwintering females 

9.96 b± 218.66 50 Summer females 

Means are diffirent (t-test) (P < 0.05) 

 بحث

در مطالعه حاضر و برای بررسی وضعیت حضور 

در مجموع ایران،  نوار شمالی در H. axyridisکفشدوزک 

شناسی های مربوط به ریختبرداریفرد برای نمونه 1725

ها از نظر به طور واضح در تمام جمعیت آوری شد.جمع

از نظر نسبت ت. تنوع وجود داشی رنگ هایالگوگوناگونی 

های مورد بررسی های ملانیک و غیرملانیک بین نمونهفنوتیپ

های پژوهشدر مقایسه با اما . تفاوت معناداری وجود نداشت

مربوط به سایر نقاط جهان با اقلیم و شرایط جغرافیایی 

. برای بودبسیار بیشتر ی رنگ هایالگومتفاوت، تفاوت نسبت 

( Seo et al., 2007سئو و همکاران ) هایبردارینمونه ،مثال

 64تا  46از شش منطقه در کره جنوبی طی دو سال شامل 

در تمام  شد و تقریباًمی Succinea 1 الگوی رنگیدرصد 

در مقایسه با ملانیک را افراد ها نسبت کمتری از بردارینمونه

 یبریس در. دست آوردندبه مناطق مورد بررسی در این مطالعه 
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 %90 تا و است غالب کیملان پیفنوت هیروس کالیبا یمنطقه و

در (. Belyakova, 2013) دهندیم لیتشک را عتیجم افراد

با آب و هوای بسیار سرد، افراد ملانیک با زمینه این مناطق 

بالپوش سیاه و جذب بیشتر گرما از طریق تابش نور خورشید 

افراد غیرملانیک با رنگ زمینه عملکرد بهتری را در مقایسه با 

هونک و همکاران . در مطالعه دهندتر نشان میبالپوش روشن

(Honek et al., 2020 از )از کشور  12منطقه در  19

 افرادنسبت  ،سال 12مریکای شمالی و جنوبی و اروپا طی آ

آوری نمونه جمع 4درصد در ایتالیا )از تنها  50غیرملانیک از 

در  مریکا، شیلی و کانادا متغیر بود. درصد در آ 100شده(، تا 

اسپانیا و یکی از مناطق  ،آماری بزرگتر هایی با جامعهنمونه

درصد افراد ملانیک را شامل  22هایی با حدود ایتالیا جمعیت

ملانیک در  الگوی رنگینسبت  ینشدند )در مقایسه با بیشتر

ها به طور این تفاوت (.%6/12های مطالعه حاضر؛ بردارینمونه

های متفاوت های جغرافیایی و اقلیمثر از عرضواضح متأ

ملانیک در  فنوتیپنسبت  .برداری استمناطق مورد نمونه

های مستقر در ایران بیشتر مشابه جمعیت های کنونیجمعیت

مریکای های آجمعیت شباهت کمتری بهاست و اروپایی 

 .داردشمالی و روسیه 

مناطق جغرافیایی مختلف، فصول  شرایط اقلیمیِعلاوه بر 

در جمعیت تأثیر ی رنگ هایالگومختلف سال نیز بر نسبت 

ملانیک و  هایفنوتیپشد، بیان همانطور که گذارد. می

غیرملانیک، به علت درجه متفاوت تیرگی بالپوش، پاسخ 

دهند حرارتی متفاوتی به تابش نور خورشید می

(Brakefield & Willmer, 1985).  با و از طرفی قادرند

نسبت خود را در جمعیت  ،تغییر هدفمند الگوهای جفتگیری

 ,.Osawa & Nishida, 1992; Awad et al) دهندتغییر 

های بهاره که در جمعیت دهدبررسی منابع نشان می(. 2015

اند، انتخاب های زمستانگذرانی کوچ کردهبه تازگی از محل

. در نتیجه افتداتفاق میافراد غیرملانیک برای جفتگیری بیشتر 

نسبت آنها در نسل بعد که نسل تابستانه است، افزایش خواهد 

اما در پایان فصل گرم الگوی  ؛(Awad et al., 2015) یافت

متفاوتی مشاهده شده و افراد ملانیک برای جفتگیری بیشتر 

تعداد افراد  ،جمعیت زمستانگذران تا در، شوندانتخاب می

نسل زمستانگذران  حاضردر مطالعه  بیشتر شود.یا تیره ملانیک 

افراد ملانیک در مقایسه با نسل بعدی تنها حدود نیم درصد 

 Osawaی اوساوا و نیشیدا )بیشتری داشت، اما طبق مطالعه

& Nishida 1992تا پایان فصل گرم و در نتیجه جفت )-

بین افراد ملانیک و غیرملانیک این تفاوت  گیری انتخابی

به هر حال  نیز برسد. %4ممکن است تنها بر اثر تغییر فصول تا 

های بیشترین تغییرات در نسبت الگوهای رنگی، در جمعیت

 ،های بومی گزارش شده است. برای مثالحاضر در زیستگاه

( Wang et al., 2009گزارش ونگ و همکاران )براساس 

نیمی از افراد جمعیت این کفشدوزک در شهر پکن بیش از 

در بهار از فنوتیپ ملانیک هستند، در حالی که این نسبت در 

های بومی در رسد. جمعیتپاییز به کمتر از یک پنجم می

های مهاجم تعداد نسل بیشتری در سال تولید مقایسه با جمعیت

-رففرصت بیشتری را برای تغییر نسبت مبنابراین، کنند، می

 های متوالی دارند.های خود در نسل

در  H. axyridisدر مقایسه نسبت جنسی کفشدوزک 

 مشاهده نشداز نظر آماری اختلاف معناداری  مناطق مختلف،

در شهرستان مردانی و همکاران  بردارینمونهدر . (2)جدول 

 %64 با ( نسبت جنسی برابرMardani et al., 2019)رشت 

 جنسی به دست آمده در مطالعه ، که با نسبتشدگزارش 

 دارد.زیادی  تفاوت( 22/42و  8/41) حاضر در همین منطقه

در برداری و تواند به دلیل زمان متفاوت نمونهاین تفاوت می

ای شرایط متفاوت محیطی حاکم بر منطقه، یا نتیجهنتیجه 

 دیگرکه در هایی بررسیدر طبیعی از پویایی جمعیت باشد. 

درصد  87تا  41نسبت جنسی از  ،نقاط جهان انجام شده

 Seo et al. 2007; Nedved and)گزارش شده است 

Kalushkov 2012; Osawa 2001; Nalepa et al. 

 یبردارنمونه مکان و فصل به هاتفاوت نیا(. 2013

(Osawa 2001; Seo et al. 2007 ،)هوا رطوبت 

(Nedved & Kalushkov 2012 )نرکش یهاسمیارگان و 

 اساس بر .(Zakharov et al., 1999) نسبت داده شده است

 & Nedved) شکوفکال و ندود مطالعه جینتا

Kalushkov, 2012) یهاکفشدوزک H. axyridis  نمو

 نسبت با تیجمع تینها در ،بالاتر ینسب یهادر رطوبت افتهی

 یمنطقه دو هرچند. کنندیم دیتول را یبالاتر یجنس



 ......Harmonia axyridis کفشدوزک شناختیشناختی و بومهای زیستی، ریختفراسنجهفرهودی و همکاران،                                      62

 حاضر مطالعه به مربوط یهایبردارنمونه در ترمرطوب

 با دو منطقه سهیرا در مقا یبالاتر ی)رشت و شفت( نسبت جنس

 از هاتفاوت نیا دادند، نشان( بجنورد و رانیح )گردنه گرید

 .نبود معنادار یآمار لحاظ

 .H ملکا یهاطول بدن کفشدوزک یکه رو یبررس در

axyridis یآورجمع یهانمونه اندازه نیانگیم ،انجام شد 

را با چهار  یداریمعنشهرستان بجنورد اختلاف  از شده

 نشان بودند شده یآورجمع لانیکه از استان گ گرید تیجمع

 و یطیمح عوامل نیب یهمبستگ پژوهشگران یبرخ .ددندا

 اندداده نشان را بالغ کفشدورک ای رهیشف یینها اندازه

(Hodek & Honek, 1996.)  ییایجغراف یفاصلهاز نظر 

-محل از یلومتریک 1000 تا 800 فاصله در بجنورد شهرستان

 فاصله بیشترینکه  یدر حال ،دارد قرار یبردارنمونه گرید یها

 گردنه و شفت)رشت،  گرید یرداربنمونه محل سه نیب

شهرستان  یمیاز نظر اقل ،نیهمچناست.  لومتریک 200 (رانیح

 یدر حال ،شودیم یبندطبقه خشکمهینجزء مناطق  دبجنور

مناطق  وجز رانیح گردنه و شفترشت،  یهاکه شهرستان

 یبرخ در اختلاف بنابراین،. شوندیمرطوب محسوب م

به  توانیمبدن را  اندازه مثل حشره کیمرفولوژ یهایژگیو

 یریرپذیثأت و هاستگاهیز نیبمختلف  ییایجغراف فواصل

 ژهیو به و ییهوا و آب و یمیقلا طیشرا از هاتیجمعمتفاوت 

 رگذاریثأت عوامل گرید از .دانست مرتبط طیمح یرطوبت نسب

 ,Olszak) است آن ییغذا میرژ کفشدورک بدن اندازه بر

1988; Seo et al., 2007 حاضر مطالعه(. هرچند در 

 شده یبردانمونه یهاتیجمع ییغذا سفره یرو یایبررس

 ییغذا منابع تیفیک و بودن دسترس در یول نشد، انجام

 .است محتمل اریبس یفرض مختلف مناطق در هاکفشدوزک

در  هاماده و نرها نیب بدن طول اندازه نیانگیم کیتفک در

 اندازه یدارا هاتیجمع تمام درافراد ماده  ،تیهر جمع

 یهاگونه اغلب در ماده افراد بدن اندازهبودند.  یبزرگتر

 یبرا شتریب یگذارهیسرما به آنها ازین لیدل به حشرات

 یهاپژوهشاختلاف اندازه در  نیبزرگتر است. ا یتخمگذار

قرار  یرا مورد بررس H. axyridisکه کفشدوزک  یگرید

 مطالعه در. است شده گزارش مشابهنسبت به یریبا مقاد ،دادند

 از مختلف یهاتیجمع در هاماده بدن طول نیانگیم حاضر

 حداقل از نرها در و متریلیم 72/6 حداکثر تا 36/6 حداقل

مثال در  یبرا ،سهیمقا در. بود متریلیم 48/6 حداکثر تا 04/6

 یهانمونه در( Seo et al., 2007) همکاران و سئو مطالعه

 66/6 تا 57/6 نیب یطول هاماده یجنوب کره از منطقه نیچند

 در مطالعه .داشتند متریلیم 27/6تا  97/5 نیو نرها ب متریلیم

-نمونه با و( Osawa & Nishidea, 1992) دایشین و اوساوا

 در و 86/6 تا 63/6 از هامادهطول بدن  نیانگیم ژاپن از یها

 . بود متریلیم 32/6 تا 6 از نرها

 یورآزاد زانیم سهیمقا یبرا مطالعه نیچند تاکنون

. انجام شد H. axyridisکفشدوزک  مختلفی رنگ هایالگو

ی رنگ یالگوثر از أمت یورآزاد زانیکه م دهدنشان می جینتا

 & Osawa) دایشیاوساوا و ن ،مثال یبرا. است حشره

Nishida, 1992 ،)همکاران و ونگ (Wang et al., 

( گزارش Zeki et al., 2015) همکاران و یزک و( 2009

 سهیدر مقا یبالاتر یزادآور کیرملانیغ یهامادهکردند که 

 کاملاً یاجهینت همکاران و سئو اما ؛دندار کیملان یهامادهبا 

 بالاتر را کیملان یهاماده یدمثلیمتفاوت گرفتند و توان تول

(. Seo et al., 2007) دادند صیتشخ کیرملانیغ یهاماده از

در  یرنگ یالگودو  نیرا ب یتفاوت حاضر مطالعه یهاداده

 نشان یورزادآ زانیم نظر از مطالعه مورد یاهنسل از کدامچیه

 یابتدا در کیملان یهاماده که هیفرض نیا ،جهینت در .دندندا

 نتاج تابستان یانتها در کیرملانیغ یهاماده و بهار فصل

 یهاالگونسبت  میبه تنظ قیطر نیتا از ا کنندیم دیتول یشتریب

 هیتک با ،ندیهوا در هر فصل کمک نما یبا دما متناسب یرنگ

-ماده ،نیا وجود با. نشد محققشده  یآورجمع یهادادهبر 

 در زمستانگذران نسل از شده یآورجمع تخمگذار یها

 زانیم ،یرنگ هایالگودر نظر گرفتن  بدون ،بهار یابتدا

 فصل از شده یآورجمع یهاماده با را یمتفاوت یتخمگذار

 مورد یهاهرچند ماده ،مورد نیا در. دادند نشان تابستان

به  کردند،یم تجربه شگاهیآزما در را یکسانی طیشرا شیآزما

 در یاهیتغذ کنترل مانند سابقه رقابلیغ یرهایوجود متغ لیدل

 ،در مراحل نابالغ ژهیبه و یقبل ییدما یهامیرژ ریثأت عت،یطب

 و یتخمگذار سابقه ش،یآزما انجام زمان در ماده حشره سن

ارائه نمود، اما به طور  یدیو مف قیدق لیتحل توانینم رهیغ

 یتخمگذار یفزون در تواندیم که یلیدلا از یکیخاص 
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-ماده با سهیمقا در بهار، یابتدا در شده یآورجمع یهاماده

 ییغذا سفره شتریب تنوع باشد، گذارریثأت تابستان فصل یها

 تریغن ییبه منابع غذا یبهار و دسترس یکفشدوزک در ابتدا

 .است شته مختلف یهامثل گونه

سعی شد برای اولین بار گزارشی از حاضر در مطالعه 

گستره حضور این حشره در نوار شمالی کشور داده شود. 

-غربی بیبرداری از سه استان شمالهرچند تلاش برای نمونه

معنی عدم حضور این کفشدوزک در به اما این امر نتیجه بود، 

مرز بودن به طور خاص با توجه به همها نیست. این استان

منطقه گردنه حیران با استان اردبیل احتمال وجود این 

دستیابی به یک  کفشدوزک در این استان بسیار بالا است.

  H. axyridisآمار دقیق از احتمال حضور و ترکیب جمعیتی 

های متمرکز و در برداریها نیازمند نمونهدر این استان

با پایش پویایی جمعیت و تر است. زمانی گسترده محدوده

توان های مختلف میتغییرات نسبت الگوهای رنگی در سال

ای که در مورد این گونه مهاجم به مجموعه اطلاعات جهانی

با توجه به سرعت تکثیر و گسترش  و مدل وجود دارد افزود.

-های اخیر در داخل ایران، انتظار میاین کفشدوزک در سال

 رقابتطی و شده  آلوده یهای آینده مناطق بیشتررود در سال

تعادل زیستی دچار تغییر  با شکارگران دیگر این کفشدوزک

.شود
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Abstract 

Distribution of Harmonia axyridis as an invasive predator, newly appeared in Iran, was investigted 

in northern provinces of Iran. Some biological and morphological traits were studied, including color 

morphs, sex ratio, and adults body length. Samples were collected from four regions in north and east-

north of Iran as well as two generations of Rasht population to assess the effect of geographical location 

and insect’s generation. Reproductive potential of females of two main color morphs (melanic and non-

melanic) was also investigated in overwintering and summer generations. Sampling were succesful in 

Guilan, Mazandaran, Golestan, and North Khorasan. Proportion of melanic individuals in Heyran, Shaft, 

Bojnourd, Rasht (overwintering population), and Rasht (spring population) was 11.51, 12.64, 10.57, 

12.17, and 11.63, respectively. Sex ratios ranged from 38 to 44% showing no difference among the 

obovevmentioned populations. Mean length of adult insect body in individuals from Bojnord 

(6.57±0.029 mm) was larger than others. There was no difference between females of the two main 

color morphs in terms of oviposition potential. However, overwintering females laid significantly more 

eggs than summer females, regardless of color morphs. This study confirmed progress of H. axyridis 

distribution towards new areas. Moreover, it was indicated that sampling location and generation have 

no effect on color morphs ratio in newly invaded areas, and oviposition rate cannot be a regulating factor 

for color morphs ratio in next generation. 
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