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 چکيده

های ها و بافتهستند که علاوه بر غذارسانی به سلول حشرات ترین اجزای خونی در سیستم گردش خونهای خونی، مهمسلول

به عنوان یک آفت  Plusia gamma پره گاماهای خونی شب، سلولاین پژوهشبدن، نقش کلیدی در دفاع فیزیولوژیک دارند. در 

و پس از استقرار روی لام و  شد آوریجمعاین حشره همولنف لاروهای ، بدین منظور .شناسایی و بررسی شدجایی و پرخوار همه

مشاهده پره گاما شبدر همولنف لاروهای سلول خونی . پنج نوع شدشناسایی ها های خونی آنسلولآمیزی با محلول گیمسا، رنگ

-ها کوچکپروهموسیت. بودند هاا و اسفرولوسیتها، اونوسیتوئیدهها، پلاسموتوسیتها، گرانولوسیتشامل پروهموسیتکه شد 

 هایگرانولبه همراه ها، مدور تر از پروهموسیتهای بزرگها در اندازهها و مدور با هسته مرکزی، گرانولوسیتسلولنوع ترین 

شکل با هسته مرغیمده سیتوپلاسمی، اونوسیتوئیدها تخئشکل با یک یا دو زادوکی اغلبها فراوان در سیتوپلاسم، پلاسموتوسیت

پره گاما وجود داشتند. فراوانی لارو سن چهارم شبنف لهمودار در حفرهدرشت با سیتوپلاسم  نسبتبهها جانبی و اسفرولوسیت

ها بود. در بیشتر از سایر سلولبود که  %70حدود این حشره  مو پنج مها در لاروهای سنین چهارها و پلاسموتوسیتگرانولوسیت

تواند می ما های. یافتهبود بیشتر هاسایر سلولبه ها نسبت ها و پلاسموتوسیتتر، تراکم پروهموسیتدر لاروهای سنین پایینکه حالی

 مورد استفاده قرار گیرد.پره گاما شبهماتولوژی  بررسیبرای نخست گام به عنوان 
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یا  Plusia gamma (Linnaeus)پره گاما شب

Antographa gamma ،است که  خوارچندینای حشره

 300به بیش از داشته و خواری گلاروهایش رژیم غذایی بر

از انواع کند. لاروها گونه گیاهی خسارت وارد می

های خانوادهمتعلق به ای جات و گیاهان گلخانهسبزی

مختلف گیاهی مانند گندمیان، بقولات، کاسنی، اسفناجیان، 

 دنکنتغذیه می غیره سیب زمینی، پنبه، پیاز وچلیپاییان، 

(Erazo-monero et al, 2019) گاه شدت خسارت .

ها به حدی زیاد است که زمین نیاز لاروها در مزارع و باغچه

این حشره فاقد دیاپوز اجباری  از آنجا که ری دارد.به واکا

تواند در شرایط مساعد در تمام طول سال فعال است، می

های مهم شناسی، یکی از جنبهایمنی زا باشد.بوده و خسارت

باشد. چرا فیزیولوژی گردش خون حشرات می هایبررسی

که این گروه از موجودات در تمام طول دوره زندگی در 

ها بوده و ها و باکتریها، قارچبا سموم، آلاینده مواجهه

ها بایست از سامانه ایمنی قدرتمندی در برابر آلودگیمی

برخوردار باشند. طبعا حشرات ضعیف و یا بیمار که توان 

 مانیزندهای در رویارویی با خطرات ندارند، دفاعی شایسته

نی سیستم ایمد شد. نمناسبی نداشته و به زودی تلف خواه

ها های خونی به ویژه گرانولوسیتحشرات، با فعالیت سلول

حشرات در  مانیزندهها ضامن حفظ و و پلاسموتوسیت

ها ابتدا این سلولست. ا هاها و آلودگیمقابل انواع تنش

عامل مهاجم را شناسایی کرده و با تغییر شکل و جمعیت در 

نشان  ، واکنشبه بدن اولیه ورود عوامل بیگانههای ساعت

در واقع، اولین اقدام دفاعی بدن را بعد از دفاع  .دهندمی

برای . (Lavine & Strand, 2002) جلدی انجام می دهند

پره گاما از انجام آزمایش، لاروهای سنین مختلف شب

آوری و به آزمایشگاه جمع(، حومه شاهرودکاهو ) ارعمز

و دوره  %50درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±1 ی)دما

لاروها در ( منتقل شدند. ساعت 14: 10شنایی به تاریکی رو

و با برگ کاهو تغذیه شدند.  ندظروف پرورش قرار گرفت

آوری همولنف، ابتدا از برای جمعپس از یک نسل پرورش، 

محدوده پاهای دروغین دوم و سوم برش لارو، منطقه شکمی 

 مقدارشد.  استخراجبا استفاده از میکروپیپت همولنف زده و 

پس از و  همولنف روی لام قرار داده شدمیکرولیتر از  5

ها سلولمیزی آرنگبرای  گیمسامحلول رنگی دقایقی از 

بعد، لام با آب مقطر شسته شد  هده تا پانزده دقیق شد.استفاده 

با  Olympus BH2میکروسکوپ نوری  ها زیرسلول و

 علمی منابع کمکو با  شدند بررسیبرابر  40نمایی بزرگ

(Gupta, 1985) و درصد فراوانی  ها انجامسلول شناسایی

 ,Yeager).محاسبه شد در سنین لاروی هر نوع سلول 

عدد لارو برای شناسایی و محاسبه فراوانی  سی (1945

پنج نوع هموسیت بر اساس نتایج،  ها استفاده شد.هموسیت

ها، ها، پلاسموتوسیتها، گرانولوسیتشامل پروهموسیت

پره شبها در همولنف لارو و اسفرولوسیت ،یدهااونوسیتوئ

به های پایه ها به عنوان سلولگاما مشاهده شد. پروهموسیت

ها بودند. فراوانی این ترین سلولمدور و کوچکشکل 

پایین و این حشره ها در لاروهای سنین چهار و پنج سلول

های ها دارای اندازهبود. گرانولوسیت درصد 9تا  7حدود 

بودند سیتوپلاسم های فراوان در گرانولبا ط تا بزرگ متوس

را در لاروهای سنین بالای درصد  30تا  28و فراوانی حدود 

های تراکم گرانولپره گاما به خود اختصاص دادند. شب

-خواری و گرهها با فعالیت بیگانهسیتوپلاسم در گرانولوسیت

های ضمن اینکه گیرنده ؛زایی آنها ارتباط مستقیم دارد

ها مستقر کننده عامل بیگانه در سطح گرانولوسیتشناسایی

های سلول اولینها به عنوان است و از این رو، گرانولوسیت

د شونکننده در فرایند دفاع حشرات محسوب میمشارکت

(Borges et al, 2008 .)اشکالبه ها پلاسموتوسیت 

و به ابعاد مختلف حضور داشتند ای و ستارهچشمی ، دوکی

فراوانی با  و پنج لاروی به ترتیب ردر همولنف سنین چها

فعالیت . مشاهده شدنددرصد  44تا  39حدود 

ها در مقابله با تنشها ها به همراه گرانولوسیتپلاسموتوسیت

که در  شودشامل میایمنی سلولی حشرات را ها، و آلودگی

ها است واقع، بخش قابل توجهی از ایمنی ذاتی آن

(Beckage, 2008).  اونوسیتوئیدها مدور یا بیضی شکل

د در لاروهای صدر 10تا  5با فراوانی دارای هسته جانبی 

ها مدور با سیتوپلاسم سنین چهار و پنج و اسفرولوسیت

فراوانی  ها باتر از گرانولوسیتای بزرگو اندازه دارحفره
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-)جدول (1درصد( مشاهده شدند )شکل  2تا  1بسیار پایین )

نوع پنج مشابهی از حضور این های گزارش(. 2و  1 های

در  شناسی مشابهخونی و با خصوصیات ریخت سلول

خوار مرکبات، پروانه برگسایر بالپولکداران مانند همولنف 

-بید سیبخوار بزرگ، پروانه مومبید آرد، کرم ابریشم، 

 است  غیره منتشر شدهو  بید چغندرقندلیسه سیب، زمینی، 

(Jalali and Salehi, 2008, Tan et al, 2013, 

Ghasemi et al, 2013, Blanco et al, 2017, 

Pourali and Ajamhassani, 2018, Ajamhassani 

and Mahmoodzadeh, 2020, Ajamhassani, 

2021 .) 

 
 40ی، بزرگنمایی شده با گیمسا. مشاهده با میکروسکوپ نورآمیزیرنگ Plusia gammaهای خونی لارو انواع سلول -1شکل 

 Sp) =، اسفرولوسیتOe، اونوسیتوئید=Pl، پلاسموتوسیت=Gr، گرانولوسیت=Prبرابر )پروهموسیت=

Figure 1. Hemocyte types from Plusia gamma larvae by Giemsa for light microscopic observations 

40x Pr=Prohemocyte, Pl=Plasmotocyte, Gr=Granulocyte, Oe=Oenocytoid, Sp=Spherulocyte 

 

 Plusia gamma های خونی لارو سن چهارماندازه مرفومتریک انواع سلول -1جدول 

Table 1. Morphometric size of hemocytes of fourth instar larvae of Plusia gamma (n=30) 

Hemocyte 
 Size (µm) 

Length (Mean±SE) Width (Mean±SE) 

Prohemocyte 2.5±0.7 2.2±1 

Plasmotocyte 10.5±4.7 5.2±2.2 

Granulocyte 5±3.1 5±2.5 

Oenocytoid 3.2±2.3 3±2.1 

Spherulocyte 4.1±3.2 4.2±2.8 

 

 Plusia gammaهای خونی در همولنف سنین مختلف لاروی فراوانی سلول -2جدول 

Table 2. Hemocyte abundance in different larval stages of Plusia gamma (n=30) 

Larval stage 
Frequency of hemocyte (%) 

Prohemocyte Plasmotocyte Granulocyte Oenocytoid Spherulocyte 

2nd instar larvae 35±4.4 29±5.2 23±2.2 8±4.2 2±1.5 

3rd instar larvae 23±3.2 30.6±2.2 19±3.8 10±3.2 1±0.2 

4th instar larvae 8.8±0.2 41.5±2.8 30±0.55 6.6±3.2 1.8±0.4 

5th instar larvae 8.5±2.7 41±3.2 27.8±1.5 8.1±1.5 0.5±0.05 
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ها در همولنف ها و پلاسموتوسیتفراوانی گرانولوسیت

 درصد است 70لاروهای سنین بالای بالپولکداران بیش از 

(Strand, 2008)، به نظر . همسو است آنبا  نتایج ما که

ین سنمیزان تغذیه و حجم همولنف در افزایش  ،رسدمی

 های خونی درلاروی، منجر به مشارکت بیشتر سلول بالاتر

تقویت توان سامانه ایمنی حشره در  فرایندهای دفاع ایمنی و

تغذیه بالاتر لاروهای  ها و عوامل بیمارگر شود.برابر تنش

های ضد میکروبی در تر و افزایش حجم پروتئیندرشت

های خونی آنها دخیل هموسل، در تغییرات جمعیت سلول

پره شب خسارت با توجه به اهمیت. (Gupta, 1985) است

خونی به عنوان اجزای مهم ترهای مپارااما و لزوم شناسایی گ

 زمینهتواند میایمنی حشرات، نتایج این بررسی اولیه 

 .سازد را فراهمشناختی این حشره ایمنیبعدی  هایبررسی
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Abstract 

Hemocytes are the most important hemolymph components in the circulatory system of insects, 

which in addition to feeding all cells and tissues of the body, play a key role in physiological defense. 

In this research, the identification of hemocytes in the gamma moth as a cosmopolitan and omnivorous 

pest was considered. To perform experiments, hemolymph was collected from pest larvae, and the 

cells were identified after settling on a slide and staining with Giemsa solution. Five types of 

hemocytes were observed in the hemolymph of insect larvae, including prohemocytes, granulocytes, 

plasmotocytes, oenocytoids, and spherulocytes. Prohemocytes are the smallest cells and round with a 

central nucleus were present in the fourth instar larvae of the moth. granulocytes are larger than 

prohemocytes, round with abundant granules in the cytoplasm, spindle-shaped plasmotocytes with one 

or two cytoplasmic cells, egg-shaped onocytoids with a lateral nucleus, and relatively large 

spherulocytes with spherule-shape cytoplasm. The frequency of granulocytes and plasma cells in 

fourth and fifth instar larvae was about 70% and more than other cells. While in younger larvae, the 

density of prohemocytes and plasmotocytes was relatively higher than other cells. Our findings can be 

used as the first stage of hematology studies of Plusia gamma. 
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