
 

  
 

  

  

  

  

 Carpomya vesuviana Costa (Diptera: Tephritidae) كنارهميو  مگسبررسي پارازيتيسم

در  Fopius carpomyiae (Silvestri) (Hymenoptera: Braconidae) پارازيتوييد زنبورتوسط 

 استان بوشهر

  

٭ناصر فرار
  5 و مصطفي حقاني4، فرزاد كرمپور3، سيد رضا گلستانه2كري، حسن عس1

، عضو هيات علمي و رييس 2عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر، به ترتيب  4 و1

ار گروه استادي، 5 و ، كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر3پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياه

 ه ياسوجپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگا گياه

  
  چكيده

 Carpomya)مگس ميوة كنار  پارازيتوييد Opiinaeاز خانواده براكنيده و زيرخانواده  Fopius carpomyiae (Silvestri) زنبور

vesuviana Costa) كنار جنس هاي مختلف  يكي از آفات كليدي گونه)spp. Ziziphus(  تعيينبه منظور . نوبي ايران استمناطق جدر 

زندگي هر يك از مراحل . شدآوري  از طبيعت جمعمگس ميوه كنار  يهلاروهاي سنين مختلف و شفير و ها تخمزنبور، اين درصد پارازيتيسم 

ها در هر ماه م آنسپس درصد پارازيتيس.  قرار داده شدندمحتوي خاك نرم و داراي تهويه  پتريظروف تشتك داخل طور جداگانه هحشره ب

هاي سالم و آفت زده و مشاهده هاي آزمايشگاهي محتوي ميوه با قرار دادن زنبورهاي بالغ درون لولهبرخي از رفتارهاي پارازيتوئيد.  شدتعيين

 رفتن به طرف ميوه نشستن زنبور روي ميوه سالم، فقط( تيمار 4همچنين با آزمايش آماري در قالب طرح كاملاً تصادفي با . مستقيم بررسي شد

اي رفتار  تكرار و با استفاده از دستگاه بوسنج چهار شاخه5و ) زدهزده و فقط رفتن به سمت ميوه آفتسالم، نشستن و جستجو روي ميوه آفت

سوم پس از لارو سن .  روز تعيين شدF. carpomyiae ،6/1 ± 9گذاري زنبور دوره قبل از تخم.  و پيدا كردن ميزبان بررسي شدجستجوگري

.  روز محاسبه شد22 ± 5 و 15 ± 4طول عمر حشرات نر و ماده به ترتيب .  روز طول كشيد6 ± 2دوره شفيرگي .  روز به شفيره تبديل شد5 ± 2

هاي هدهمشا. كند    ميهاي مخفي يا درون ميوه استفاده  براي رسيدن به ميزباناز آن  كه استداراي تخمريز بلند  F. carpomyiaeماده زنبور 

گذاري مگس ميوه روي ميوه  در هنگام تخم ماده با استفاده از مواد شيميايي كه احتمالاًابتدا زنبورهاي آماري نشان داد كه مستقيم و بررسي

و شروع به حركت و ) =P ،3، 16df= ،37/4 F> 05/0(شود هاي آلوده به تخم و يا لارو مگس جلب ميكنار ترشح شده، به سمت ميوه

 داخل ،يك عدد تخمپس از سوراخ كردن گوشت ميوه ريز بلند خود  با تخمكرده و درون ميوه را پيدا  و يا تخم لاروهاجو كرده، سپس جست

ي هابردارينمونه. دخارج ش ميزبان  مگس از پوپاريوم خاك در شفيره شدنو لارو ميزبان پارازيتوييد پس از تغذيه كامل . دادبدن ميزبان قرار 

.  درصد در آذر ماه متفاوت است6/49 درصد در بهمن ماه تا 7هاي مختلف سال از در ماهاين زنبور توانايي پارازيتيسم ده نشان داد كه انجام ش

  . درصد محاسبه شد4/24±3/3 ميانگين درصد پارازيتيسم سه ساله در منطقه سمل شهرستان دشتستان استان بوشهر
  

  Carpomya vesuviana  ،Fopius carpomyiae ،Ziziphus، مكانيزم پارازيتيسم :هاي كليدي واژه

   مسئول مكاتبه٭
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  2                                       ...  كنارهميو  مگسبررسي پارازيتيسم : و همكارانفرار

  

  مقدمه

را  يعي از پوشش گياهي در استان بوشهرـطح وســس

دهند كه از تشكيل مي ""Ziziphusجنسهاي گونه

 ,Sedeghi( هستنداوم به شوري درختان با ارزش و مق

 سخت بوشهر، اين توجه به شرايط آب و هواي با. )1995

درختان از نظر اكولوژيكي داراي اهميت بسزايي بوده و در 

هاي زيباي  انداز تعديل آب و هوايي منطقه، ايجاد چشم

وحش،  هاي مناسب براي حيات طبيعي، ايجاد زيستگاه

هاي ي آبذخيرهجلوگيري از بروز سيلاب، افزايش 

هاي  زيرزميني، جلوگيري از فرسايش خاك، كنترل طوفان

علاوه بر اين، ميوه . كنندشني و غيره نقش مهمي ايفا مي

از اين رو . كنار ارزش اقتصادي بسيار خوبي در منطقه دارد

هاي كنار در منطقه يكي از اهداف توسعه استان، احداث باغ

 ،استانن درختان در توجه به سطح انتشار اي كه با است

 ,Sadeghi( تواند منبع بسيار خوبي براي اين منظور باشد مي

 Carpomya كنار با نام علمي يمگس ميو .)1995

vesuviana Costa ه متعلق به خانوادTephritidaeاز  

. استترين آفات درختان كنار راسته دوبالان يكي از مهم

 10 تا 8اراي كه در مناطق مختلف استان بوشهر، در سال د

بررسي منابع علمي . )Bautista et al., 2004 (نسل است

هاي ميوه در تمام نقاط دهد كه مگسو تحقيقاتي نشان مي

آفات مهم  هاي اين جنس ازاما گونه. جهان انتشار دارند

 استدرختان كنار در نواحي نيمه گرمسيري و گرمسيري 

)Larkra and Singh, 1989( . با بررسي فرار و همكاران

شناسي مگس ميوه كنار در استان جامع در رابطه با زيست

 كنار از نظر خسارت يمگس ميوبوشهر، اعلام نمودند 

 كه در برخي استترين آفت اين درختان   مهمه،روي ميو

 ,.Farrar et al(كند درصد خسارت وارد مي100مواقع تا 

آن  ي مگس ميو،ترين آفت كنار در هند مخرب .)2003

حساب ه و در برخي مناطق يك عامل محدود كننده بست ا

 Farrar and( فرار و چو .)Lakra et al., 1984 (آيد مي

Chou, 2000( براي اولين بار گزارش كردند كه مرحله 

اي زنبور از خانواده براكنيده لاروي اين آفت توسط گونه

متعلق به زير  Fopius carpomyiae (Silvestri)نام به

 در "Fopius"جنس . شود پارازيته ميOpiinae خانواده

 Wharton است كه توسط "Biosteres"حقيقت همان 

 ,Whaton( تغيير نام يافت "Fopius" به 1997در سال 

و  Opiinaeانواده هاي خهاي متعلق به زيرگونه). 1997

Alysiinae هستند كه  گونه شناسايي شده2300 داراي 

هاي گروه سيكلورافا  مگسهمگي پارازيتوييدهاي داخلي

 دو زنبور از 1989سينگ در سال . دهندرا تشكيل مي

 Biosteresهاي را به نامBraconidaeخانواده 

vandenboschi Fullaway  وBracon fletcheri 

(Silvestri) به عنوان پارازيتوييدهاي مگس ميوه كنار در 

ز استفاده ااولين گزارش ). Singh, 1989(هند معرفي كرد 

- زنبورهاي پارازيتوييد براي كنترل بيولوژيك عليه مگس

  منتشر شد1902وسيله دولت استراليا در سال ه هاي ميوه ب

)Wharton, 1989( . زنبورFopius arisanus  در سال

 از مالزي به هاوايي برده شد و به عنوان عامل كنترل 1940

هاي ميوه معرفي شده كه استفاده از اين بيولوژيك مگس

نبور به طور موثر در كاهش جمعيت مگس ميوه گواوا ز

براي نشان . )Rousse et al., 2005(موثر بود) زيتون تلخ(

دادن كارايي و فعاليت قابل توجه پارازيتوييدها در ديناميسم 

توان از معيارهاي مختلف استفاده جمعيت حشرات، مي

هدف . استنمود كه يكي از اين معيارها درصد پارازيتيسم 

 .Fز اين تحقيق تعيين ساز و كار و درصد پارازيتيسم زنبور ا

carpomyiae  استروي مگس ميوه كنار .  

 

 ها  و روشمواد

در ابتـدا بـا نمونـه بـرداري از     : بررسي پـراكنش و تـراكم    

شهرستان استان بوشهر بـا اسـتفاده از روش     9مناطق مختلف   

 نـسبت بـه   ) هـاي آفـت زده    ميوه(هاي آلوده   شمارش ميزبان 

كل جمعيت نمونه، فعاليت پارازيتيسم اين حشره و پراكنش         

  .آن در استان مشخص شد
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به منظور تعيين  :تعيين پارازيتيسم در شرايط طبيعي

روي مگس ميوه  F. carpomyiaeدرصد پارازيتيسم زنبور 

هاي آلوده آوري ميوه برداري هفتگي براي جمعمونهكنار، ن

هاي در منطقه كنار خيز سمل از شهرستان دشتستان در سال

هاي درختان كنار به  ميوه. انجام شد 1386 و 1385، 1384

طور هفتگي و به صورت تصادفي در پنج نقطه از منطقه 

آوري و به آزمايشگاه انتقال  سمل شهرستان دشتستان جمع

ها روي  ها با توجه به فراواني ميوه آوري نمونهجمع. دداده ش

و قابل دسترس ) متر ميلي5قطر بزرگتر از ( گياه، اندازه ميوه

ها در  بنابراين تعداد ميوه. ها روي گياه انجام شد بودن ميوه

هر نمونه با افزايش باردهي درختان، زياد و با كاهش آن 

 در آغاز و پايان ها در نمونه تعدادي از ميوه. شد كم مي

هاي آلوده به  تعداد ميوه. فصل با يكديگر مقايسه شدند

آوري شده، در هر سال در هر منطقه  مگس ميوه كنار جمع

آوري شده، در  ي جمعهاي آلوده ميوه.  عدد بود2200

متر كه حاوي  سانتي13اي بزرگ با قطر هاي شيشه تشتك

ها الك هر روز خاك.  نرم بودند، نگهداري شدند خاك

ي ها هاي خارج شده از ميوه و شفيرهشد تا آخرين لارومي

سپس لاروها و . آوري شوندتشكيل شده روي خاك، جمع

اي جديد حاوي خاك هاي شيشه ها، داخل تشتك شفيره

طور ه انداز درختان كنار نيز بخاك سايه. نرم قرارداده شد

 و شدمتري الك  سانتي5هفتگي در هر منطقه به عمق 

 سال به 3در طي . آوري شدهاي مگس ميوه جمعشفيره

 .آوري شدعدد شفيره جمع 680 و 730، 860ترتيب تعداد

با پرورش زنبور پارازيتوييد مگس ميوه كنار، در لوله 

هاي آزمايش حاوي ميوه سالم و آلوده، برخي از ويژگي

براي تغذيه زنبور در لوله .  رفتاري آن مطالعه شد-زيستي

اي مقوا كه حاوي قطراتي كوچك از محلول طعهآزمايش ق

براي .  درصد حجمي عسل در آب بود، قرار گرفت50

. گيري از فرار زنبورها دهانه لوله با پنبه مسدود شدجلو

همچنين به منظور بررسي برخي از رفتارهاي زيستي تعداد 

 زنبور پارازيتوييد در ظروف پرورش قرار داده شد 25 تا 15

  .  شدو مشاهدات ثبت

  

  

ه هاي بميانگين داده :مـبه درصد پارازيتيسـمحاس

ورد تجزيه و ـي، مـال بررسـ س3ي ـده در طـت آمـدس

ت و سپس بر اساس فرمول ـرار گرفـل قـتحلي

%P=A+M/ C×100 كه . درصد پارازيتيسم محاسبه شد

تعداد زنبور پارازيتوييد : Aپارازيتيسم، :  Pدر اين فرمول

هايي كه تعداد شفيره: Mشفيره مگس، زنده خارج شده از 

دلايل ه توسط زنبور پارازيته شده اما زنبورهاي پارازيتوييد ب

- تمام شفيره: Cفيره از بين رفته بودند، ـل شـمختلف داخ

رسم . استهاي جمع آوري شده در هر نمونه برداري 

- نمودارها و محاسبه ضرايب همبستگي با استفاده از برنامه

  .  انجام شدSPSS و Excel نرم افزاريهاي 

نحوه  :جستجوگري پارازيتوييد براي يافتن ميزبان

به سمت  F. carpomyiaeجستجوگري زنبور پارازيتوييد 

ي  بر اساس شاخص تعيين شده هاي آلوده به آفت،ميوه

هاي مختلف  تعداد زنبورهاي جلب شده به سمت رايحه

فاده از هاي سالم و آلوده و با استمتصاعد شده از ميوه

  . اي انجام شد  شاخه4دستگاه بوسنج 

ميوه سالم كه زنبور به : a( تيمار 4اين آزمايش با 

سمتش جلب شده و روي آن نشسته و عمل جستجو انجام 

ميوه سالم كه زنبور به سمتش حركت كرده اما : bدهد، 

ميوه آلوده كه زنبور به سمتش : cروي آن قرار نگرفت، 

ميوه آلوده : d  انجام نشده است،گذاريجلب شده اما تخم

كه پارازيتوييد به سمتش جلب شده و روي آن نشسته و 

 تكرار با قرار دادن سه عدد 5و  .)عمل جستجو انجام دهد

 دقيقه در قالب 5زنبور پارازيتوييد داخل دستگاه به مدت 

براي مقايسه . طرح آماري كاملا تصادفي انجام شد

  .دستفاده شها از آزمون دانكن اميانگين

 

  نتايج و بحث

در مرحله تخم و در  C. vesuviana مگس ميوه كنار

 اي ي سن اول لاروي توسط گونهبرخي موارد در مرحله
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در مناطق  F. carpomyiae (Silvestri)زنبور به نام 

 ,Farrar and Chou(شدند  پارازيته شهر، مختلف استان بو

پارازيتيسم اين زنبور در تمام مناطق كنارخيز فعاليت  .)2000

لارو مگس ميوه   شهرستان روي مراحل تخم و9استان شامل 

هاي  درصد پارازيتيسم در شهرستان28±4كنار با ميانگين 

ها با دشتستان، تنگستان و دشتي بيشترين و در بقيه شهرستان

  .  درصد كمترين تخمين زده شد17±3انگين مي

 همانند F. carpomyiaeزنبور  :مكانيزم پارازيتيسم

هاي ديگر اين جنس و نيز تعدادي از دادي از گونهـتع

يد تخم پارازيتوي Opiinaeخانوادهافراد زيرهاي ديگر جنس

. )Lopez et al., 2003( است )Egg-pupal( شفيره –

 F. carpomyiaeگونه اد كه ها نشان دنتايج آزمايش

 علاوه بر )F. arisanus) Bautista et al., 1998همانند 

از تخم، لاروهاي جوان را نيز پارازيته كرده و در نهايت 

 .F بنابراين زنبور ماده .پوپاريوم مگس ميوه خارج شدند

carpomyiae به ميزبان مخفي استريز بلند كه داراي تخم 

خم و لارو سن اول ميزبان حمله درون ميوه شامل مرحله ت

  . كندكرده و پس از پيدا كردن ميزبان، آن را پارازيته مي

رفتارهاي پارازيتيسم به شكل پروازهاي مستقيم به سوي 

. انجام شد) هاي آلوده كنارميوه(منبع محرك جلب كننده 

 دقيقه 5يك زنبور ماده وقت خود را به مدت طولاني تا 

براي جستجوي ) قت جستجوگرياز تمام و  %90حدود (

گذاري در بدن ميزبان انجام هاي ميزبان و رفتارهاي تخمتخم

رفتارهاي جستجوگري بسيار جالب توسط زنبورهاي . داد

  : استماده به شرح زير 

ها ابتدا زنبور ماده به طور بي هدف با نوك شاخك

، در اين رفتارها (antennating)كرد سطح ميوه را لمس مي

دقيقه محاسبه شد برخي مواقع  3 ±2/0طور متوسط ه كه ب

 زكه هنوود را در حاليـريز خكرد و تخمف ميـتوق

داخل هايش به سطح ميوه تماس داشت با فشار به شاخك

اين رفتارها ادامه پيدا كرد تا اينكه در . كردميوه وارد مي

نهايت زنبورها درون ميوه تخم و يا لارو مگس ميوه را پيدا 

، )probing(پس از يك سري رفتار كاوش و جستجو . كند

سپس . شدگذاري در كمتر از يك دقيقه انجام ميعمل تخم

. كردآن ميوه را ترك و به سوي ميوه ديگر حركت مي

هاي عيني نشان هاي مربوط به بوسنجي و نيز مشاهدهآزمايش

هاي پارازيته شده به راحتي ميزبان F. carpomyiae داد كه

 اما مكانيزم دقيق آن نياز به بررسي دارد ،كندايي ميشناس را

)Harris and Bautista 1996( .ها روي اين آزمايش

 زنبور ماده انجام شد و به طور متوسط هر زنبور 10تعداد 

  .  دقيقه وقت صرف موارد بالا كرد6 5/1±

در استان بوشهر دو گونه مگس ميوه  :دامنه ميزباني

 C. vesuviana Costaه گونه روي كنار مشاهده شده ك

دامنه ميزباني . )Farrar et al., 2003(گونه غالب است 

اس ـهر بر اسـتان بوشــدر اس F. carpomyiae زنبور

هاي انجام شده روي دو گونه مگس ميوه كنار است و مطالعه

هاي گياهخوار موجود در استان مانند روي ساير مگس

مشاهده  .Dacus sppهايمگس خربزه و صيفي و گونه

  F. arisanus نظير.Fopius spp هايبرخي گونه. نشد

فاژ صورت پليه ب Tephritidaeهاي خانواده روي گونه

 .Bactrocera sppهاي جنس فعال است كه بيشتر به گونه

ها گزارش. )Lawerence et al., 2000( كندحمله مي

 گونه 18 در جهان روي arisanus .F حاكي است گونه

 ميوه با درصدهاي متفاوت پارازيتيسم، فعاليت انگلي مگس

 ,.Lawerence et al., 2000 and Rousse et al( دارد

2005 .(  

زنبورهاي : دوره زندگي و رفتارهاي توليد مثلي

هايي كه در پوپاريوم مگس نر و ماده پس از خروج از شفيره

اي و شود، شروع به فعاليت تغذيهميوه تشكيل مي

هايي با نرها در ابتدا در دسته. نمايندتصادفي ميجستجوهاي 

 روز پس از ظهور، 3حداقل . گيرندها قرار ميفاصله از ماده

 .شودگيري انجام ميگيري و عمل جفترفتارهاي جفت

هاي نر تشكيل شده در زمان قبل از زنبورهاي ماده به دسته

ه شوند كه اين رفتار به طور احتمال بگيري، وارد ميجفت

زنبورهاي بالغ هر . استهاي جنسي نرها دليل وجود فرمون

  ها پيدا كرده و سپس جنس نر و ماده يكديگر را در دستهدو 
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پس از آن  .نمايندها با هم تماس برقرار ميبا شاخك

ها انجام گيري و نگهداري مادهمقدمات لازم جهت جفت

 .دـ ثانيه انجام ش20±5گيري و در نهايت جفت شد

 .F. اهده نشدــگيري مشي پس از جفتـاي خاصـرفتاره

carpomyiae  يك گونهsyn-ovogenic ها ماده. است

هاي بالغ و رسيده در زمان ظهور داراي تعدادي تخم

 هستندها در زمان ظهور نارس  اما بيشتر تخم،هستند
(Ramadan et al., 1992 Lawerence et al., 

2000, and Rousse et al., 2005) .4ريزي اولين تخم 

روز پس از ظهور حشره بالغ اتفاق افتاد، اما ميانگين دوره 

ها اين بررسي.  روز محاسبه شد9±6/1گذاري قبل از تخم

گذاري نشان داد كه بدون تغذيه و وجود ميزبان، تخم

 ,Doutt(هاي دات اين نتايج با بررسي. شودميانجام ن

برخي از حشرات در صورت عدم . مطابقت دارد) 1964

هاي ي ظروف پرورش و قسمتوجود ميزبان، روي ديواره

. )Farrar et al., 2003(كنند گذاري مينامتعارف تخم

ري انجام گذااما در اين گونه بدون حضور ميزبان تخم

داخل تخم يا لاروهاي سنين اوليه  گذاري زنبورتخم. نشد

 بين F. carpomyiae هايمگس انجام شد و سپس تخم

گذاري پس از تخم ) 31±4/2: ميانگين( ساعت 35 تا 28

درون تخم يا لارو سن اول مگس ميوه، تفريخ شده و به 

رشد . شكل لارو نئونات تا مرحله پيش شفيره باقي ماندند

 ,.Rocha et al( استان دوران لاروي وابسته به رشد ميزب

هنگامي كه ميزبان به مرحله پيش شفيرگي وارد . )2004

شد، لارو نئونات زنبور، در بدن ميزبان شروع به فعاليت 

پس از آنكه ميزبان ميوه را ترك كرد و داخل . نمود

يد يخاك پوپاريوم تشكيل داد، لارو نئونات زنبور پارازيتو

F. carpomyiae اندازي كرد و به براي اولين بار پوست

 .كردلارو سن اول تبديل شد و شروع به تغذيه و رشد 

تر از لارو سن دوم و سوم لارو سن اول زنبور بسيار فعال

لارو سن  .)Rocha et al., 2004( گزارش شده است

دوران شفيرگي . شد روز به شفيره تبديل 5 ±2سوم پس از

 روز 6 ±2ها دادي از نمونهدر شرايط آزمايشگاهي در تع

هاي ميزبان كه دياپوز دراز به طول انجاميد، اما در شفيره

دوران شفيرگي ) Farrar et al., 2003(داشتند مدت 

تحقيقات انجام شده نشان داد زنبورهايي . تر بودطولاني

 كه داراي دياپوز طولاني كنندكه روي لاروهايي فعاليت 

ك حالت دياپوز خواهند مدت باشند، خود نيز داراي ي

طور ه در شرايط آزمايشگاهي، طول عمر حشرات نر ب. بود

و ميانگين طول عمر حشرات ماده ) 35-8 (15 ±4متوسط

 درصد و 10روز همراه با آب و عسل  )15-40 (22 5±

هاي ها با يافتهاين يافته. بدون حضور ميزبان محاسبه شد

باتيستا  و) (Cited by Rousse et al., 2005(هاراموتو 

.  مطابقت دارد)Bautista et al., 1998(و همكاران 

گذاري و درجه شيوع و تحقيقات نشان داده كه ميزان تخم

مانند نفوذ در بدن لارو و يا تخم ميزبان، به عوامل محيطي 

 دما، رطوبت، سرعت باد و ميزان بارندگي بستگي دارد

)Wharton, 1989( .ان در وضعيت رفتارهاي زيستي ميزب

ريز زيستگاه آن شامل يك درخت با ميوه كه مورد حمله 

مگس ميوه واقع شده، به شكل بصري و با استفاده از 

 ثابت شده است F. arisanusمحرك هاي شيميايي در 

)Bautista et al., 2004( .  

هاي مربوط به بوسنجي نشان داد كه آزمايش

وه، جستجوگري زنبور به سمت ميزبان مخفي در درون مي

. گيردعلائم شيميايي انجام ميابتدا بر اساس يك سري 

 درصد بين 5 نتايج آماري نشان داد كه در سطح احتمال

ميوه سالم كه زنبور به سمتش جلب شده و ( aتيمارهاي

ميوه سالم  (bو ) روي آن نشسته و عمل جستجو انجام دهد

كه زنبور به سمتش حركت كرده اما روي آن قرار 

ميوه آلوده كه زنبور به سمتش  (cيمارهاي  با ت)نگرفت

ميوه  (dو ) گذاري انجام نشده استجلب شده اما تخم

آلوده كه پارازيتوييد به سمتش جلب شده و روي آن 

داري اختلاف معني )نشسته و عمل جستجو انجام دهد

همچنين در  ).=P ،16 df= ،37/4 F>05/0(وجود دارد 

 Lawerence( 2000 تحقيقات لارنس و همكاران در سال

et al., 2000(گريني و همكاران در سال  هاي و پژوهش

1977 )Greany et al., 1977.(هاي وجود گيرنده 

 شده  اثبات F. arisanusدر  ريزحساس روي اندام تخم
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  دندانه5در هر  basiconic sensilliumاندام  .است

 معمولاً sensilliumاين نوع  .انتهاي تخم ريز موجود است

در  كه است contact chemoreceptionمربوط به عمل 

تشخيص تخم و لارو ميزبان توسط زنبور مفيد است و 

در . كندهمچنين از سوپر پارازيتيسم جلوگيري مي

ئم شيميايي، هاي انجام شده، زنبورها بر اساس علاآزمايش

  . هاي آلوده خودداري كردند ميوهنزديك شدن بهاز 

ميـانگين ميـزان پارازيتيـسم ايـن         : ميزان پارازيتيـسم  

ــور  ــه ســمل از   4/24±3/3 ســال 3طــي زنب درصــد در منطق

اگر چه ايـن ميـزان       .)1شكل   (شدشهرستان دشتستان تعيين    

پارازيته كردن، براي كنترل آفـت مگـس ميـوه كنـار كـافي       

هـاي مـديريتي كنتـرل بـا ايـن          تواند در برنامـه    اما مي  نيست،

. تفاده قرارگيـرد ـورد اس ــ م هااير روش ـت، در تلفيق با س    ـآف

با گونه تحقيق  سال 20پس از  ارموتو و بسـلاوه بر اين هـع

F. arisanusبا نـرخ  ، جهت كنترل بيولوژيك مگس ميوه 

 درصد توانستند جمعيـت آفـت را بـه شـدت            25 پارازيتيسم

ميـزان  . )Haramoto and Bess, 1970( تعـديل نماينـد  

 مگـس ميـوه كنـار       يهاي لارو و شفيره   پارازيتيسم در نمونه  

 12از   آبــان27 در تــاريخ 1376آوري شــده در ســال  جمــع

نقطـه  ( آذر مـاه     24يك روند صعودي تا     . درصد شروع شد  

اين روند تـا    .  درصد مشاهده شد   54با نرخ   ) اوج پارازيتيسم 

 دي مـاه يـك كـاهش    22ادامه داشت، اما ناگهان از      هفته   3

 اسـفند مـاه   29اين كاهش تـا  . شديد پارازيتيسم مشاهده شد   

در نيمـه اول فـروردين تـا اواسـط ارديبهـشت      . ادامه داشـت  

ميـانگين ميـزان   .  درصد محاسبه شد  47 فعاليت پارازيتيسم تا  

 درصد در سـال     75/23پارازيتيسم اين زنبور در منطقه سمل       

 برنامه هاي كنترل بيولوژيك با اسـتفاده از         .شد تعيين   1376

در هـاوايي بـا كـارايي بـالا بـه اثبـات        F. arisanus زنبـور 

 Haramoto and(ماتو و بس ابراي مثال هار. رسيده است

Bess, 1970( گزارش كردند كه ميانگين ميزان پارازيتيسم 

 C. capitataو  Bactrocera dorsalis هاي ميـوه مگس

 %7/8 هاي قهوه در كوناي هاوايي از     وري شده از دانه   آجمع

  .  رسيد1969در سال % 8/66 به 1949در سال 

ي مگـس     هـاي لارو و شـفيره     ميزان پارازيتيسم از نمونـه    

 آبـان   23 در تاريخ    1377آوري شده در سال     ميوه كنار جمع  

 هفتـه بعـد نيـز ايـن مقـدار بـا       2 درصد شروع شد و تا      12از  

پس از آن يك روند صعودي تا       . ه داشت كمي افزايش ادام  

سـپس تعـادل   .  درصد ادامه پيـدا كـرد  45 آذر ماه با نرخ  21

نسبي تا هفته سوم دي ماه ادامه پيدا كرد و پـس از آن يـك    

دوبـاره از  .  اسفند ماه مشاهده شـد     15 درصد در    8كاهش تا   

ــسم  18  درصــدي 20 فــروردين يــك دوره فعاليــت پارازيتي

.  درصـد افـزايش يافـت      28يبهـشت تـا      ارد 10آغاز شد و تا     

ميزان پارازيتيسم در بررسي اولين مـورد پارازيتيـسم توسـط           

 درصـد محاسـبه     16 ،1378اين زنبور درهفته سوم آبان مـاه        

 60ميـزان پارازيتيـسم تـا    )  دي مـاه   10( هفتـه    7پـس از    . شد

 پس از آن كـاهش ناگهـاني در هفتـه         . درصد افزايش يافت  

.  درصـد رخ داد    7وم اسفند مـاه تـا        دي ماه تا هفته س     چهارم

 درصد 26 يك افزايش دوبارهدر فروردين و ارديبهشت ماه     

 F. carpomyiaeميــزان پارازيتيــسم زنبــور . شــدمحاســبه 

  درصـد در هفتـه چهـارم     7روي مگس ميوه كنار با حـداقل        

 درصد در هفته اول دي ماه بـرآورد         50بهمن ماه و حداكثر     

پارازيتيسم مگـس ميـوه كنـار       ميانگين ميزان   ) 2(شكل  . شد

 هـاي نو مقايـسه بـا نوسـا    F. carpomyiaeتوسـط زنبـور   

  .دهدنشان ميرا جمعيت مگس ميوه كنار 
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طي  Fopius. carpomyiae توسط زنبور Carpomya vesuviana Costa  ميانگين ميزان پارازيتيسم مگس ميوه كنار-1شكل 

  . در استان بوشهر1386 تا 1384سال هاي 
Fig. 1. Average parasitism rate of Carpomya vesuviana Costa by Fopius  carpomyiae (Silvestri) from 

2005 to 2007 in Bushehr Province. 

  

 
و   Fopius  carpomyiae توسط زنبور Carpomya vesuviana Costa ميوه كنار  ميانگين  ميزان پارازيتيسم مگس -2شكل

     . در بوشهر1386 تا 1384هاي  مقايسه آن با نوسانات جمعيت مگس ميوه كنار طي سال
Fig. 2. Average parasitism rate of Carpomya vesuviana Costa by Fopius carpomyiae  (Silvestri)  and 

comparing it with of C. vesuviana population dynamic  from 2005 to 2007 in Bushehr Province. 
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Abstract 

 
Fopius carpomyiae (Silvestri) (Braconidae: Opiinae) is primarily an egg-pupal, larvae parasitoid of  

Ber (Konar) fruit fly, Carpomya vesuviana Costa, which is a key pest of several species of genera 

"Ziziphus" in the south of Iran. In this investigation, eggs, different larval stages and pupae of Ber 

(Konar) fruit fly were collected from natural areas to evaluate the potential of parasitism of this 

parasitoid. Each of all stages was counted and allowed to grow separately into Petri dishes contained 

soft soil, with enough aeration. The percentage of parasitism was evaluated monthly. Some parasitic 

behaviors were studied by direct observation on establishing wasps on the non-infested and infested 

Ber fruits in experimental tubes. The research was conducted in a complete randomized design with 

five replications, with four treatments (Wasp sitting on non infested fruit, Wasp just movings toward 

on non infested fruit, Wasp sitting and search on infested fruit and Wasp Just movings toward on 

infested fruit) and carried out for three years by using an alfactometer system. Pre-oviposition period 

of the wasp was 9 ± 1.6 days. Third instar larvae changed into pupa after 5± 2 days. Pupal period was 

6 ± 2 days. Male and female longevity was 15 ± 4 and 22 ± 5 days, respectively. The female wasp 

with a long ovipositor can parasitize host eggs and young larvae that are completely concealed in 

fruits. The observations and statistical analysis showed that, at first female wasps attracted towards 

fruits infested with eggs or larvae of fruit fly, by using some chemicals, which were probably released 

on Konar fruits at the time of oviposition by fly (F=4.37, df=3,16, P<0.05). The female wasp started to 

move for searching, found larvae and eggs on the fruits by using probable chemical materials (odor) 

and antennal searching, then released and established only one egg into the host body after digging a 

hole under fruit skin. The parasitoid emerged from puparium of host fly after its completing 

development by killing the host. The statistical data showed differences in parasitism potential of this 

wasp during different months of the year, as it ranged from 7% in January to 49.6 % in December. The 

mean percentage of parasitism in the Samal zone of Bushehr Province was estimated 24±3.3% over a 

three year period. 
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