
 

 

 تحقيقات آفات گياهي
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  Nysius cymoides (Hem.: Lygaeidae)پراكنش فضايي سن بذرخوار كلزا 

 
 2و احمد پيرهادي 1، شهرام شاهرخي خانقاه1، مسعود اميرمعافي*1جعفر محقق نيشابوري

مركز تحقيقات و آموزش  - 2، ران، ايرانپزشكي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، ته موسسة تحقيقات گياه - 1

كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستان، ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، 

  بروجرد، ايران

  

  )26/8/94: تاريخ پذيرش   16/6/94: تاريخ دريافت(

  

  چكيده
اً همزمان با برداشت محصول در مزارع كلزاي بيشتر مناطق كشور در جمعيت قابل توجه تقريب Nysius cymoidesسن بذرخوار 

منظور تعيين پراكنش فضايي مراحل مختلف رشدي سن بذرخوار، از جمعيت سن در مزرعة كلزا واقع در  به. شود پديدار مي

طور  يست تا بيست و پنج نقطة مزرعه بهاز ب. شد آماربرداري 1386و  1385هاي  ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد طي سال

هاي هر  نمونه. برداري شد سانتي متر مربعي نمونه 25دار  از درون كادر لبه) آسپيراتور(كمك لولةمكش  اي دوبار به تصادفي هفته

گوي ال. تفكيك تخم، سنين مختلف پورگي و حشرات كامل نر و ماده شمارش شد نقطه درون الكل به آزمايشگاه منتقل و به

نتايج . پراكنش فضايي مراحل نابالغ و حشرات كامل سن بذرخوار به دو روش قانون نمايي تايلور و رگرسيوني ايوائو تعيين شد

بوده،  ايكپهموارد از نوع  بيشترنشان داد كه پراكنش مراحل مختلف زيستي سن بذرخوار در مزارع كلزا مطابق هردو روش در 

كم، هاي  در تراكم .ميانگين در دو روش متفاوت بود -مدل رگرسيوني واريانس. رازش بهتري نشان دادولي با قانون نمايي تايلور ب

طور  به. قابليت كاربرد نداردكرد كه  برآوردبسيار زياد و يا منفي در تمام مراحل زيستي مورد مطالعه را  نمونه ةروش ايوائو انداز

  .يلور بهتر از روش ايوائو بوداروش ت N. cymoidesسن  ة ثابتنمون ةاندازد برآوركلي در تعيين پارامترهاي پراكنش فضايي و 

  

  Nysius cymoidesبرداري، پراكنش فضايي، قانون نمايي تايلور، روش رگرسيوني ايوائو،  نمونه :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

در  Nysius cymoides (Spinola)بذرخوار سن 

اخير و همزمان با گسترش كشت كلزا در  هاي سال

هايي به  هاي ميليوني باعث ايجاد خسارت جمعيت

 ,Mohaghegh) محصولات همجوار مزارع كلزا شده است

اين سن پس از افزايش جمعيت خود در مزارع . (2009

اطراف خود باشد حمله شده، به هر گياهي كه در  برداشت

آتيا به گزارش . شود سبب خشكيدگي آن مي نموده و

در بسياري از نقاط دنيا از  Nysiusهاي مختلف جنس  گونه

شمار  آفات مهم ميوه، سبزي و محصولات تابستانه به

هاي  در استراليا سن طور مثال، به .(Attia, 1974)  روند مي

Nysius vinitor Bergroth  وN. clevelandensis 

Evans شوند  از آفات مهم آفتابگردان محسوب مي

(Allsopp, 1988) . همچنين سنN. simulans (Stål)  از

 ,.Dalazen et al(آفات مزارع سويا در برزيل است 

 N. raphanus Howardدر آمريكاي شمالي سن ). 2014

است كه از شماري از  Nysiusهاي جنس  ترين سناز مهم

كند  هاي هرز تغذيه مي باغي و علفگياهان زراعي و 

)Leigh, 1961; Tappen, 1970.(  

ويژه  برداري، تعيين نوع پراكنش به در يك برنامة نمونه

براي برآورد اندازة نمونه اهميت فراوان دارد 

(Southwood and Henderson, 2000) . دو روش

و روش رگرسيوني  (Taylor, 1961) قانون نمايي تايلور

براي بررسي پراكنش فضايي بسياري  (Iwao, 1977)ايوائو 

نظر هاچيسون و همكاران هر دو  به. اند از آفات استفاده شده

حشرات را در توانند پارامترهاي پراكنش جمعيت  روش مي

 ,.Hutchison et al)هاي مختلف تخمين بزنند  تراكم

آلسوپ دو روش تايلور و ايوائو را براي تعيين . (1988

 .Nو  N. vinitorهاي بذرخوار  سنپراكنش فضايي 

clevelandensis  در مزارع آفتابگردان استراليا مورد

ماجو و همكاران . (Allsopp, 1988)استفاده قرار داد 

روش ايوائو را براي تعيين پراكنش فضايي سن بذرخوار 

Blissus leucopterus hirtus Montandon  در مناطق

 ,.Majeau et al)كار بردند  سرد و مرطوب كانادا به

فاندربورك و ماك پراكنش فضايي پوره و . (2000

 Geocorisهاي جنس  هاي مختلف سن حشرات كامل گونه

(Funderburk and Mack, 1987)  و سوزا و همكاران

را به روش  Euschistus heros (F.)پراكنش فضايي سن 

 ,.Souza et al)تايلور در مزارع سويا بررسي كردند 

2013).  

توان به مطالعة  شده در كشور ميتحقيقات انجاماز 

پراكنش فضايي سن گندم در مزارع گندم مناطق مختلف 

 ,.Amir-Maafi et al., 2007; Mohiseni et al)كشور 

 Afshari)همچنين افشاري و دسترنج  .اشاره كرد (2009

and Dastranj, 2010) هاي خوشة  پراكنش فضايي شته

 شاهرخي و اميرمعافي و گندم در منطقه گرگان

(Shahrokhi and Amir-maafi, 2011)  پراكنش

سرخ در مزارع گندم منطقة ورامين  گل-فضايي شتة گندم

را به دو روش تايلور و ايوائو بررسي كردند و برآورد اندازة 

  .نمونة لازم را ارايه دادند

كه اطلاعاتي در زمينه پراكنش فضايي  با توجه به اين

وجود ندارد، پژوهش حاضر با هدف  N. cymoidesسن 

تعيين پارامترهاي پراكنش فضايي اين سن در مزارع كلزا در 

افزون بر آن روش . منطقة بروجرد استان لرستان انجام شد

قانون نمايي تايلور و روش رگرسيوني ايوائو از نظر دقت در 

تعيين پارامترها و قابليت كاربرد براي تعيين اندازة نمونة 

  .مقايسه قرار گرفت ثابت مورد

  

  ها مواد وروش

كشت كلزا در كشور به طورمعمول اواخر تابستان تا 

طور معمول تا اواخر خرداد يا  گرفته وگياه به اوايل پاييزصورت

تجارب اوليه نشان داده . ماند تير ماه سال بعد در زمين باقي مي

است كه به طورمعمول  جمعيت سن بذرخوار در هنگام رشد 

اه چندان قابل توجه نيست؛ اما با برداشت محصول به و نمو گي

هاي مجاور تدريج رو به فزوني گذاشته و به مزارع و باغ

در اين تحقيق، . (Mohaghegh, 2009)شود  ور مي حمله

چولان، واقع در  برداري از مزرعة تحقيقاتي چالان نمونه

ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد از زمان شروع فعاليت و 
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طورمعمول اواخر خرداد يا اوايل  به(برداري  يت قابل نمونهجمع

،  تا برداشت محصول و بعداز آن تا تخليه مزرعه ازسن) تير

در هربار . انجام شد 1386و  1385هاي  اي دو بار طي سال هفته

نمونه به وسيلة لولة مكش  25تا  20طور تصادفي بين  به

 5 × 5ابعاد  دار به بهاز درون يك كادر مربع فلزي ل) اسپيراتور(

از جمعيت  .برداري شد نمونه )متر مربع 0025/0(سانتي متر 

، 1386بار و در سال  21، 1385در سال  N. cymoidesسن 

هاي هركادر درون  نمونه .برداري صورت گرفت بار نمونه 12

به آزمايشگاه  درصد ريخته 70هاي حاوي الكل اتيليك  شيشه

  .ها نيز ثبت شد رشدي تعداد آنمنتقل و ضمن تفكيك مراحل 

)برداري ميانگين  در هر بار نمونه )x  و واريانس( )2s 

براي تعيين الگوي پراكنش فضايي . ها محاسبه شد داده

از قانون نمايي تايلور  N. cymoidesجمعيت سن بذرخوار 

(Taylor, 1961)  رگرسيوني ايوائوو روش (Iwao, 1977) 

. سازي رابطه بين ميانگين و واريانس استفاده شد براي مدل

دار بين شيب خط  درصورت عدم وجود اختلاف معني

دو روش تايلور و ايوائو، رگرسيون مربوط به دو سال، در هر 

. هاي دو سال براي محاسبة شيب خط واحد استفاده شد داده

روش براي مقايسه آماري شيب خط رگرسيون در هر دو 

تايلور و ايوائو از آزمون نكويي برازش استفاده شد كه مقدار 

  شيب خط در روش تايلور از رابطه tعددي 

و در روش ايوائو از رابطه   

در اين . دست آمد به 

هاي ترتيب شيب خط رگرسيون در سالبه b2و  b1ها  رابطه

ترتيب شيب خط  به 2βو  1βاول و دوم در روش تايلور و 

و  SE1هاي اول و دوم در روش ايوائو و  رگرسيون در سال

SE2 ترتيب خطاي استاندارد شيب خط رگرسيون در  به

  .هاي اول و دوم هستند سال

bxasصورت  قانون نمايي تايلور به است كه براي  2=

ر توان با تبديل لگاريتمي به رابطة خطي زي حل اين معادله مي

رسيد و با استفاده از رگرسيون خطي پارامترهاي آن را محاسبه 

  .نمود

( ) ( )xbas logloglog 2 +=  

بندي وابسته به  عامل مقياس aدر اين معادله پارامتر 

عنوان  را به bتايلور پارامتر . است اندازة نمونه توصيف شده

 ,Taylor)ر گونه يا محيط پيشنهاد نمود ثابت وابسته به رفتا

بندي الگوي  توان براي طبقه مي bاز شيب خط يا . (1961

دار با  تفاوت معني bكه  صورتي در. پراكنش استفاده كرد

و  b〈1هاي  حالت. يك نداشته باشد توزيع تصادفي است

1〈b اي و يكنواخت را نشان  هاي كپه ترتيب پراكنش به

)صورت به tاز آزمون . دهد مي ) bsbt براي رد  =−1/

خطاي  bsدر اين فرمول . شد  تصادفي بودن پراكنش استفاده

جدول با  tشده با  محاسبه tمعيار شيب خط رگرسيون است و 

همچنين براي اطلاع از . مقايسه شد n−2درجة آزادي 

)دار بودن مقدار عرض از مبدا  معني )a  با عدد صفر از آزمون

αsat خطاي معيار  asاستفاده شد كه در اين معادله  =/

  .(Buntin, 1994)رگرسيون است عرض از مبداء خط 

در روش ايوائو ارتباط رگرسيوني بين ميانگين انبوهي 

) (Lloyd’s mean crowding)لويد 
*

x و ميانگين تراكم  (

)x ( از رابطةxx βα +=
∗

ميانگين . آيد دست مي به 

)انبوهي لويد نيز از رابطة  )[ ]1/2 −+=
∗

xsxx  محاسبه

باشد پراكنش  β=0و  α〈0كه  درصورتي. شود مي

اي  باشد پراكنش كپه β〈1و  α=0كه  تصادفي و درحالتي

  .(Lloyd, 1967) است

سبة اندازة نمونة ثابت از فرمول تغييريافتة براي محا

كاراندينوس كه در آن پارامترهاي الگوي پراكنش فضايي 

. (Smith and McDonald, 1989)وارد شده استفاده شد 

صورت تغييريافتة فرمول كاراندينوس براي دو روش تايلور و 

  :ترتيب زير است ايوائو به

2)2( / cxan b−=  
2/)]1(/)1[( cxn −++= βα 

ترتيب عرض از مبدا در دو  به αو  aها در اين رابطه

ترتيب شيب خط رگرسيون در  به βو  bروش تايلور و ايوائو، 

سطح دقت  Cميانگين جمعيت و  xدو روش تايلور و ايوائو، 

  .هستند

ها  و رسم شكل SAS 9.12افزار  تجزية رگرسيوني با نرم



 Nysius cymoidesمحقق نيشابوري و همكاران، پراكنش فضايي سن                                                                                                16

 

 

  .انجام شد Microsoft Excel 2007افزار  نرمبا استفاده از 

  

  و بحث نتايج

برداري، دامنة ميانگين انبوهي  بار نمونه 33طي دو سال و 

جمعيت مراحل زيستي تخم، پورة سن يك، پورة سن دو، 

پورة سن سه، پورة سن چهار، پورة سن پنج، مجموع سنين 

 7/48، 0 - 5/6ترتيب  پورگي و حشرات كامل سن بذرخوار به

- 0 ،76/27 – 3/0 ،85/25 – 15/0 ،75/15 – 05/0 ،3/13 – 

عدد سن در هر كادر  02/0 – 4/26و  15/0 – 15/109، 05/0

و روش  (Taylor, 1961)پارامترهاي قانون نمايي تايلور . بود

براي مراحل مختلف  (Iwao, 1977)رگرسيوني ايوائو 

 1هاي  ترتيب در جدول زيستي سن بذرخوار در مزارع كلزا به

  .نشان داده شده است 2و 

  

در  Nysius cymoidesو حشرات كامل سن بذرخوار  نابالغمراحل مختلف زيستي براي پارامترهاي قانون نمايي تايلور  -1جدول 

  مزرعة كلزا
Table 1. Parameters (± SE) estimated by Taylor’s power law for different immature stages and adults 

of Nysius cymoides in canola field 
Stage year a b r2 
Egg 3.943 ± 1.108* 1.502 ± 0.097* 0.910 
Nymph-I 5.449 ± 1.323* 1.679 ± 0.098* 0.933 
Nymph-II 2006 6.710 ± 1.495* 1.476 ± 0.150* 0.864 

2007 3.685 ± 1.404* 1.975 ± 0.174* 0.948 
Nymph-III 3.468 ± 1.230* 1.744 ± 0.094* 0.925 
Nymph-IV 3.830 ± 1.176* 1.639 ± 0.086* 0.928 
Nymph-V 3.439 ± 1.103* 1.511 ± 0.056* 0.963 
Nymph-I-V 2.753 ± 1.357* 1.820 ± 0.088* 0.936 
Female 3.088 ± 1.115* 1.661 ± 0.085* 0.925 
Male 2.769 ± 1.111* 1.661 ± 0.096* 0.907 
Adult 2.748 ± 1.147* 1.803 ± 0.099* 0.915 
*: Significantly different from 1 (p< 0.05). 

نتايج اين بررسي نشان داد كه بر اساس هر دو روش 

 اي كپه N. cymoidesتايلور و ايوائو پراكنش سن بذرخوار 

در روش تايلور تفاوت بين شيب خط رگرسيون . است

رحلة زيستي تخم، هاي مربوط به دوسال براي سه م داده

 = tبراي تخم (دار نبود  ها و حشرات كامل معني مجموع پوره

0.86, P = 0.399 ها  ؛ براي پورهt = 0.82, P =0.419  و

در اين روش ). t = 1.97, P = 0.586براي حشرات كامل 

اي تمام  بودن، پراكنش كپه با رد فرض تصادفي tنتايج آزمون 

 = tبراي تخم (لزا نشان داد مراحل زيستي سن را در مزرعه ك

3.558, P < 0.01ها  ؛ براي پورهt = 9.318, P < 0.001  و

عبارت ديگر  به). t = 8.11, P < 0.001براي حشرات كامل 

 تر از عدد يك داري بزرگ طور معني به bمقدار پارامترهاي 

ي مراحل مختلف ا دهندة پراكنش كپهبرآورد شد كه نشان

  .زيستي سن بذرخوار بود

تفاوت بين شيب خط  در روش رگرسيوني ايوائو

هاي مربوط به دوسال براي مرحلة تخم  رگرسيون داده

ها و  ولي براي پوره) t = 1.06, P = 0.302( دار نبود معني

 t = 5.19, Pترتيب  به(دست آمد  دار به حشرات كامل معني

در اين روش مقدار ). t = 5.32, P <0.0001و  0.0001>

براي تخم (تر از عدد يك بود  دار بزرگ طور معني به βپارامتر 

t = 6.42, P < 0.001 1386ها در سال  ؛ براي پوره t = 

5.19, P < 0.001 1385هاي  و براي حشرات كامل در سال 

 > t = 4.85, Pو  t = 6.80, P < 0.001به ترتيب 1386و 

داري با صفر نداشت كه  تفاوت معني α، ولي مقدار )0.001

اي سن بذرخوار را طبق روش  حالت پراكنش كپهاين 

در ضمن . رگرسيوني ايوائو در هر سه مرحلة زيستي نشان داد

 βها مقدار پارامتر  و مرحلة مجموع پوره 1385براي سال 

 < t = 1.878, P(داري با عدد يك نداشت  تفاوت معني

  .ها در آن سال بود كه بيانگر پراكنش تصادفي پوره) 0.05
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 Nysiusو حشرات كامل سن بذرخوار  نابالغمراحل مختلف زيستي براي  ايوائوپارامترهاي روش رگرسيوني  -2جدول 

cymoides در مزرعة كلزا  
Table 2. Parameters (± SE) estimated by Iwao’s regression method for different immature stages and 

adults of Nysius cymoides in canola field 
Stage year α β  r2 
Egg 1.539 ± 0.656 2.542 ± 0.240* 0.823 
Nymph-I 2006 33.220 ± 25.810 1.671± 1.194 0.130 

2007 -29.582 ± 17.695 8.161± 0.838* 0.940 
Nymph-II 2006 12.308 ± 8.075 1.873 ± 0.457 0.527 

2007 -20.312 ± 32.040 9.809 ±  2.975* 0.608 
Nymph-III 2006 10.216 ±  9.042 2.122 ± 0.568 0.465 

2007 -15.325 ± 6.308 10.366 ± 0.791* 0.944 
Nymph-IV 3.702 ± 3.320 2.490 ± 0.386* 0.597 
Nymph-V 1.824 ± 1.335 1.994 ± 0.232* 0.726 
Nymph-I-V 2006 36.804 ± 25.561 1.727 ±  0.387 0.539 

2007 -39.106 ± 36.630 6.943 ±   1.143* 0.786 
Female 2006 1.117 ±  1.007 2.335 ±  0.206* 0.870 

2007 -2.481 ±  1.141 8.241 ±  0.776* 0.918 
Male 2006 0.521 ± 0.581 2.173 ± 0.193* 0.869 

2007 -4.369 ±  2.970 9.371 ±  2.148* 0.655 
Adult 2006 1.987 ± 1.469 2.272 ± 0.187* 0.885 

2007 -5.471 ± 3.942 8.131 ±   1.470* 0.753 
* Significantly different from 1 (p< 0.05). 
 

نيز پراكنش فضايي دو گونه  بر اساس گزارش آلسوپ

مطابق با دو  N. clevelandensisو  N. vinitorسن بذرخوار 

ش به گزار. (Allsopp, 1988)بود  اي كپهروش مذكور 

در  Oebalus pugnax (F.)وارگاس پراكنش فضايي سن 

دست  به اي كپهمزارع برنج ايالت تگزاس آمريكا نيز از نوع 

فاندربورك و ماك با استفاده از . (Vargas, 2007)آمد 

قانون نمايي تايلور نشان دادند كه پراكنش فضايي پورة 

است،  اي كپهدر مزرعة سويا  Geocorisهاي جنس  سن

ندرت  كه حشرات كامل بيشتر پراكنش تصادفي و به درحالي

. (Funderburk and Mack, 1987)دارند  اي كپهپراكنش 

بررسي پراكنش فضايي پوره و حشرات كامل سن 

Euschistus heros (F.)  در مزارع سويا نيز نشان داد كه

كه  دارند، در حالي اي كپههاي سنين اول تا سوم پراكنش  پوره

صورت  چهارم و پنجم و حشرات كامل به هاي سنين پوره

هاي كوچك فعاليت كرده و ممكن است  انفرادي و يا در گروه

 Souza)يا تصادفي را دارا باشند  اي كپهيكي از انواع پراكنش 

et al., 2013) .شده در ايران در زمينة  هاي انجام پژوهش

خوار كشور يعني سن  سن گياه ترينمهمپراكنش فضايي 

 نشان داده Eurygaster integriceps Putonدم معمولي گن

پراكنش فضايي حشرات كامل سن گندم در مزارع است كه  

-Amir)است  اي كپهگندم مناطق مختلف كشور از نوع 

Maafi et al., 2007) .نتايج تحقيقات محيسني و همكاران 

نيز الگوي پراكنش مشابهي را براي سن گندم در مزارع گندم 

  .(Mohiseni et al., 2009)ان داد ديم بروجرد نش

هاي مورد  توجه به مقدار عددي ضريب تبيين، داده با

استفاده براي تعيين پراكنش فضايي مراحل مختلف زيستي سن 

N. cymoides با قانون نمايي تايلور برازش بهتري نشان داد .

بنابراين روش تايلور براي تعيين پارامترهاي پراكنش فضايي 

تر از  مناسب N. cymoidesيستي سن بذرخوار تمام مراحل ز

و روش  قانون نمايي تايلوردو روش . روش ايوائو بود

رگرسيوني ايوائو براي تعيين نوع پراكنش و تهية مدل 

نظر هاچيسون   به. اند برداري بسياري از آفات استفاده شده نمونه

حشرات را توانند پارامترهاي پراكنش جمعيت  هر دو روش مي

 ,.Hutchison et al)هاي مختلف ارايه دهند در تراكم

اگرچه در اين تحقيق قانون نمايي تايلور بهتر از روش . (1988

ايوائو براي تعيين پارامترهاي پراكنش فضايي تمام مراحل 



 Nysius cymoidesمحقق نيشابوري و همكاران، پراكنش فضايي سن                                                                                                        18

 

بود اما آلسوپ در مطالعة  N. cymoidesزيستي سن بذرخوار 

 N. clevelandensisو  N. vinitorپراكنش فضايي دو گونة 

هاي بذرخوار مزارع آفتابگردان استراليا، هر دو روش  از سن

ها  تايلور و ايوائو را مناسب تشخيص داده و از پارامترهاي آن

 اي استفاده كرده است برداري دنباله براي تبيين مدل نمونه

(Allsopp, 1988) .نيز پارامترهاي روش  ماجو و همكاران

 .Bپراكنش فضايي سن بذرخوار  ايوائو را براي تعيين

leucopterus  در مناطق سرد و مرطوب كانادا مورد استفاده

  .(Majeau et al., 2000)قرار دادند 

  

 25/0شده با استفاده از پارامترهاي قانون نمايي تايلور و روش رگرسيوني ايوائو در سطح دقت  اندازة نمونة ثابت محاسبه -3جدول 

  .در مزرعة كلزا Nysius cymoidesالغ و حشرات كامل سن بذرخوار براي مراحل زيستي ناب
Table 3. Constant sample size estimated by Taylor’s power law and Iwao’s regression method at 0.25 

precision level for immature stages and adults of Nysius cymoides in canola field. 
Iwao's regression method    Taylor's power law  Mean  

adult  nymph egg   adult nymph egg 
2007 2006  2007 2006    
-172 212  -2344 2431 187  57 56  126 0.25 
-29 116  -1124 1221 106  50 50  89 0.5  
25 80  -667 768 75  46 46  71 0.8 
43 68  -515 617 65  44 44  63 1 
78 44  -210 314 45  38 39  45 2 
90 36  -108 213 38  35 36  37 3 
96 32  -57 163 35  33 34  32 4 
100 30  -27 133 33  32 33  28 5 
102 28  -7 112 31  32 31   26 6 

107 25  34 72 29  28 29  20 10 
111 23  65 42 27  24 26  14 20 
112 22  75 32 26  23 24  12 30 
  

اندازة نمونة ثابت در دو روش تايلور و ايوائو را  3جدول 

برداري از سن بذرخوار در سطح دقت لازم براي  براي نمونه

نشان ) خطاي قابل پذيرش 25/0(مديريت تلفيقي آفات 

شود در مجموع روش تايلور  طوري كه ملاحظه مي به. دهد مي

همچنين . داز نظر برآورد اندازة نمونه بهتر از روش ايوائو بو

دليل برآورد اندازة  روش ايوائو در جمعيت كم سن بذرخوار به

براي  αمقدار  .نمونة زياد و يا منفي قابل استفاده نبود

هاي سنين يك، دو، سه، مجموع سنين پورگي، حشرات  پوره

كامل ماده، حشرات كامل نر و كل حشرات كامل در سال 

شود  اين مسئله سبب مي). 2جدول (مد دست آ منفي به 1386

ها برآورد اندازة نمونه منفي شود كه  كه در برخي از تراكم

تفاوت اندازة نمونه در دو روش ). 3جدول (قابل استفاده نيست 

ها و  تايلور و ايوائو در سه مرحلة زيستي تخم، مجموع پوره

 -حشرات كامل ناشي از تفاوت مدل رگرسيوني واريانس

). 3و  2، 1هاي  ترتيب شكل به(ها است  در آنميانگين 

هاچيسون و همكاران نشان دادند كه حتي تفاوت بسيار كم در 

تواند اندازة نمونه را تحت تاثير قرار  ميانگين مي -مدل واريانس

  .(Hutchison et al., 1988)دهد 
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 Nysiusبرداري از جمعيت تخم سن  براي نمونهدو روش تايلور و ايوائو بين ميانگين  –مقايسة برآورد واريانس -1شكل 

cymoides. 

Figure 1. Comparison of variance–mean predictions between Taylor’s power law and Iwao’s 

regression formulae for Nysius cymoides eggs 
  

  
هاي سن  برداري از جمعيت مجموع پوره نمونه دو روش تايلور و ايوائو برايبين ميانگين  –مقايسة برآورد واريانس -2شكل 

Nysius cymoides.  
Figure 2. Comparison of variance–mean predictions between Taylor’s power law and Iwao’s 

regression formulae for Nysius cymoides nymphs 
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 Nysiusبرداري از جمعيت حشرات كامل سن  ائو براي نمونهدو روش تايلور و ايوبين ميانگين  –مقايسة برآورد واريانس -3شكل 

cymoides 
Figure 3. Comparison of variance–mean predictions between Taylor’s power law and Iwao’s 

regression formulae for Nysius cymoides adults 
  

ميانگين  -در مرحلة زيستي حشرة كامل، مدل واريانس

به مدل تايلور شباهت بيشتري داشت ولي  1385ال ايوائو در س

به ). 3شكل (تفاوت زيادي را با آن نشان داد  1386در سال 

اندازة نمونة حاصل از دو روش، به  1385همين دليل در سال 

استثناي جمعيت كمتر از يك عدد حشرة كامل در هر كادر، 

ل كه تفاوت اندازة نمونه در سا تفاوت زيادي نداشت؛ درحالي

 1386همچنين در سال . در دو روش قابل توجه بود 1386

دليل برآورد منفي اندازه  روش ايوائو در تراكم جمعيت كم به

  ).3جدول (نمونه قابل استفاده نبود 

برآورد اندازة نمونه در مرحلة پورگي در روش ايوائو در 

 1385ويژه در سال  ها بيشتر از روش تايلور بود؛ به همة تراكم

هاي كمتر از پنج عدد پوره در هر كادر  رآورد در تراكماين ب

). 3جدول (قدري زياد بود كه عملاً قابل استفاده نبود  به

در تراكم جمعيت شش عدد پوره در  1386همچنين در سال 

هر كادر و كمتر از آن اندازه نمونه در روش ايوائو منفي 

هتر از در مرحلة تخم نيز روش تايلور ب). 3جدول (برآورد شد 

 روش ايوائو بوده و اندازة نمونه كمتري را برآورد كرد

  ).3جدول (

گونه  102تايلور و همكاران در بررسي پراكنش فضايي 

از موجودات زندة جانوري و گياهي به دو روش تايلور و 

خوبي با  سري داده، به 156سري از  147ايوائو نشان دادند كه 

 30كه در  در حالي. قانون نمايي تايلور قابل توصيف است

و يا  αهاي يادشده با استفاده از مدل ايوائو براي  سري از داده

β ها مقادير منفي براي  تبع آن در برخي از تراكم و به

نظر آنان از لحاظ  واريانس و اندازة نمونه برآورد شد كه به

 Taylor)شناسي نامفهوم است  آماري اشتباه و از منظر زيست
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et al., 1978).  

طور كلي، در تعيين پارامترهاي پراكنش فضايي و  به

 N. cymoidesسن بذرخوار  ة ثابت براينمون ةاندازبرآورد 

  .يلور بهتر از روش ايوائو بوداروش ت

  

  سپاسگزاري

خاطر همكاري صميمانه در  از آقاي احمد گودرزي به

  .نمايد ها تشكر و سپاسگزاري مي برداري نمونه
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Abstract 

The false chinch bugs, Nysius cymoides appears in many canola fields of the country at harvesting 
time. Spatial distributions of different stages of the bug were studied in canola fields of the Broojerd 
Agricultural Research Station during years 2006-2007. Twenty to twenty five samples were randomly 
taken via an aspirator from a 25 cm2 rimmed-quadrate twice a week. Each sample was kept in alcohol 
and carried to the laboratory for counting number of eggs, different nymphal instars and adult females 
and males. Spatial distribution pattern of each stage was determined by both Taylor’s power law and 
Iwao’s regression method. Aggregated pattern was detected by both models for most immature stages 
and adults. However, the data showed a better fit to Taylor’s model. Both methods demonstrated 
different patterns for variance-mean model. Iwao’s method predicted larger or negative sample size 
for low densities of the bug, which is inapplicable. Overall, Taylor’s power law had a better 
estimation of spatial distribution parameters and predicted smaller sample size than those of Iwao’s 
regression method for N. cymoides. 
 
Key words: Sampling, Spatial distribution, Taylor’s power law, Iwao’s regression method, Nysius 
cymoides 
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