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  چكيده

واكنش  ي آفات، بررسيهاي كنترل بيولژيكدشمن طبيعي مناسب جهت استفاده در برنامهبراي انتخاب مهم  هاييكي از ويژگي

 ممكن است، رويها روي جمعيت آفات كشكاربرد حشرهاز سوي ديگر . باشدهاي مختلف ميزبان ميدر تراكم تابعي آن

كش در اين پژوهش، اثر دو حشره. ارايي دشمنان طبيعي تاثير بگذاردآن روي ك دنبالهاي رفتاري از جمله واكنش تابعي و بهواكنش

مختلف  هاينسبت به تراكم Aphidius matricariae (Haliday)تابعي زنبور پارازيتوئيد ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي واكنش 

ت نسبي درجه سلسيوس، رطوب 25±1در شرايط آزمايشگاهي در دماي  Aphis gossypii (Glover)پوره سن سوم شته جاليز 

 12گيري كرده كه كمتر از پارازيتوئيدهاي ماده جفت. مطالعه شد) روشنايي :تاريكي(ساعت  16 : 8درصد و دوره نوري  5±65

عنوان شاهد هاي مذكور و آب مقطر بهكشحشره LC25ساعت در معرض سطح آغشته به غلظت  24ساعت عمر داشتند، به مدت 

. ها قرار داده شدتكرار در اختيار آن 10ميزبان در   64و  32، 16، 8، 4، 2هاي سپس تراكم. اي قرار گرفتندهاي شيشهدر استوانه

. انجام شد SASنوع واكنش تابعي با استفاده از رگرسيون لجستيك و تخمين پارامترها با استفاده از رگرسيون غيرخطي برنامه تعيين 

در  )a( قدرت جستجوگري. كش از نوع دوم بوددست آمده، واكنش تابعي در شاهد و تيمارهاي دو حشرهمطابق با نتايج به

ترتيب به )Th( بار در ساعت و زمان دستيابي 0452/0و  0373/0، 0645/0يكارب به ترتيب تيمارهاي شاهد، ايميداكلوپريد و پيريم

و  05/27، 09/52ترتيب بهدر تيمارهاي مذكور ) T/Th(حداكثر نرخ حمله . ساعت تخمين زده شدند 6292/0و  8873/0، 4607/0

روي زمان دستيابي  مقايسه با ايميداكلوپريد، اثر سوء كمترينتايج نشان داد كه پيريميكارب در . پوره ميزبان محاسبه شد 14/38

   .پارازيتوئيد دارد

  

  Aphidius matricariae ،Aphis gossypii ،نئونيكوتينوئيد، كاربامات :هاي كليديواژه

  

  

  naminijam@gmail.com: نويسنده مسئول*
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همقدم

يك گونه همه  Aphis gossypii (Glover)شته جاليز 

فاژ است كه در مناطق گرمسير، نيمه گرمسير و جازي و پلي

اين شته به ). Kresting et al., 1999(معتدل پراكنش دارد 

دو صورت مستقيم با تغذيه از شيره گياهي و غيرمستقيم با 

هاي گياهي به محصولات ترشح عسلك يا انتقال ويروس

  ).Chan et al., 1991(زند خسارت مي

يكي از  Aphidius matricariae (Haliday) زنبور

 زيستييدهايي است كه براي كنترل ترين پارازيتوئمهم

اين زنبور داراي . رودكار مياي بهمحصولات گلخانه

خصوص در شرايط اقليمي معتدل گسترش جهاني است و به

). Hagvar and Hofsvang, 1991(باشد بسيار فعال مي

 .Aپارازيتوئيد مذكور روي چندين گونه شته از جمله شته 

gossypii آوري و گزارش از مناطق مختلف خوزستان جمع

از  اگرچه استفاده). Mossadegh et al., 2011(است شده 

براي  هاي شيمياييكشبدون كاربرد حشره دشمنان طبيعي

 ويژهمهار آفات مطلوب است اما كنترل برخي از آفات به

تفاده از يك روش دليل نرخ توليدمثلي بالا با اسها بهشته

 هايكشبوده و در مواردي استفاده از حشره كنترل، دشوار

- نظر ميلازم به انتخابي همراه با عوامل كنترل كننده زيستي

عنوان دو به اساس از كنترل شيميايي و بيولژيكبر اين . رسد

شود ياد مي 1آفات تلفيقي مديريت هايمهم در برنامه رويكرد

)Stark and Rangus, 1994  .(  

مهم انتخاب يك دشمن طبيعي براي هاي از جمله ويژگي

كنترل بيولژيك، نشان دادن واكنش تابعي مناسب هاي برنامه

 ,Jervis and Kidd(به تغييرات تراكم طعمه يا ميزبان است 

طور عمده از ها بهواكنش تابعي پارازيتوئيدهاي شته). 1996

توان به واكنش براي مثال مي. نوع دوم گزارش شده است

 .Aو  Aphidius colemani (Viereck)پارازيتوئيدهاي 

matricariae  به تغييرات تراكم شتهA. gossypii 

)Zamani et al., 2006 ( و واكنش زنبورA. 

matricariae  به تغييرات تراكم شتهAphis fabae 

(Scopoli) )Tahriri et al., 2007 (اگر چه . اشاره نمود

                                                           
1 Integrated Pest Management 

 .Aواكنش تابعي نوع سوم نيز براي پارازيتوئيدهاي 

colemani  وLysiphlebus testaceipes (Cresson) 

گزارش  Schizaphis granarium (Rondani)روي شته 

   ).Jones et al., 2003(شده است 

ها احتمال اينكه كشاز آفت رويهدليل استفاده بيبه

حشرات در معرض دزهاي پايين قرار بگيرند، وجود دارد و 

تواند باعث اثرات زيركشندگي در حشرات زنده اين امر مي

همچنين كاربرد تركيبات ). Brown, 1989(مانده شود 

هاي شيميايي ممكن است رفتار جستجوگري ميزبان و واكنش

رفتاري از جمله واكنش تابعي دشمنان طبيعي و در پي آن 

 ,.Abedi et al(ها را تحت تاثير قرار دهد كارايي آن

ها روي واكنش كشدر زمينه بررسي اثرات آفت). 2012

آفات مطالعاتي صورت گرفته است  تابعي پارازيتوئيدهاي

)Abedi et al., 2012; Dashti, 2010; Desneux et 

al., 2005; Faal Mohammad Ali et al., 2010; 
Rafiee Dastjerdi et al., 2009; Saber et al., 2002; 

Sohrabi, et al., 2012  (توان به ها ميكه از جمله آن

كش روي واكنش تابعي پارازيتوئيد اثرات چند حشره

Diaeretiella rapae (M´Intosh) اشاره كرد )Dashti, 

2010; De-Jiu et al.,1991; Desneux et al., 2005(.  

هاي ايميداكلوپريد و كشاما تاكنون در زمينه اثر حشره

بررسي  A. matricariaeپيريميكارب روي واكنش تابعي 

ي كش براحشره دو نيا از استفاده. صورت نگرفته است

 ديام و است جيرا كشور در ار،يخ اهيگي جاليز رو شته كنترل

 زنبور نيا توامان استفاده امكان پژوهش نيا جينتا كه روديم

 آفاتي قيتلف تيريمد برنامه كي قالب در را ديتوئيپاراز

  .كند فراهم

  هامواد و روش

  پرورش حشرات

 .Aهايي از جمعيت براي تهيه كلني شته جاليز، نمونه

gossypii آوري و اطراف اهواز جمع خيار هاياز گلخانه

اي به اين منظور از گياه خيار گلخانه. تشكيل كلني انجام شد

- به Cucumis sativus L. cultivar Negin ،رقم نگين

هاي گياهي درون قفس ميزبان. دشاستفاده  عنوان ميزبان

اين قفس . متر قرارگرفتندسانتي 120×60×60توري به ابعاد 
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، رطوبت درجه سلسيوس 25±1در اتاقك رشد در دماي 

) روشنايي:تاريكي( 16:8درصد و دوره نوري  65±5نسبي 

  .شدداري نگه

 .A هاي موميايي شدهبراي تشكيل كلني زنبور، شته

gossypii دشآوري جمع از مزارع خيار در حاشيه اهواز .

زنبورهاي نر و ماده  A. matricariae پس از شناسايي گونه

-گيري و تخمآوري و براي جفتبه كمك آسپيراتور جمع

هاي خيار حاوي مراحل مختلف شته جاليز در ريزي روي بوته

سازي متر، رهاسانتي 100×60×60هاي پرورشي به ابعاد قفس

شدند، اين قفس توسط توري ارگانزا محصور و در اتاقك 

  .دشداري شته نگهرشد در شرايطي مشابه كلني 

  هاي مورد استفادهكشحشره

: هاي مورد استفاده در اين تحقيق عبارتند ازكشحشره

و ) شركت گياه، ايران) (SC35 ®كونفيدور( 1ايميداكلوپريد

شركت مشكفام فارس، ) (WP50 ®پريمور(  2پيريميكارب

  ).ايران

  سنجيزيست
موثر هاي هاي مقدماتي براي تعيين حدود غلظتآزمايش

ترين و بالاترين پايين ها انجام گرفت و براساس آنكشحشره

درصد مرگ و مير را موجب  90و  10ترتيب غلظت كه به

هاي حدفاصل اين دو غلظت با غلظت. دششدند، مشخص 

غلظت و در هر  5محاسبه فاصله لگاريتمي تعيين و در مجموع 

تكرار هر آزمايش در سه نوبت . شدتكرار استفاده  4غلظت 

با   203ها ماده خيس كننده توئين به هر يك از غلظت. دش

در تيمار شاهد از آب مقطر به . ام اضافه شدپيپي 500غلظت 

براي انجام اين . دشاستفاده  20ام توئين پيپي 500همراه 

آزمايش مطابق روش ارائه شده توسط دسنئوكس و همكاران 

)Desneux et al., 2004 (اي ي شيشههااز استوانه) 5/2قطر 

ها سطح داخلي اين استوانه. استفاده شد) مترسانتي 10و طول 

د، يك شكش آغشته ميكروليتر از هر غلظت حشره 200با 

عدد زنبور ماده  10ساعت بعد از خشك شدن ظروف، تعداد 

ساعت عمر داشتند، در هر استوانه رهاسازي  12كه كمتر از 

                                                           
1 Imidacloprid 
2 Pirimicarb 
3  Tween 20 

وانه توسط پارچه ارگانزا براي تهويه، دهانه هر است. شد

به منظور تغذيه زنبورها از يك نوار كوچك . پوشيده شد

. درصد استفاده شد 30روغني آغشته به محلول آب و عسل 

 25±1نكوباتور با شرايط دماي آهاي مورد آزمايش به استوانه

درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

ساعت  24. انتقال داده شدند) روشنايي:تاريكي(ساعت  16:8

ها بعد از معرفي زنبورها، تعداد مرگ و مير شمارش و داده

  . تصحيح شد) Abbot,1925(توسط فرمول ابوت 

دست روي مقادير مرگ و مير به LC50براي محاسبه 

، تجزيه پروبيت با استفاده از 4حدود اطمينان% 95آمده و 

). SAS Institute, 2003(انجام شد  SAS 9.1برنامه 

دار در نظر گرفته زماني معني  LC50اختلاف بين دو مقدار 

درصد با  95شد كه حدود اطمينان محاسبه شده در سطح 

  ). Al Antary et al, 2010(يكديگر همپوشاني نداشتند 

سازي سن سوم پورگي شته جاليز روي سن هم

  هاي برگي خيارديسك

هاي روي ديسك عدد شته بالغ بكرزاي بي بال 10حدود 

پتري  هايتشتكدرون كه ) مترسانتي 5قطر (برگي خيار 

درصد  2/1آگار -حاوي آب) ميلي متر 10و ارتفاع  90قطر (

 12بعد از . ندشدساعت مستقر  12، به مدت قرار داشته بودند

-هاي سن يك همذف شدند و به پورههاي بالغ حساعت شته

-به. ورگي رشد نمايندن اجازه داده شد تا مرحله سن سوم پس

سه دريچه به قطر  هر تشتك پتري پوشروي در منظور تهويه،

تعبيه كه با توري ارگانزا محصور شده بودند، متر سانتي 2/1

با شرايط ذكر شده، انكوباتور  به پتري هايتشتكتمام . شد

  . شدند انتقال داده

  آزمايش واكنش تابعي

هاي كشحشره LC25 از غلظتدر اين آزمايش 

ام پيپي 2/4و  3/0ترتيب ايميداكلوپريد و پيريميكارب كه به

در تيمار شاهد از آب مقطر به  ).1جدول (بود، استفاده شد 

به منظور در معرض . دشاستفاده  20ام توئين پيپي 500همراه 

 سطح داخليها، كشتوئيدها با بقاياي حشرهقرار گرفتن پارازي

در قسمت  ذكر شده اي با اندازههر استوانه شيشه

                                                           
4  95% Cofidence limits 
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هاي مذكور آغشته ميكروليتر از غلظت 200با زيست سنجي 

زنبور ماده  10يك ساعت بعد از خشك شدن، تعداد . دندش

ساعت عمر داشتند، در هر  12كرده كه كمتر از گيري جفت

 ايشيشه استوانه 10براي هر تيمار . استوانه رهاسازي شدند

 براي تهويه، دهانه هر ظرف توسط پارچه ارگانزا. دشاستفاده 

منظور تغذيه زنبورها از يك نوار كوچك به. دشمحصور 

. درصد استفاده شد 30روغني آغشته به محلول آب و عسل 

عدد زنبور ماده زنده  60ساعت براي هر تيمار،  24از بعد 

صورت انفرادي روي طور تصادفي انتخاب و بهمانده به

، 16، 8، 4، 2هاي مشخص هاي برگي خيار با تراكمديسك

-كه درون تشتك A. gossypii از پوره سن سوم 64و  32

آگار مستقر شده بودند، رهاسازي -هاي پتري حاوي آب

 30ر تغذيه زنبورها از محلول آب و عسل منظوبه. شدند

ساعت از هر تشتك  24زنبورها بعد از . درصد استفاده شد

-ها در انكوباتور با شرايط ذكر شده نگهپتري حذف و شته

هاي پارازيته شده ها، تعداد شتهبا تشكيل موميايي. داري شدند

تكرار در هر تراكم براي هر تيمار  10. دندششمارش و ثبت 

  .كش و شاهد مورد استفاده قرار گرفتحشره

  هاي واكنش تابعيتجزيه و تحليل داده

براي تعيين واكنش تابعي و پارامترهاي آن از روش دو 

در مرحله . شداستفاده ) Juliano, 2001(اي جوليانو مرحله

برازش ) 1معادله (اي ها با استفاده از تابع چندجملهاول داده

  .)Juliano, 2001( شدند

                                                       )1(معادله

)0(exp1

)(exp
3
03

2
0210

3
03

2
02010

0 NPNPNPP

NPNPNPP
N

Na
++++

+++
=  

P0 .1عرض از مبدا، P1 .2قسمت خطي، P2.  قسمت درجه

هاي پارازيته تعداد ميزبان. Na .4قسمت درجه سه .P3، 3دو

اين . تعداد ميزبان در اختيار پارازيتوئيد هستند. N0شده،  

در برنامه آماري  CATMOD استفاده از رويه پارامترها با

SAS Version 9.1  شدند برآورد)Juliano, 2001; 

SAS Institute, 2003 .( منفي يا مثبت بودن شيب قسمت

                                                           
1
 Constant 

2  Linear 
3  Quadratic 
4  Cubic 

هاي نوع دوم دهنده واكنش تابعيترتيب نشانخطي منحني به

  ). Juliano, 2001( باشدو سوم مي

تابعي براي در مرحله دوم، پس از تعيين نوع واكنش 

برآورد پارامترها از مدل ترجيحي رگرسيون غير خطي 

هاي پارازيته شده به تعداد ميزبان حداقل مربعات تعداد ميزبان

در برنامه  NLINروش ) (Juliano, 2001(اوليه استفاده شد 

 ,SAS Version 9.1) (SAS Instituteبرنامه آماري 

هادي راجرز براي واكنش تابعي نوع دوم مدل پيشن). 2003

)Rogers, 1972 (ها برازش يافتبراي پارازيتوئيدها با داده .

عبارت ) Rogers, 1972(معادله جستجوي تصادفي راجرز 

  :است از

  )2(معادله   

                                  �� � �� �1 � exp  �– � ��
���������   

 Tt . كل زماني كه پارازيتوئيد و ميزبان در معرض هم

زمان دستيابي . Thنرخ جستجوگري پارازيتوئيد و . aهستند، 

  . باشندمي

براي مقايسه پارامترهاي واكنش تابعي پارازيتوئيد در 

 ,Juliano(استفاده شد  ) 3(تيمارهاي مختلف از معادله 

2001.(  

  ) 3(معادله

�� � �� �1 � exp �� �� � �����  ! ��
1 �  �� � �� ���  "!# � ���  ���$  ��% &' 

j .  يك متغيير شاخص است كه براي تيمار اول عدد

. شوددر نظر گرفته مي 1صفر و براي تيمار بعدي مقدار 

در مقادير قدرت  ترتيب تفاوتبه DThو  Daپارامترهاي 

بين دو جمعيت را ) Th(و زمان دستيابي ) a(جستجوگري 

عبارت ديگر زمان دستيابي پارازيتوئيد به .نمايندمشخص مي

در نظر DTh± Thكش و در تيمار حشره Thدر تيمار شاهد 

هاي  دار بين زمانبراي تشخيص تفاوت معني. شودگرفته مي

با صفر  DThدستيابي اين دو جمعيت بايد ثابت شود كه 

دار با صفر تفاوت معني DTh اگر .تفاوت معناداري دارد

تفاوت  DTh± Thو  Th خواهد بود كه اين نداشته باشد نتيجه
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و در نتيجه زمان دستيابي بين دو  داري با يكديگر نداشتهمعني

 ,Juliano( جمعيت تفاوت معني داري با هم نخواهد داشت

2001.(   

  نتايج

  زيست سنجي

ايميداكلوپريد و  LC90و  LC25 ،LC50مقادير 

 .Aپيريميكارب روي حشرات كامل زنبور پارازيتوئيد 

matricariae  خلاصه  1و شيب خط رگرسيون در جدول

شود هاي اين جدول مشخص ميبا توجه به داده. شده است

كش ايميداكلوپريد سميت بيشتري نسبت به كه حشره

  . دارد A. matricariaeپيريميكارب روي پارازيتوئيد 

  واكنش تابعي

نسبت  A. matricariaeهاي واكنش تابعي زنبور منحني

به تغييرات تراكم شته ميزبان در تيمارهاي شاهد، 

نشان داده شده  1 ايميداكلوپريد و پيريميكارب در شكل

منحني درجه سه ) P1(مقادير شيب قسمت خطي . است

رگرسيون لجستيك در تيمارهاي  شاهد، ايميداكلوپريد و 

= P ،24/2 =13/0(پيريميكارب  به ترتيب 
2 

χ( 

07/0±11/0-   ،)36/0 = P ،82/0=
2 

χ( 06/0±05/0-  و

)08/0= P ،09/3 =
2 

χ( 06/0±10/0- منفي . آمددست هب

بودن شيب نشان دهنده واكنش تابعي نوع دوم مي باشد، يعني 

هاي مختلف ميزبان خود به صورت پارازيتوئيد نسبت به تراكم

در اين وضعيت با . وابسته به عكس تراكم عمل كرده است

هاي پارازيته شده به ميزبان نسبت تعداد ميزبانافزايش تراكم 

يابد و منحني تدريج كاهش ميهاي اوليه بهتعداد ميزبان

  ).1شكل (آيد حاصله در نهايت به صورت مجانب در مي

هاي پارازيته شده به نسبت ميزبان(مقادير قدرت جستجو 

و زمان ) هاي موجود در واحد زمان جستجوتعداد ميزبان

- در تيمارهاي شاهد، ايميداكلوپريد و پيريميكارب بهدستيابي 

-0193/0( و 0373/0) 0645/0-0272/0(، 0645/0ترتيب 

، 4607/0بار در ساعت و  0452/0) 0645/0

 6292/0) 4607/0+1685/0(و  8873/0) 4266/0+4607/0(

نتايج مقايسه پارامترهاي واكنش ).  2جدول (ساعت بود 

در . نشان داده شده است 2دول در ج) 3(تابعي توسط معادله 

صفر را شامل  DThو  Daبراي  95%كه حدود اطمينان صورتي

داري در قدرت نشود، نشان دهنده اين است كه اختلاف معني

جستجوگري و زمان دستيابي بين دو تيمار وجود دارد در 

داري كه، حدود اطمينان صفر را شامل شود تفاوت معنيحالي

بر اين  .بين دو تيمار وجود ندارد در پارامترهاي مذكور

اساس، ميزان قدرت جستجو و زمان دستيابي در تيمار 

داري داشتند، در ايميداكلوپريد نسبت به شاهد تفاوت معني

حالي كه پارامترهاي مذكور در تيمار پريميكارب نسبت به 

 مقايسه). 2جدول (داري را نشان ندادند شاهد اختلاف معني

ها نيز كشان دستيابي در تيمارهاي حشرهقدرت جستجو و زم

نشان داد كه زمان دستيابي در ايميداكلوپريد نسبت به 

كه تفاوت داري بيشتر است در حاليطور معنيپيريميكارب به

داري در ميزان قدرت جستجو بين دو تيمار وجود معني

  .)2جدول ( نداشت

دهنده نشان ) T/Th(نسبت زمان آزمايش به زمان دستيابي 

باشد، كه اين حداكثر پارازيتيسم يا حداكثر نرخ حمله مي

- مقدار در تيمارهاي شاهد، ايميداكلوپريد و پيريميكارب به

ضريب تبيين . پوره ميزبان بود 14/38و  05/27، 09/52ترتيب 

)r2 (بود 90/0و  91/0، 93/0ترتيب در تيمارهاي مذكور به.  

  بحث

 .A كامل پارازينوئيدنتايج ارزيابي حساسيت حشرات 

matricariae نشان داد كهها كشنسبت به آفت، 

روي  ايميداكلوپريد نسبت به پيريميكارب سميت بيشتري

 Al(انتري و همكاران ال). 1جدول (پارازيتوئيد دارد 

Antary et al., 2010 ( را سميت بيشتر تيامتوكسام) كه از

 .Dروي پارازيتوئيد ) هاي نئونيكوتينوئيدي استكشحشره

rapae  ،خردمند و . اندگزارش كردهنسبت به پيريميكارب

در بررسي اثرات ) Kheradmand et al., 2012(همكاران 

نشان  D. rapaeكش روي حشرات كامل زنبور چند شته

هاي كشحشرهاي هاي توصيه شده مزرعهدادند كه غلظت

درصد پارازيتوئيدها را از  100يريميكارب ايميداكلوپريد و پ

هاي اين پژوهش مطابقت نتايج ذكر شده با يافته. بردبين مي

  . دارد

-ها روي واكنش تابعي ميكشهاي اثرات آفتبررسي

هاي مديريت تلفيقي آفات و تواند در موفقيت برنامه

دست براساس نتايج به. ازي دشمنان طبيعي موثر باشدرهاس
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ايميداكلوپريد و هاي كشحشره LC25 غلظتآمده، 

 3/0ترتيب كه به روي حشرات كامل پارازيتوئيد پيريميكارب

نوع واكنش تابعي را نسبت به  ، )1جدول ( ام بودپيپي 2/4و 

مشابه با نتايج اين تحقيق، سهرابي و . تيمار شاهد تغيير نداد

نيز در بررسي اثر  )Sohrabi et al., 2012(همكاران 

هاي ايميداكلوپريد و بوپروفزين روي واكنش كشحشره

، Encarsia inaron (Walker) تابعي زنبور پارازيتوئيد

مذكور باعث تغيير در نوع  كشنشان دادند كه دو حشره

همچنين . تابعي پارازيتوئيد نسبت به شاهد نشده است واكنش

تغييري در نوع ) Saber et al., 2002( صابر و همكاران

 Trissolcus semistriatus پارازيتوئيد واكنش تابعي

(Nees) هاي فنيتروتيون و كشدر معرض قرار گرفته با آفت

كه در حالي. دلتامترين نسبت به تيمار شاهد مشاهده ننمودند

نشان دادند  )De-Jiu et. al.,1991( جيو و همكاران -دي

كه دزهاي زير كشنده پيريميكارب، سايپرمترين و ديمتوات 

را از نوع   D. rapae در مقايسه با تيمار شاهد، واكنش تابعي

نيز در ) Dashti, 2010( دشتي .نددوم به سوم تغيير داد

 D. rapae روي واكنش تابعيكش بررسي اثرات چند شته

 ،كهگزارش كرد  S. graminum شته معمولي گندم روي

هاي كشاي حشرههاي توصيه شده مزرعهغلظت

نوع ايميداكلوپريد، پيريميكارب و ديمتوات نسبت به شاهد، 

تيمار شده  مومياييهاي زنبورهايي را كه از شتهواكنش تابعي 

يعني  .نداز نوع سوم به دوم تغيير دادخارج شده بودند، 

ها، اثر منفي روي نوع واكنش تابعي كشكاربرد حشره

كه در پژوهش حاضر كاربرد در حالي. پارازيتوئيد داشته است

 .Aها تغييري در نوع واكنش تابعي پارازيتوئيد كشحشره

matricariae البته شرايط . ايجاد نكرد نسبت به تيمار شاهد

متفاوت زنبور پارازيتوئيد، شته  مختلف آزمايشگاهي،گونه

ها، كشميزبان، حساسيت متفاوت پارازيتوئيدها به آفت

هاي مورد بررسي، پهنه كشهاي مختلف حشرهغلظت

-توانند در تفاوت نتايج بهمي) ظروف مورد استفاده(آزمايش 

 ضمندر. موثر باشندهاي مختلف دست آمده در بررسي

طور يابي و جستجوگري دشمنان طبيعي، بهرفتارهاي جهت

هاي عصبي وابسته هستند كه ممكن كامل به انتقال دهنده

هاي مختلف عمل، هاي عصبي با نحوهكشاست توسط حشره

   ).Desneux et al., 2004(تحت تاثير قرار گيرند 

 د اثر منفي، ايميداكلوپرينتايج اين تحقيق نشان داد كه

داشته  A. matricariaeروي پارامترهاي واكنش تابعي 

اگرچه در هنگام كاربرد پيريميكارب، قدرت جستجو . است

داري با شاهد و زمان دستيابي پارازيتوئيد اختلاف معني

-Faal-Mohammad(فعال محمد علي و همكاران  .نداشت

Ali et al. 2010 ( فوس و كلرپايريكاربرد نيز نشان دادند كه

پروپاترين، باعث كاهش قدرت جستجو و افزايش زمان فن

 Habrobracon hebetor (Say)دستيابي زنبور پارازيتوئيد 

حاضر در مورد تيمار  برخلاف نتايج پژوهش. شده است

 ,.Sohrabi et al(ايميداكلوپريد، سهرابي و همكاران 

 گزارش كردند كه استفاده از غلظت زيركشنده) 2012

ايميداكلوپريد، پارامترهاي قدرت جستجو و زمان دستيابي 

-طور معنيرا نسبت به تيمار شاهد به E. inaronپارازيتوئيد 

مقايسه پارامترهاي واكنش تابعي . داري تغيير نداده است

نشان داده در تيمارهاي مختلف  A. matricariaeزنبور 

است كه قدرت جستجوگري پارازيتوئيد در تيمار 

با كمتر از تيمار شاهد بوده اما داري معنيطور بهاكلوپريد ايمد

زمان . داري نداشته استتفاوت معنيپيريميكارب تيمار 

دستيابي پارازيتوئيد در تيمار ايميداكلوپريد نسبت به 

بيشتر بوده  داريطور معنيبه تيمارهاي شاهد و پيريميكارب

يتوئيد مدت زماني است كه يك پاراززمان دستيابي . است

براي يافتن و پارازيته كردن يك ميزبان، تميز كردن خود و 

افزايش اين . )Holling, 1959(استراحت صرف مي كند 

تاثير اين  دليلتواند بهمدت زمان در تيمار ايميداكلوپريد مي

طولاني شدن هر يك از مراحل ذكر شده از  كش رويحشره

نهايت منجر  كه در، افزايش مدت زمان تخمريزي باشدجمله 

 به كاهش توانايي پارازيتوئيد در پارازيته كردن ميزبان خود

   .شودمي

اثر پيريميكارب در مقايسه با ايميداكلوپريد، كه از آنجايي

 مرتبط با زمان دستيابي هاي رفتاريمنفي كمتري روي ويژگي

توان بنابران مي. داشته است A. matricariaeپارازيتوئيد در 

ا براي كنترل شته جاليز در مناطقي كه اين پيريميكارب ر

-البته علاوه بر بررسي. پارازيتوئيد وجود دارد، توصيه نمود
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اي و مزرعههاي نيمهانجام آزمايشهاي آزمايشگاهي، 

هاي كشاثرات حشره تردقيق منظور بررسياي بهمزرعه

هاي تابعي، عددي و پارامترهاي رشد مذكور روي واكنش

  .دشوپيشنهاد مي A. matricariaeتوئيد پارازي جمعيت

  

  اريسپاسگز

از معاونت و شوراي محترم پژوهشي دانشگاه شهيد 

- هاي طرح سپاسخاطر تامين بخشي از هزينهچمران اهواز به

- پروفسور پيتر استاري، استاد حشرهاز آقايان . شودگزاري مي

و  تاييد گونه زنبور پارازيتوئيددليل جمهوري چك بهشناسي 

دكتر ارسلان جمشيدنيا عضو محترم هيئت علمي دانشگاه 

 شان در مباحث آماريهاي ارزندهخاطر راهنماييتهران به

  .دشوو قدرداني مي تشكر

  

  

  

  Aphidius matricariaeسميت ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي حشرات كامل   -1جدول 
Table 1. Toxicity of imidacloprid and pirimicarb to adult wasps of Aphidius matricariae 

Pesticide 

The total 
number of 

adult 
wasps 

Slope ± SE χ
2 (df) 

Lethal concentration (ppm) 

LC25 
(95% FLa) 

LC50 
(95% FL) 

LC90 
(95% FL) 

Imidacloprid 720 0.93 ± 0.1 4.3 (3) 
0.3 

(0.2-0.5) 
1.7 

(1.3-2.3) 
40.8 

(24.3-80.3) 

Pirimicarb 720 1.6 ± 0.1 7.6 (3) 
4.2 

(3.4-5) 
10.8 

(9.2-12.9) 
66.5 

(49.2-98.1) 
a Fiducial limits or Confidence limits  

  

  

، در Aphidius matricariaeواكنش تابعي : براي سري داده هاي متفاوت) 3(پارامترهاي تخمين زده شده توسط فرمول   -2جدول 

  تيمارهاي مختلف
Table 2. Parameters estimated by the equation (3) for different data set: functional response of Aphidius 

matricariae, in different treatments 

Parameter Estimate 
Asymptotic 

SE 
Asymptotic 95% CI 

Lower Upper 
Control and Imidacloprid     

Attack rate (α) 0.0645 0.0089 0.0469 0.0822 
Handling time (Th) 0.4607 0.0454 0.3708 0.5507 

Da
a -0.0272 0.0109 -0.0487 -0.0057 

DTh
b 0.4266 0.1137 0.2015 0.6517 

Control and Pirimicarb     
Attack rate (α) 0.0645 0.0102 0.0444 0.0847 

Handling time (Th) 0.4607 0.0518 0.3581 0.5633 
Da -0.0193 0.0126 -0.0442 0.0056 
DTh 0.1685 0.0952 -0.0200 0.3571 

Imidacloprid and Pirimicarb     
Attack rate (α) 0.0374 0.0060 0.0255 0.0493 

Handling time (Th) 0.8873 0.1015 0.6863 1.0884 
Da 0.00787 0.00871 -0.00938 0.0251 
DTh -0.2581 0.1223 -0.5002 -0.0159 

a Da: indicator variable estimates the differences between the treatments  in the value of the parameter a 
b DTh: indicator variable estimates the differences between the treatments  in the value of the parameter Th 
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  Aphisهاي سن سوم هاي مختلف پورهدر تراكم Aphidius matricariaeهاي زنبور پارازيتوئيد واكنش تابعي - 1شكل 

gossypii هاي ميزباننسبت : نمودار راست. هاي پارازيته شدهتعداد ميزبان: نمودار چپ. در تيمارهاي شاهد، ايميداكلوپريد و پيريميكارب

  پارازيته شده
Figure 1. Functional responses of Aphidius matricariae at different densities of third instar nymphs of Aphis 

gossypii in control, imidaclporid and pirimicarb treatments. Left: number of hosts parasitized. Right: proportion 
of hosts parasitized 
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Abstract 

 
Study of natural enemies responses to different densities of hosts, is one of the most important 

criteria that can be used to select a suitable natural enemy in biological control programs. On the other 
hand, application of insecticides to pest’s controls may affect the behavioral responses such as 
functional response as well as efficiency of natural enemy. In this research, effect of imidacloprid and 
pirimicarb was studied on functional response of Aphidius matricariae (Haliday) to densities of 2, 4, 8, 
16, 32 and 64 of third instar nymphs of Aphis gossypii (Glover) under laboratory conditions (25±1 0C, 
65±5% R.H. and 16:8 (L:D) h). Mated females (< 12 h old) were exposed to LC25 of mentioned 
insecticides and distilled water as control in glass tubes. Experiments were conducted in 10 replicates. 
Functional response type was determined using logistic regression and the parameters, were estimated 
by non-linear regression using SAS program. Functional response on control and insecticides 
treatments fitted the type II. Attack rate (a) in control and insecticides treatments were estimated 
0.0645, 0.0373 and 0.0452 h-1 and handling time (Th) were 0.4607, 0.8873 and 0.6292 h, respectively. 
The maximum attach rate (T/Th) was calculated 52.09, 27.05 and 38.14, respectively. The results 
indicated that pirimicarb had the lowest effect on handling time of A. matricariae in comparison with 
imidacloprid. 
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