
 

 

 تحقيقات آفات گياهي
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شده از بذر سه گونه گياهي روي فعاليت پروتئيني استخراج اثر عصاره مقايسه

  آميلاز غدد بزاقي سن گندم-آلفا آنزيم

 
  *2و عليرضا بنداني 1وحيد رحيمي النگي

  پزشكي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهرانگروه گياهو استاد دانشجوي كارشناسي ارشد  به ترتيب 2و  1

  

  

)7/4/91: تاريخ پذيرش            10/3/91: تاريخ دريافت(  

  چكيده

يكي از آفات مهم گندم و جو  Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera: Scutelleridae)سن معمولي گندم، 

كند و براي بقاي خود، كند، بنابراين اين آفت در محيطي غني از كربوهيدرات زندگي ميها تغذيه ميهاي آناست كه از دانه

هدف از  .در گوارش سن گندم بر عهده دارد يآميلاز نقش مهم-آلفا آنزيم. هاي كربوهيدراز داردوابستگي بسيار زيادي به آنزيم

براي . باشدآميلاز مي-هاي گياهان لوبيا، برنج و نخود، روي فعاليت آنزيم آلفاني دانهيپروتئ يحاضر، بررسي اثر عصاره يمطالعه

شده در هاي استخراجعصاره. مولار استخراج شد 1/0هاي ذكر شده، با استفاده از كلريد سديم هاي پروتئيني دانهاين منظور، عصاره

. آزمايش شدند In vitroآميلاز در شرايط -ليتر روي فعاليت آلفاگرم پروتئين در ميليميلي 2و  1،  5/0، 25/0 ،125/0پنج غلظت 

باشد؛ يعني با ها وابسته به دز مصرفي ميآميلاز مؤثر بوده و اثر آن-نتايج نشان داد كه عصاره هاي لوبيا و نخود، روي فعاليت آلفا

هاي لوبيا و نخود به ترتيب ترين غلظت، عصارهبراي مثال در پايين. ابديآميلاز نيز افزايش مي-فاافزايش دز، ميزان مهار آنزيم آل

، )ليترگرم پروتئين در ميليدو ميلي(كه در بالاترين دز مصرفي درصد شدند در حالي  20و  5آميلاز به مقدار -باعث مهارآنزيم آلفا

گونه برنج، هيچ ياستخراج شده از دانه يعصاره. درصد شدند 40و  30آنزيم به ميزان هاي لوبيا و نخود به ترتيب باعث مهار عصاره

هاي نخود و پروتئيني دانه يد كه عصارهدادنها نشان اين داده. آميلاز از خود نشان نداد-داري در مهار فعاليت آنزيم آلفااثر معني

  . دم دارندآميلاز سن گن-لوبيا، پتانيسل خوبي براي مهار آنزيم آلفا
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  abandani@ut.ac.ir: نويسنده مسئول*



 2                                                                             عصاره پروتئيني استخراج شده ازبذر سه گونه گياهيرحيمي و بنداني، مقايسه اثر 

 

 

:همقدم

 Eurygaster integriceps Putonسن معمولي گندم، 

(Hemiptera: Scutelleridae)  يكي از آفات مهم گندم و

مناطق ايران به جز قسمتي از  يباشد كه از كليهجو مي

درياي عمان و خليج  يخوزستان، نوار باريكي از حاشيه

اين حشره نه تنها در . فارس و درياي خزر گزارش شده است

كشورهاي ديگر خاور ميانه،  لكه در ساير نقاط دنيا مانندايران ب

افته آسياي مركزي نيز يغرب آسيا و كشورهاي تازه استقلال

اين آفت همچنين در كشورهاي . استآفت مهم گندم 

 ,Radjabi(شود جنوب اروپا و شمال آفريقا نيز ديده مي

در مناطقي كه آلودگي خيلي زياد باشد، خسارت به ). 2000

 ,.Allahyari et al(رسد درصد هم مي 100صول به مح

هاي ها و دانهها، ساقهسن گندم با تغذيه از برگ). 2010

  .  تواند خسارت كمي و كيفي به محصول وارد كندغلات مي

 در كنترلها كشهاي دور كه استفاده از حشرهدر گذشته

-سن معمولي گندم متداول نبود، خسارت اين آفت در سال

طغياني در برخي از نقاط مانند ورامين، لنجان اصفهان و هاي 

-هاي كرمانشاه و فارس، به صددرصد ميمناطقي از استان

به همين دليل در حال حاضر ). Radjabi, 2000(رسيد 

سالانه صدها هزار هكتار از مزارع گندم كشور، عليه اين آفت 

ي هنگفتي براي كه متضمن صرف هزينه شودسمپاشي مي

باشد؛ اگرچه سمپاشي توانسته مقدار ت و كشاورزان ميدول

اين آفت به مزارع را كاهش دهد ولي بروز  يزيادي از صدمه

محيطي در ارتباط با كاربرد سموم شيميايي و از  مسائل زيست

هاي به كار گرفته كشطرف ديگر ايجاد مقاومت عليه آفت

غير  كنترلهاي شده موجب شده است كه توجه به ساير روش

هاي ديگر كنترل مانند در نتيجه از روش. شيميايي بيشتر شود

هاي آنزيم هاي هاي آنزيم آلفا آميلاز، بازدارندهبازدارنده

ها و توكسين باكتري استفاده شده تا مصرف پروتئاز، لكتين

  . ها كاهش يابدكشحشره

سن گندم مانند ديگر حشراتي كه از گياهان غني از 

كند، وابسته به آنزيم آلفا آميلاز جهت هضم نشاسته تغذيه مي

زيرا اين آنزيم باعث هضم نشاسته شده و آن را  ،نشاسته است

به قطعات مالتوز و يا ديگر تركيبات كوچك اليگومري 

گلوكوزيدازها به گلوكز تبديل -كند تا بوسيله آلفاتبديل مي

. شده و قابليت جذب از ديواره كانال گوارشي را پيدا كنند

تواند مولكول هدف خوبي آميلاز مي-نابراين آنزيم آلفاب

 ;Franco et al., 2002(هاي آنزيمي باشد براي بازدارنده

Svensson et al., 2003; Sivakumar et al., 2006; 
Mehrabadi et al., 2012.(  

كند، بنابراين اين هاي گندم تغذيه ميسن گندم از دانه

كند و ات زندگي ميآفت در محيطي غني از كربوهيدر

 آنزيم. هاي كربوهيداز داردوابستگي بسيار زيادي به آنزيم

هاي كربوهيدراز است ترين آنزيمآميلاز از جمله مهم-آلفا

  .كه نقش مهمي در گوارش سن گندم بر عهده دارد

شش گروه مختلفي از بازدارنده هاي آلفا آميلاز شناسايي 

ي داشته در نتيجه داراي متنوع ها ساختماناند اين گروهشده

باشند و به همين دليل داراي مكانيسم اثر گوناگوني مي

بودن مهم خاصيت اختصاصي.  خاصيت اختصاصي هم هستند

آميلازهاي خود گياه اثر -اين تركيبات نبايد روي آلفا زيرا

اي تحقيقات گسترده). Franco et al., 2002(داشته باشند 

آميلاز انجام گرفته است و مشخص -آلفاهاي روي بازدارنده

گياهان به مقدار فراوان  يشده است كه اين تركيبات در دانه

هاي غلات و در دانه ويژههاين تركيبات ب. وجود دارند

) Mehrabadi et al., 2012(حبوبات، فراوان وجود دارند 

 Payan et(نقش اساسي در دفاع گياهان عليه آفات دارند و

al., 2003.( هاي دفاعي مختلفي گياهان داراي مكانيسم

اي ها وسيلهاند زيرا دانهها متراكم شدههستند كه در دانه آن

ها تعداد زيادي اين قبيل بافت. گياه هستند يبراي تكثير و بقا

از تركيبات دفاعي را در خود جاي داده و در نتيجه باعث 

به . شودخوار ميايجاد مقاومت گياه در برابر حشرات گياه

كشهاي شيميايي اثرات نامطلوبي روي دليل اينكه آفت

هاي مفيد، محيط زيست، حشرات و ديگر ميكروارگانيسم

دارند ) با ايجاد مقاومت(هدف  يسلامتي انسان و حتي حشره

هاي بازدارنده ويژهههاي گوارشي بهاي آنزيمبنابراين بازدارنده

مناسبي براي كنترل توانند راهكار آميلاز مي-آنزيم آلفا

 ,Gatehouse and Gatehouse( حشرات آفت باشند

1998.(   
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هاي حاوي ژن ياولين مثال استفاده از گياهان تراريخته

هاي سمي گياهي عليه حشرات، ژن پروتئين يتوليدكننده

فعاليت آنزيم تريپسين بود كه در گياه تنباكو براي  يبازدارنده

 ,.Hilder et al(ان توليد شد پولكدارمقابله با لارو بال

1987; Silva et al., 2001 .(از آن موقع تا كنون تلاش-

 يهاي توليدكنندههاي گوناگوني صورت گرفته تا از ژن

وقتي ژن . هاي سمي عليه حشرات استفاده شودپروتئين

آميلاز موجود در لوبياي معمولي -آلفا يبازدارنده

(Phaseolus vulgaris L. (Fabales: Fabaceae))  به

گياه نخود  منتقل شد، مقاومت گياه نخود به سوسك 

Bruchus pisorum L. (Coleoptera: Bruchidae)  را

 ,.Morton et al., 2000; Silva et al(ايجاد كرد 

 Vigna) (Azuki bean)همچنين لوبياي ازوكي ). 2001

anularis Willd. (Fabales: Fabaceae)) ريافت ، با د

آميلاز از لوبياي معمولي، نسبت به -آلفا يژن بازدارنده

 .Callosobruchus chinensis L هاي سوسك

(Coleoptera: Bruchidae)  وCallosobruchus 

maculatus Fabricius (Coleoptera: Bruchidae) 
 ).Ishimoto et al., 1996(مقاومت پيدا كرد 

هاي آميلاز و پروتئاز آنزيم ويژههاي گوارشي، بهآنزيم

توانند هدف خوبي براي كنترل حشرات آفت باشند، مي

اي، استفاده هاي مهم كنترل آفات حشرهبنابراين يكي از جنبه

هاي گوارشي است هاي آنزيماز خاصيت انتخابي بازدارنده

ها، در رشد و نمو حشره كه با اختلال در عملكرد اين آنزيم

ها موجب نند، زيرا اين بازدارندهكاثرات نامطلوب ايجاد مي

  .  شونداختلال در هضم و جذب مواد غذايي مي

هاي مختلف هدف از اين مطالعه، بررسي اثر غلظت

گياهان لوبيا،  يشده از دانهاستخراج يهاي پروتئينعصاره

بزاقي  يآميلاز  غده-نخود و برنج روي فعاليت آنزيم آلفا

سن گندم در شرايط آزمايشگاهي و همچنين رابطه غلظت 

  .   ها  استها با ميزان مهاركنندگي آنعصاره

  هامواد و روش

  آوري سن معمولي گندمجمع

حشرات بالغ سن معمولي گندم، در فصل زمستان از 

هاي گياهي درمنه و هايشان در ارتفاعات و از زير بوتهپناهگاه

) ارتفاعات خور(شمال غربي كرج  يمنطقهگون، واقع در 

ها از مزارع در فصل زراعي نيز نمونه. آوري شدندجمع

اشتهارد و شهرستان  ياز مزارع منطقه ويژهبهاطراف كرج 

در . آوري شده و به آزمايشگاه منتقل شدندنظرآباد جمع

 25هاي گندم در دماي آزمايشگاه، اين حشرات روي دانه

: تاريكي (ساعت  16:  8سلسيوس و شرايط نوري  يدرجه

 ). Allahyari et al., 2010(نگهداري شدند ) روشنايي

  جداسازي غدد بزاقي از بدن سن گندم

 ,Cohen(ها، طبق روش كوهن براي جداسازي اين اندام

كردن حشرات روي يخ، با قيچي، پاها حس، بعد از بي)1993

ك پنس، بدن را نگه داشته را از بدن جدا كرده و سپس به كم

در اين حال، به . شودو اطراف بدن، با قيچي برش داده مي

گرده از قسمت عقبي به سمت سر حركت پنس، پيش يوسيله

گرده به غدد بزاقي در زير پيش يسپس مجموعه. داده شد

غدد بزاقي بعد از جداسازي، . شكل سفيدرنگ پديدار شد

 5/1با حجم ) ميكروتيوب( هاي آزمايش پلاستيكيداخل لوله

براي . ، قرار داده شدندليتر آب مقطرحاوي يك ميليليتر ميلي

بزاقي در  يجفت غده 10اين كار، در هر ميكروتيوب، تعداد 

 .ميكروليتر آب مقطر، قرار داده شد 1000

  ها استخراج آنزيم از نمونه

ها از محتويات غدد بزاقي نياز به براي استخراج آنزيم

براي اين منظور از يك . باشدها ميژنايزكردن نمونههمو

 يجفت غده 10در اين مرحله، . هموژنايزر دستي استفاده شد

ليتر آب مقطر قرار داده شد، سپس نمونه، بزاقي در يك ميلي

. شد) Homogenize(درون ظرف محتوي يخ، هموژنايز 

سلسيوس با  يهاي هموژنايزشده در دماي چهار درجهنمونه

سپس . دقيقه سانتريفيوژ شدند 15به مدت  g 15000سرعت 

از قسمت رسوب شده  Supernatant)(ها بخش بالايي نمونه

(Pellet)  جدا شد و به عنوان منبع آنزيمي در نظر گرفته شد

 انتي گرادس درجه - 20هاي بعدي در دماي و براي انجام آزمايش

  .داري شدنگه

هاي هاي آنزيمي از دانهاستخراج مهاركننده

  گياهان 

 ,Baker(ها، طبق روش بيكر براي استخراج بازدارنده

با تغييرات )  Melo et al., 1999(و ملو و همكاران ) 1987
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 30بدين منظور از هر كدام از بذور مقدار . عمل شدجزئي 

ها مورد گرم برداشته و آرد شد و براي استخراج بازدارنده

ها از سپس به منظور استخراج بازدارنده. گرفتاستفاده قرار 

استفاده شد كه اين عمل ) مولار 1/0(آردها، از كلريد سديم 

سلسيوس  يبه مدت يك و نيم ساعت در دماي چهاردرجه

  . انجام گرفت

سپس مايع رونشين با انجام سانتريفيوژ برداشته و براي 

قيقه در د 30هاي داخلي مايع، به مدت غيرفعال كردن آنزيم

هاي سپس پروتئين. سلسيوس قرار داده شد يدرجه 70دماي 

درصد رسوب داده  80موجود در مايع، با سولفات آمونيوم 

هاي رسوب داده شده به منظور حذف دياليز پروتئين. شدند

هاي اضافي انجام گرفت و در نهايت، محلول نمك

هر از . شد) Freeze dry(پروتئين، فريزدراي  يدياليزشده

بالاترين . سري غلظت تهيه شدها، پنجيك از مهاركننده

 125/0ترين آن، ليتر و پايينگرم بر ميليغلظت، دو ميلي

 125/0و  25/0، 5/0، 1، 2(ليتر بوده است گرم بر ميليميلي

ها بر اساس ميزان پروتئين تمامي غلظت). ليترگرم بر ميليميلي

  . ها تهيه شدموجود در نمونه

  فعاليت آنزيمي سنجش

آميلاز، از روش -به منظور سنجش فعاليت آنزيم آلفا

و بنداني و همكاران ) Bernfeld et al., 1955(برنفلد 

)Bandani et al., 2009 (در اين روش از . استفاده شد

 02/0(به عنوان سوبسترا و بافر فسفات سديم % 1نشاسته 

  .استفاده شد) pH 5/6مولار، 

-مهاركننده روي فعاليت آنزيم آلفااثر غلظت 

  آميلاز

روي آنزيم، از  يپروتئين يبراي بررسي اثر بازدارنده

) Mehrabadi et al., 2010(روش مهرآبادي و همكاران 

در ابتدا پنج ميكروليتر بدين صورت كه . استفاده شد

به همراه پنج ) با غلظت معين در هر تيمار(مهاركننده 

ميكروليتر بافر فسفات سديم در  65 ميكروليتر آنزيم، درون

ليتري قرار گرفته و مخلوط حاصل ميلي 5/1هاي ميكروتيوب

ي سلسيوس در حمام درجه 35دقيقه در دماي  30به مدت 

سپس فعاليت آنزيمي در . انكوبه شدند) ماريبن(آب گرم 

ها، هر كدام از در اين آزمايش. ها بررسي شدهر يك از نمونه

تيمار . بودند) شاهد(سه تكرار و يك بلانك تيمارها شامل 

شاهد، فاقد مهاركننده بوده و به جاي آن از آب مقطر استفاده 

  . شد

  تعيين مقدار پروتئين

ها، از روش بردفورد به منظور تعيين مقدار پروتئين نمونه

)Bradford, 1976 ( و از سرم آلبومين گاوي به عنوان

  .پروتئين استاندارد استفاده شد

  هاي آماري رسيبر

بوده و  SAS 9.1افزار شده، نرمآماري استفاده يبرنامه

در سطح  LSDها، از روش آزمون ميانگين يبراي مقايسه

  .درصد استفاده شدداري پنجمعني
 

  نتايج

-بذر لوبيا روي فعاليت آلفا يپروتئين ياثر عصاره

  آميلاز 

-غلظت بالوبيا  يپروتئين يهاي مختلف عصارهاثر غلظت

ليتر گرم پروتئين در ميليميلي 2و  1، 5/0، 25/0، 125/0هاي 

 1، در شكل  غير زنده آميلاز در شرايط-روي فعاليت آلفا

شود ديده مي 1همچنان كه در شكل .نشان داده شده است

آميلاز وابسته -روي فعاليت آلفا يپروتئين يتقريباً اثر عصاره

 يافزايش دز عصاره باشد؛ به اين صورت كه بابه دز مي

براي مثال وقتي . كمتر شدلوبيا، ميزان فعاليت آنزيم  يپروتئين

-دانه يليتر عصارهگرم پروتئين در ميليميلي 125/0كه از دز 

آميلاز حدود پنج -لوبيا استفاده شد، ميزان مهار آنزيم آلفا ي

-ميلي 2درصد بود درحالي كه در بالاترين دز مصرفي يعني 

درصد، از  30لوبيا، حدود  يليتر عصارهپروتئين در ميليگرم 

همچنان كه در شكل . آميلاز مهار شد-فعاليت آنزيم آلفا

 ) (F= 37.48, P < 0.05 داريشود، اختلاف معنيديده مي

تيمار يك  .شودبعضي از تيمارها مشاهده مي بين شاهد و

اختلاف نسبت به شاهد، ) ليترگرم بر ميليميلي 125/0غلظت (

همچنين سه تيمار دو، سه و چهار . دهددار نشان نميمعني

، با )ليترگرم بر ميليميلي 0/1و  5/0، 25/0هاي غلظت(

دهند؛ ولي تيمار آخر دار نشان نمييكديگر اختلاف معني

با ساير تيمارها و همچنين با )  ليترگرم بر ميليميلي 2غلظت (

 .هدددار نشان ميشاهد، اختلاف معني
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 .آميلاز غدد بزاقي

LSD انجام گرفت% 5داري در سطح معني.  
Figure 1. Effect of various concentrations of bean inhibitor on activity of salivary glands 

The treatments that have same particles are not different significantly. 

  

 آميلاز غدد بزاقي- زيم آلفاي لوبيا روي درصد مهاركنندگي آن

Figure 2. Effect of various concentrations of bean inhibitor on inhibitory percentage of salivary glands 

 )گرم بر ليترميلي 2غلظت (آنزيمي، مربوط به تيمار آخر 

-درصد فعاليت آنزيم آلفا 40است كه باعث مهار حدود 

شود، اثر ديده مي 3همچنان كه در شكل 

آميلاز، وابسته به -نخود روي فعاليت آلفا

مصرفي،  يباشد به اين صورت كه با افزايش دز عصاره

 125/0براي مثال، وقتي كه از دز . شودآنزيم، بيشتر مهار مي

نخود استفاده  يدانه يليتر عصارهگرم پروتئين در ميلي

درصد بود در  20آميلاز حدود -شد، ميزان مهار آنزيم آلفا

گرم پروتئين در ميلي 2حالي كه در بالاترين دز مصرفي يعني 

آميلاز مهار -درصد از فعاليت آنزيم آلفا 

داري شود، اختلاف معنيهمچنان كه در شكل ديده مي

F= 74 (  بين شاهد وبعضي از تيمارها
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آميلاز غدد بزاقي-آلفاي لوبيا روي آنزيم هاي مختلف مهاركنندهاثر غلظت -1شكل 

LSDمقايسه ميانگين ها با استفاده  .دار ندارندف مشترك، اختلاف معني

Effect of various concentrations of bean inhibitor on activity of salivary glands 
The treatments that have same particles are not different significantly. LSD (5%) experimental design was used 

for analysis of data. 

 
ي لوبيا روي درصد مهاركنندگي آنهاي مختلف مهاركنندهاثر غلظت - 

Effect of various concentrations of bean inhibitor on inhibitory percentage of salivary glands 
amylase 

هاي مختلف مهاركننده، اثر غلظت

روند افزايشي درصد كه  روي درصد مهاركنندگي است 

. مشهود استمهاركنندگي با افزايش غلظت مهاركننده 

 2غلظت (بيشترين درصد مهاركنندگي، مربوط به تيمار آخر 

درصد،  30است كه حدود ) 

 .دهدآميلاز را نشان مي

-بذر نخود روي فعاليت آلفا

 يهاي مختلف عصارهاثر غلظت 

. دهدرا نشان مي آميلاز- نخود روي فعاليت آنزيم آلفا

داده و دار نشان تيمارها  نسبت به شاهد اختلاف معني

فعاليت  بيشترين كاهش. اندباعث كاهش فعاليت آنزيمي شده

آنزيمي، مربوط به تيمار آخر 

است كه باعث مهار حدود 

همچنان كه در شكل . آميلاز شده است

نخود روي فعاليت آلفا يپروتئين يعصاره

باشد به اين صورت كه با افزايش دز عصارهدز مي

آنزيم، بيشتر مهار مي

گرم پروتئين در ميليميلي

شد، ميزان مهار آنزيم آلفا

حالي كه در بالاترين دز مصرفي يعني 

 40ليتر، حدود ميلي

همچنان كه در شكل ديده مي. شد

F= 74.97, P < 0.05)
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2تحقيقات آفات گياهي، جلد

  

شكل 

ف مشترك، اختلاف معنيوتيمارهاي داراي حر 
Effect of various concentrations of bean inhibitor on activity of salivary glands α-amylase.  

LSD (5%) experimental design was used 

- 2شكل 
Effect of various concentrations of bean inhibitor on inhibitory percentage of salivary glands α-

 
اثر غلظت يدهنده، نشان2شكل 

روي درصد مهاركنندگي است 

مهاركنندگي با افزايش غلظت مهاركننده 

بيشترين درصد مهاركنندگي، مربوط به تيمار آخر 

) ليترگرم بر ميليميلي

آميلاز را نشان مي-مهاركنندگي آنزيم آلفا

بذر نخود روي فعاليت آلفا يپروتئين ياثر عصاره

  ز آميلا

 يدهنده، نشان3شكل 

نخود روي فعاليت آنزيم آلفا يپروتئين

تيمارها  نسبت به شاهد اختلاف معني يكليه

باعث كاهش فعاليت آنزيمي شده



 6                                                                             رحيمي و بنداني، مقايسه اثر عصاره پروتئيني استخراج شده ازبذر سه گونه گياهي

 

 

- گرم بر ميليميلي 125/0غلظت (تيمار يك  .شودمشاهده مي

همچنين . دهددار نشان مينسبت به شاهد، اختلاف معني) ليتر

گرم بر ميلي 5/0و  25/0،  125/0سه تيمار  يعني غلظت هاي 

دهند؛ ولي دار نشان نميليتر با يكديگر اختلاف معنيميلي

ليتر، با ساير تيمارها و همچنين با لييگرم بر مميلي 1تيمار 

 گرم بر ميلي 2دهد و تيمار دار نشان ميشاهد، اختلاف معني

دار نشان تيمارها  و شاهد، اختلاف معني يليتر هم با بقيهميلي

  .گروه جداگانه قرار گرفتدهد و در يك مي

- استخراج يهاي مختلف مهاركننده، اثر غلظت4شكل 

آميلاز را -شده از نخود، روي درصد مهاركنندگي آنزيم آلفا

شود، روند همچنان كه در شكل مشاهده مي. دهدنشان مي

افزايشي و خطي در درصد مهاركنندگي با افزايش غلظت 

د مهاركنندگي، بيشترين درص. شودمهاركننده ديده مي

است كه ) ليترگرم بر ميليميلي 2غلظت (مربوط به تيمار آخر 

آميلاز را نشان -درصد، مهاركنندگي آنزيم آلفا 40حدود 

  .دهدمي

برنج روي فعاليت  يدانه يپروتئين ياثر عصاره

  آميلاز -آلفا

شده از استخراج يپروتئين يهاي مختلف عصارهغلظت

 2و  1،  5/0، 25/0، 125/0هاي برنج، شامل غلظت يدانه

 داريليتر، هيچ گونه كاهش معنيگرم پروتئين در ميليميلي

بزاقي، ايجاد  يآميلاز غده-در ميزان فعاليت آنزيم آلفا

  ).5شكل (نكردند 

  

  

  

 
 آميلاز غدد بزاقي- ي نخود روي آنزيم آلفاهاي مختلف مهاركنندهاثر غلظت - 3شكل 

  .انجام شد% 5داري در سطح معني LSDمقايسه ميانگين ها با استفاده از روش . دار ندارندتيمارهاي داراي حرف مشترك، اختلاف معني 
Figure 3. Effect of various concentrations of chikpea inhibitor on activity of salivary glands α-amylase 

 The treatments that have same letters are not different significantly. LSD (5%) was used for analysis of data 
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 آميلاز غدد بزاقي-ي نخود روي درصد مهاركنندگي آنزيم آلفاهاي مختلف مهاركنندهاثر غلظت - 4شكل 

Figure 4. Effect of various concentrations of chikpea inhibitor on inhibitory percentage of salivary glands α-
amylase 

  بحث

شده از لوبيا، نخود و استخراج يبررسي اثر سه عصاره

هاي استخراجي از مهاركننده مناسبي تأثير دهندهبرنج، نشان

بزاقي سن  يآميلاز غده-ياه لوبيا و نخود روي آنزيم آلفاگ

ديگر اين  ينكته. است شرايط غير زندهمعمولي گندم در 

، به صورت وابسته به دز يهاي آنزيمكه اثر اين مهاركننده

شده، استخراج يباشد؛ يعني با افزايش دز مصرفي عصارهمي

براي . استاثر آن روي مهار آنزيم به همان نسبت بيشتر 

گرم ميلي 125/0نخود در غلظت  يمثال، عصاره پروتئين

آميلاز به ميزان -ليتر، باعث مهار آنزيم آلفاپروتئين در ميلي

درصد بود در حالي كه در بالاترين دز مصرفي  20حدود 

درصد، از  40ليتر، حدود گرم پروتئين در ميليميلي 2يعني 

در مورد لوبيا، غلظت . آميلاز مهار شد-فعاليت آنزيم آلفا

ليتر، باعث گرم پروتئين در ميليميلي 125/0پايين يعني دز 

آميلاز به ميزان حدود پنج درصد شد در -مهار آنزيم آلفا

گرم پروتئين ميلي 0/2حالي كه در بالاترين دز مصرفي يعني 

آميلاز -درصد، از فعاليت آنزيم آلفا 30ليتر، حدود در ميلي

 ,.Mehrabadi et al(ي و همكاران مهرآباد . مهار شد

شده از  استخراج يدر بررسي اثر مهاركننده) 2010

استخراج شده از اين گياه،  يتيكاله نشان دادند كه عصارهيتر

به علاوه، اين  .اثر مهاركنندگي روي آميلاز سن گندم دارد

ن صورت كه يبد ،باشداثرات مهاركنندگي وابسته به دز مي

 10تيكاله باعث يتر يگرم عصارهميلي 25/0استفاده از 

   5/1آميلاز شد ولي وقتي كه دز - مهار آنزيم آلفادرصد 

  

درصد فعاليت آنزيم  80گرم استفاده شد، باعث مهار ميلي

 Valencia(والنسيا و همكاران . آميلاز سن گندم شد-آلفا

et al., 2000 (گرم پروتئين نشان دادند كه غلظت يك ميلي

 .Amaranthus cruentus L از گياه شدهاستخراج

(Caryophyllales: Amaranthaceae(  باعث مهار

 Hypothenemus hampei Ferrariفعاليت آنزيم آميلاز 

(Coleoptera: Curculionidae(  درصد شد  80به ميزان .

- گرم عصارهها نشان دادند كه غلظت يك ميليبه علاوه، آن

 يآميلاز حشره-يم آلفالوبيا، باعث مهار آنز يپروتئين ي

ملو و همكاران . درصد شد 80مذكور به ميزان حدود 

)Melo et al., 1999 (يپروتئين ينشان دادند كه عصاره 

 Vigna unguiculata (L.)شده از گياه نخود استخراج

Walp. (Fabales: Fabaceae) باعث مهار آنزيم آلفا-

به ميزان  Callosobruchus maculatusآميلاز سوسك 

 .درصد شد 50

 يشده از دانهاستخراج يجالب اين كه عصاره ينكته  

آميلاز، بدون تأثير بود و يا به -برنج، روي فعاليت آلفا

. داري بودعبارتي ديگر، بدون اثر مهاركنندگي معني

دهد هاي متعددي وجود دارد كه نشان ميگزارش

كه  گياهانيهاي آميلاز و پروتئاز در هاي آنزيممهاركننده

هاي مذكور تأثير چنداني هستند، روي آنزيم حشراتميزبان 

اند در است كه اين حشرات توانسته آن اين به علت ندارند و

ها را از بين تكاملي خود، اثر اين گونه پروتئين يطول دوره

y = 16.06x + 8.543

R² = 0.951
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 يها در ابتدا به وسيلهشوند، بنابراين، انتخاب اين ويژگي

گرفت ولي امروزه هاي سنتي اصلاح گياهان انجام مي

هاي مورد نظر هاي بيوتكنولوژي، ژن يا ژن

در گياه مورد نظر بيان شوند شوند تا به گياهان منتقل مي

Redden et al., 1983; Lecardonnel 

Yussuf  .(يهاي كدكنندهبنابراين انتقال ژن 

ها به گياهان مختلف و در نتيجه ايجاد گياهان 

هاي مؤثر در ايجاد مقاومت تواند يكي از روش

ت مورد نظر و در نتيجه كنترل اين گياهان مختلف به آفا

گرفته در مورد آفات باشد هر چند كه هنوز مطالعات صورت

ها و توليد گياهان مهاركننده يهاي كدكننده

هاي بسيار تراريخته اندك است و بايستي مطالعات و بررسي

  . بيشتري در اين زمينه انجام شود

نويسندگان اين مقاله از معاون پژوهشي دانشگاه تهران 

.دكننهاي اين طرح، قدرداني ميهنمودن هزين

  

 آميلاز غدد بزاقي-ي برنج روي آنزيم آلفا

  .انجام شد% 5داري 
 Figure 5. Effect of various concentrations of  

 LSD (5%) experimental design was used 
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اثر عصاره پروتئيني استخراج شده ازبذر سه گونه گياهيرحيمي و بنداني، مقايسه                                                                              

Chrispeels, 1996; Jongsma and Bo

هاي گياهي، همين گونه يرتي كه عصاره

-كنند سمي ميها تغذيه نميبراي حشراتي كه از اين گونه

 يبنابراين براي افزايش مقاومت گياهان به يك گونه

هايي بگرديم خاص حشرات، نياز هست كه دنبال ژن يا ژن

شايد به همين دليل باشد كه . كه از گياهان غيرميزبان باشند

لوبيا و يا نخود، اثر  يموجود در دانه

بازدارندگي روي فعاليت آنزيم آميلاز سن گندم دارند ولي 

برنج، اثر مهاركنندگي روي آنزيم 

 يآميلاز سن گندم ندارد چون گياه برنج هم در زمره

گر باشد و سن گندم قادر به تغذيه از غلات دي

-بازدارنده.  هاي ديگر استمانند گندم، جو و حتي گرامينه

هاي گوارشي، تركيباتي آميلاز يا ديگر آنزيم

يعي هاي گوارشي در عملكرد طبهستند كه با اتصال به آنزيم

 Gatehouse et(گيت هاوس . كنند

هاي بازدارندهاولين فردي بود كه اعلام كرد كه 

توانند باعث مقاومت گياهان به آفات 

شوند، بنابراين، انتخاب اين ويژگي

هاي سنتي اصلاح گياهان انجام ميروش

هاي بيوتكنولوژي، ژن يا ژنروش يبا توسعه

به گياهان منتقل مي

)., 1983; Lecardonnel et al., 1999; 

Yussuf et al., 2001

ها به گياهان مختلف و در نتيجه ايجاد گياهان مهاركننده

تواند يكي از روشتراريخته مي

گياهان مختلف به آفا

آفات باشد هر چند كه هنوز مطالعات صورت

هاي كدكنندهانتقال ژن

تراريخته اندك است و بايستي مطالعات و بررسي

بيشتري در اين زمينه انجام شود

  سپاسگزاري 
نويسندگان اين مقاله از معاون پژوهشي دانشگاه تهران 

نمودن هزينجهت فراهم

  
ي برنج روي آنزيم آلفاهاي مختلف مهاركنندهاثر غلظت - 5شكل 

داري معني در سطح LSDمقايسه ميانگين با استفاده از روش 
Effect of various concentrations of rice inhibitor on activity of salivary glands 

LSD (5%) experimental design was used for analysis of data

0 0.125 0.25 0.5 1 2

Concentration (mg/ml)

                                                                            8 

 Chrispeels, 1996; Jongsma and Boutler(ببرند 

رتي كه عصارهدر صو) 1997

براي حشراتي كه از اين گونه

بنابراين براي افزايش مقاومت گياهان به يك گونه. باشد

خاص حشرات، نياز هست كه دنبال ژن يا ژن

كه از گياهان غيرميزبان باشند

موجود در دانه يي پروتئينهاعصاره

بازدارندگي روي فعاليت آنزيم آميلاز سن گندم دارند ولي 

برنج، اثر مهاركنندگي روي آنزيم  يدانه يپروتئين يعصاره

آميلاز سن گندم ندارد چون گياه برنج هم در زمره-آلفا

باشد و سن گندم قادر به تغذيه از غلات ديغلات مي

مانند گندم، جو و حتي گرامينه

آميلاز يا ديگر آنزيم-هاي آلفا

هستند كه با اتصال به آنزيم

كنندآنها اختلال ايجاد مي

al., 1979 ( اولين فردي بود كه اعلام كرد كه

توانند باعث مقاومت گياهان به آفات هاي گوارشي ميآنزيم

.inhibitor on activity of salivary glands α-amylase
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Abstract 

 
Sun pest (Eurygaster integriceps Puton (Coleoptera: Scutelleridae) is one of the most important 

pests of wheat and barley that feeds on grains. So, this pest lives in carbohydrate-rich environment and 
its survival depends on carbohydrase enzymes. α-Amylase plays an important role in the Sun pest 
digestion. The aim of the current research was to study the effects of proteinaceous extracts of bean, 
rice and chickpea seeds on α-amylase activity. So, the proteinaceous extractions of the seeds were 
extracted using 0.1 M Sodium chloride. The extractions were tested on α-amylase activity at 0.125, 
0.25, 0.5, 1 and 2 mg of proteins/ml in In vitro conditions. The results showed that the bean and 
chickpea extracts were effective on α-amylase activity and their effects were dose-dependent meaning 
that with increasing of the dose, inhibition of the enzyme increases. For example, at the lowest dose 
(0.125 mg of proteins/ml), the bean and chickpea extracts inhibited 5 and 20% of the amylase activity, 
respectively. While at the highest dose (2 mg of proteins/ml) the inhibitory effects was 30 and 40%, 
respectively. Rice seed extraction did not produce any significant effect on α-amylase activity. These 
data showed that the proteinaceous extractions of chickpea and bean have the good potential for 
inhibition of sun pest α-amylase. 
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