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 چکيده

خسارت خصوص درختان گردو است. خوار تعدادی از درختان ميوه بهاز آفات مهم چوب ،.Zeuzera pyrina Lکرم خرّاط، 

های اخير در منطقه اروميه افزایش قابل توجهی داشته است. در این تحقيق، ميزان خسارت آفت روی درختان ميوه این آفت در سال

های فرومونی و نوری روی کش و تلهمختلف از جمله سيب، گردو و هلو مقایسه شد. بهترین روش کنترل آفت با استفاده از دو حشره

ط صحرایی بررسی شد. بيشترین خسارت آفت در درختان گردو در روستای بالو و کمترین خسارت در درختان گردو در شرای

تر خسارت بيشتری متحمل ساله( نسبت به درختان جوان 30-25تر )آباد مشاهده شد. درختان گردوی مسنروستاهای گجين و حاجی

ار انبوه با تله فرومونی در تاریخ هشت خرداد ثبت شد. دو ، اوج ظهور حشرات کامل کرم خرّاط به صورت شك1399شدند. در سال 

های فرومونی و همراه تلههای هگزافلومورون و ایميداکلوپراید بهکشهای کنترل شامل کاربرد حشرههفته بعد از اوج پرواز، روش

را از نظر کاهش ميزان خسارت آفت  نوری ارزیابی شد. بر اساس نتایج حاصل، هگزافلومورون همراه با تله فرومونی بهترین کارایی

 نحو مؤثری در برنامه مدیریت تلفيقی کرم خرّاط استفاده شود.بهتواند نشان داد. بنابراین، این روش کنترل می 1400در سال 

 کنترل شيميایی، اطکرم خرّنوری، اوج پرواز، تله فرومونی، تله :ی کليدیهاواژه
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 مقدمه

شاخه  در .Juglans regia L (Juglandaceae)گردو 

. کشت و کار این داردقرار ها ایرده دولپه و دارگياهان دانه

غرب، غرب و شمال در ایران در شمالبا ارزش محصول 

مناطق آذربایجان، کردستان، کرمانشاه،  بيشترکشور در 

بختياری، گيلان، چهارمحال و لرستان، سمنان، همدان، 

 علاوه بر(. Aradhya et al., 2007)است  متمرکزخراسان 

 در آن زیبای رنگ و دوام دليلبه نيز گردو چوبه، ميو

ایران (. Saeidi, 2020دارد ) فراوان کاربرد چوب صنایع

چهارمين کشور توليدکننده گردو بعد از چين، آمریكا و 

 خشكبار مهم محصول دومينعنوان گردو بهو است ترکيه 

 .(Hassani et al., 2020است ) کشور در شدهکشت

 در اقليمی تغييرات و ایران در گردو زیرکشت سطح افزایش

در  و متعدد هایبيماری و آفات حمله باعث اخير قرن نيم

 درختان رفتن بين از و محصول يتکمّ و کيفيت کاهشنتيجه 

لاروهای (. Mokhtarian et al., 2021است ) شده گردو

 ، Lep.: Cossidae( .LZeuzera pyrina (ط،کرم خراّ

در بسياری از مناطق که هستند خوار از آفات مهم چوب یكی

-خسارت زیادی به درختان مثمر و غيرمثمر وارد میکشور 

های گسترده و د. از اواخر دهه هفتاد با بروز خشكسالینکن

 ,Kolyaeeمهيا شد ) این آفتطغيان برای مستمر شرایط 

خوار بوده و روی درختان (. لاروهای این پروانه چوب2016

ها نيز خسارت زیادی وارد گردو و سيب حتی در نهالستان

-. وجود لاروهای زیاد روی یک درخت باعث میکنندمی

شود که یک درخت تنومند در مدت کوتاهی از بين برود. 

این آفت زمستان را به صورت لاروهای سنين مختلف درون 

 (Saeidi et al., 2022)کند تنه و شاخه درختان سپری می

دارد و در هر دو سال یک نسل یا در سه سال دو نسل 

(Kolyaee et al., 2021) . درختان، حمله به حمله این آفت

را به دنبال خوار پوست وخوار و استقرار سایر حشرات چوب

با توجه به اهميت خسارت کرم  .(Macbean, 2012) دارد

در اروميه اط روی درختان گردو و طغيان آن در منطقه خرّ

های اخير و توجه به این مسئله که گردو در زمره گياهان سال

می بوده و باغداران برای رسيدن به باردهی اقتصادی، مدت ئدا

خسارت آفت دو  ، اهميتاندطولانی را به انتظار گذرانده

از پيش این آفت بيش تلفيقی چندان شده و لزوم مدیریت 

پاشی لاروهای دليل اینكه سمهب ،شود. در عين حالنمایان می

ها درون سرشاخه و تنه مشكل فعاليت آندليل این آفت به 

های نوری و فرمونی نيز راهكاری است است، استفاده از تله

تواند در قالب مدیریت تلفيقی آفت مذکور مورد که می

 برای روش بهترین آفات، تلفيقی مدیریتاستفاده قرار گيرد. 

محيط  با سازگار سياست تنهاو پایدار  کشاورزی توليد

 شامل بلندمدت اهداف به رسيدنبه  تواندمی کهاست  زیست

کند  کمک غذا سلامتی افزایش و غذایی مواد توليد

(Trivedi & Ahuja, 2011 .)زندگی دليل هب ،در نهایت

و خروج تدریجی مخفی لاروهای آن درون چوب سخت و 

زمانی بروز و در نتيجه هم حشرات کاملمدت طولانی

بسياری از در خسارت با برداشت محصولات مختلف ميزبان، 

خصوص ارقام مختلف گردو، لازم است ههای مثمر بميزبان

کار گرفته هکاهش خسارت آن بمنظور بهمدیریت تلفيقی 

 (.Hosseini-Garalari et al., 2013شود )

درختان  هایاط در باغخسارت کرم خرّ این پژوهش،در 

ارزیابی شد و کارایی  اروميه ميوه مختلف در مناطق اطراف

های کنترل شيميایی و از روشزمان هماستفاده تنها و 

ها( در کنترل آفت مذکور روی غيرشيميایی )کاربرد تله

اهش خسارت، افزایش عملكرد ک برایدرخت ميزبان اصلی 

 .شد ه روش مدیریتی مناسب بررسییارامحصول و 

 

 هامواد و روش

 کرم خراطترجيح ميزباني طبيعي مناطق بررسي و 

درختان گردو و انواع مختلف درختان ميوه شامل سيب، 

بخش  هایگلابی، شليل، هلو، زردآلو، گيلاس و انگور از باغ

های نازلو و سيلوانای شهرستان اروميه، مرکزی و بخش

های باغدر این پژوهش، آذربایجان غربی انتخاب شدند. 

 20 و باغ در هر روستا( 4-3ی اروميه )روستا 20در  گردو

برای بررسی بررسی شد.  1399در سال درخت در هر باغ 

صورت مستمر و ترجيح ميزبانی آفت در درختان ميوه، به

و ميزان آلودگی درختان شامل نوع  انجام شد تصادفی پایش

شمارش و فعال درخت، سن درخت و تعداد سوراخ 

به صورت تصادفی در هر روستا  هاغ. باندبرداری شدیادداشت
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ها بردارینمونهاط بررسی شدند. از نظر خسارت کرم خرّ

-تعداد سوراخ ،براساس نوع درخت، سن درخت و همچنين

 انجام شد. های ناشی از تغذیه آفت

 حشرات کامل کرم خرّاطپرواز و ظهور  اوجبررسي 

صورت مقایسه اط بهارزیابی اوليه ميزان خسارت کرم خرّ

های مختلف، مقایسه یک گونه درخت در سنين درخت

انجام مختلف و مقایسه مناطق مختلف در شهرستان اروميه 

پرواز حشرات کامل برای تعيين زمان  اوجبررسی  شد. برای

-25و  20-15، 10-5سه باغ گردو با سنين مختلف  ،پاشیسم

در ارتفاع و در هر یک سه تله فرومونی  ندانتخاب شد سال 30

صورت هفتگی از ها به. تلهنصب شدسه متری از سطح زمين 

و  شده بررسیمرتبه  نه، 1399 سال تيرماه 12اردیبهشت تا  18

ها ماهيانه مونو. فرثبت شددام افتاده بهکامل تعداد حشرات 

 تعویض شدند.

 هاکشبررسي تاثير حشره برایگردو باغ  انتخاب

واقع در حدود نيم هكتار( با مساحت )باغ گردو یک 

 8/44با مشخصات جغرافيایی روستای راژان شهرستان اروميه 

و رقم گردوی آذرشهری در نظر شرقی  3/37درجه شمالی و 

با ارتفاع و همسن، ساله  20 ،گرفته شد. درختان مورد آزمایش

. ندبوداط متر و آلوده به کرم خرّ 4-3متر، عرض تاج  3-5/4

روز، فاصله  28آبياری درختان باغ مورد آزمایش  هدور

در  . آزمایشبودها هفت متر ردیففاصله درختان دو متر و 

)نوع  فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی قالب

هر درخت  .انجام گرفتدر سه تكرار  کش و نوع تله(حشره

به عنوان یک تكرار به صورت تصادفی انتخاب شد و گردو 

 در نظر گرفته شد.

 های مورد بررسيکشحشره

-کش بررسی شد. حشرهدو آفتدر این پژوهش، تاثير 

ليتر به ازای هر درخت( معادل ميلی 140ایميداکلوپراید )کش 

 ازای هر درخت گردوبهثره ایميداکلوپراید ؤماده م گرم 49

شده در این تحقيق شد. فرمولاسيون استفادهاستفاده 

و ساخت شرکت آریا شيمی بود. درصد  35 سوسپانسيون

برای هر تيمار مقدار مورد نظر از فرمولاسيون ایميداکلوپراید 

خاک  ،ليتر آب رقيق شد. به منظور افزایش نفوذپذیری 40با 

کل محلول تهيه  ،شد. سپسانداز درخت بيل زده زیر سایه

متری از تنه پخش شد.  5/1ه فاصله شده زیر تاج یک درخت ب

 درصد 10هگزافلومورون با فرمولاسيون  ،کش دیگرحشره

. بودشونده و ساخت شرکت آریا شيمی مایع امولسيون

عمل  واستفاده شد هگزافلومورون به ميزان یک در هزار 

روز قبل  چهار صبح و دهی برای همه تيمارها در زمانمحلول

زمان با تيمارهای ایميداکلوپراید و هم از آبياری انجام شد.

-آب فاقد حشرههگزافلومورون، یكی از سطوح آزمایش، 

 عنوان شاهد در نظر گرفته شد.بود که به کش

 کرم خرّاطهای مختلف در کنترل کاربرد تله

در ارتفاع سه متری وات(  200)قيفی با لامپ  نوری تله

ها . فاصله بين تلهشددر سطح داخلی تاج درختان گردو نصب 

اسپانيا  ecotexتله فرمونی از  در نظر گرفته شد.متر  50

استفاده  در این بررسی کاوان()واردکننده شرکت رها اندیش

-متر در نظر گرفته شد. تعداد پروانه 150ها فاصله بين تله .شد

-. برای نمونهندها شمارش و حذف شدتلههای شكار شده در 

 یمترسانتی 60برداری به ازای هر درخت، هشت سرشاخه 

درخت  جغرافيایی همان سال )شاخه رشد( از چهار جهت

در های نفوذ آفت )لاروهای سنين مختلف( انتخاب و محل

زمان با ، همیا بدون تله تيمار شاهد ها شمارش و ثبت شد.آن

مونی، در نظر گرفته شد که وهای نوری و فراستفاده از تله

مربوط  یهاآزمایشد. شمحاسبه در آن ميزان خسارت آفت 

روز بعد از تاریخ اوج ظهور  15تا  12های کنترل به روش

در  انجام شد. (مونیوتله فر شده با)مشخصحشرات بالغ 

افتاده دامبه کامل اواخر شهریور ماه با شمارش تعداد حشرات

 .ارزیابی شدهای کنترل کارایی روشلاروی، و تعداد سوراخ 

 هاتجزیه و تحليل داده

ه درختان مختلف در سنين و يبرآورد ميزان خسارت اول

، بررسی ميزان کارایی تيمارهای مختلف )تله مناطق مختلف

ها( و ميانگين تعداد سوراخ کشفرومونی، تله نوری و حشره

تجزیه و تحليل  v. 26 SPSS افزار آماریبا نرم فعال لاروی

 پنج احتمال شد و ميانگين تيمارها با آزمون توکی در سطح

 Excel 2019افزار نرم. نمودارها با ندشدمقایسه  درصد

 .شدند ترسيم
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 نتایج

منطقه  ارزیابي ميزان خسارت درختان مختلف

 اطاروميه به کرم خرّ

مختلف شامل سيب، آلو، گردو، هلو،  مقایسه درختان

آباد، انگور، شليل، زردآلو، گلابی و گيلاس در مناطق حاجی

علی، قرابقلو، شورکند، قره حسنلو، بدلبو، غفاربهی، قاران

-آباد، زایه کندی، گجين، عسگرآباد، قزلآباد، کریمرحيم

آباد، حصار ترمنی، آباد، آلمانعاشق، بالو، گوگ تپه، مشک

 کيان و ساعتلوی بيگلر از نظر ميزان آلودگی وعربلوی

نشان داد که بين درختان مختلف در آلودگی  آفت خسارت

8,72F  =) شتداری وجود دااط اختلاف معنیبه کرم خرّ

50.99; P<0.0001) . ترین آلودگی که بيشنتایج نشان داد

( سوراخ در هر درخت 19 ± 47/2) گردودرختان مربوط به 

و این نتيجه نشان از حساسيت بالای گردو به ( 1)شكل بود 

بعد  در مقایسه با سایر درختان مورد آزمایش بود.اط کرم خرّ

ترتيب سيب، هلو و آلو بالاترین ميزان خسارت را به ،از آن

نتایج نشان داد که بين مناطق همچنين، . (1)شكل  نشان دادند

داری وجود اط اختلاف معنیمختلف در آلودگی به کرم خرّ

. بيشترین ميزان (P<34.69=  19,76F ;0.0001) شتدا

ثبت  (سوراخ در هر درخت 20 ± 6/2) خسارت در منطقه بالو

تپه، عربلوی کيان، کندی، گوگد و بعد از آن مناطق زایهش

زا عنوان مناطق خسارتآباد بهعاشق و کریمآباد، قزلرحيم

در  )کمتر از یک درصد( ترین ميزان خسارتثبت شدند. کم

ثبت شد. در بررسی درختان مختلف با سنين منطقه گجين 

-مستعد حمله آفت بودند و بيشبيشتر درختان مسن ، مختلف

 .(2)شكل  دشثبت درختان این  درن ميزان خسارت تری

 
به ازای هر درخت روی درختان ميوه مختلف در اروميه. حروف  Zeuzera pyrinaاط، ميانگين تعداد سوراخ کرم خرّ -1شكل 

 دار بين تيمارها است.دهنده اختلاف آماری معنینشان متفاوت
Figure 1. Average number of holes of leopard moth, Zeuzera pyrina on different types of fruit trees in 

Urmia. Different letters show statistical difference among treatments. 
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های مختلف روی سنين مختلف درختان در تاریخ Zeuzera pyrina ،شكار شده اطکرم خرّ هایپرهميانگين تعداد شب -2شكل 

 دار بين تيمارها است.دهنده اختلاف آماری معنینشان متفاوتگردو در اروميه. حروف 

Figure 2. Average number of trapped adult Zeuzera pyrina moths in different dates on varying ages of 

walnut trees in Urmia. Different letters show statistical difference among treatments. 
 

 کرم خرّاطاوج ظهور حشرات کامل 

 .Z، کرم خرّاطميانگين تعداد شكار حشرات بالغ 

pyrinaهای مختلف روی درختان سنين مختلف ، در تاریخ

نشان داده شده است. بين تعداد حشرات  2گردو در شكل 

تله در باغ گردو با سنين مختلف در  در کامل شكار شده

داری وجود داشت های شمارش مختلف اختلاف معنیتاریخ

(0.0001; P<44.19=  2,4F اوج پرواز در .)29 خرداد ) 8

May30 -25ترین شكار در درختان گردوی ( ثبت شد. بيش 

ساله مشاهده شد. بعد از تاریخ اوج پرواز، حشراتی که در تله 

 .ندکاهش یافت ،افتادند

 اطدر کنترل کرم خرّ هاو تله هاکشحشرهکارایي 

اط خسارت کرم خرّها در کاهش کشثير حشرهأبررسی ت

62,1F  =) نشان دادداری بين تيمارها اختلاف آماری معنی

164.8; P<0.0001های خسارت (. مقایسه ميانگين داده

های ایجاد شده در درخت صورت تعداد سوراخآفت به

کش ایميداکلوپراید و دار هر دو حشرهثير معنیأحاکی از ت

مقایسه با شاهد هگزافلومورون در کاهش خسارت آفت در 

ترین کش هگزافلومورون کمبود. با این حال، در تيمار حشره

ثبت شد )شكل  (33/3 ± 42/0اط )خسارت کرم خرّ مقدار

3.) 
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های هگزافلومورون و کشروی درختان گردو در تيمار حشره Zeuzera pyrina، اطکرم خرّتعداد سوراخ ميانگين  -3شكل 

 دار بين تيمارها است.دهنده اختلاف آماری معنینشان متفاوتایميداکلوپرید در مقایسه با شاهد. حروف 
Figure 3. Average number of holes of leopard moth, Zeuzera pyrina on walnut trees by insecticide 

treatments of Hexaflumuron and Imidacloprid in comparison with control. Different letters show 

statistical difference among treatments. 
 

 

 
مقایسه با  های نوری و فرومونی درروی درختان گردو در تيمار تله Zeuzera pyrina، اطکرم خرّتعداد سوراخ ميانگين  -4شكل 

 دار بين تيمارها است.دهنده اختلاف آماری معنینشان متفاوتحروف  شاهد.
Figure 4. Average number of holes of leopard moth, Zeuzera pyrina on walnut trees in light and 

pheromone traps compared with control. Different letters show statistical difference among treatments. 
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داری با یكدیگر و شاهد ها نيز اختلاف معنیکارایی تله

(. مقایسه ميانگين P<187.91=  2,16F ;0.0001نشان دادند )

اط در دار خسارت کرم خرّتيمارها حاکی از کاهش معنی

 نوری در مقایسه نسبت به شاهد و تيمار تلهتيمار تله فرمونی 

زمان هماثر (. 4تنه درختان بود )شكل  روی سوراخ تعداد

ها نيز بين تيمارها از نظر آماری در کنترل ها و تلهکشحشره

P < 17.78=  4,16F ;اط متفاوت بود )جمعيت کرم خرّ

-ها محقق شده و نشان(. بنابراین، فرض همگنی بلوک0.001

(. P = 3.73=  2,16F ;0.4دهنده دقت خوب آزمایش بود )

های نوری و فرومونی در شكل ها و تلهکشحشرهزمان هماثر 

کش برای حشرهزمان همنشان داده شده است. بهترین اثر  5

اط خسارت کرم خرّکمترین مونی با وهگزافلومورن و تله فر

درختان تيمار شده ه بعد، درجدر درختان گردو ثبت شد. در 

کمتری مونی خسارت وو تله فرترکيب ایميداکلوپراید با 

 .متحمل شدند

 

  
روی درختان گردو  Zeuzera pyrina، اطها در ميزان خسارت کرم خرّبا انواع تله های مختلفکشحشره هم زماناثر  -5شكل 

 در اروميه
Figure 5. Simultaneous effect of different insecticides with different traps on the average damage of 

Zeuzera pyrina on walnut trees in Urmia 

 

 بحث

نتایج مقایسه حساسيت درختان مختلف نشان داد که 

و  داشترا اط ترین حساسيت به کرم خرّدرخت گردو بيش

 .بودساله  30 یخت گردوربيشترین خسارت مربوط به د

تری های بيشرود درختان با سنين بالا کایرموناحتمال می

کننده است. آفت بيشتر کنند که برای آفت جلبترشح می

بعد  کند.دهد و به آنها حمله میدرختان ضعيف را ترجيح می

ترین ميزان ترتيب بيشاز گردو، درختان سيب، هلو و آلو به

-از خود نشان دادند که بيش را اطخسارت نسبت به کرم خرّ

مشاهده شد. نتایج  تردرختان سنين بالا درترین ميزان خسارت 

 روستایدر  نشان داد که شدهروستای ارزیابی 20خسارت در 

تپه، عاشق، گوگقزلدار با روستاهای بدون اختلاف معنیبالو 

 15آباد )با ميانگين بيشتر از کندی و رحيمعربلوی کيان، زایه

. مشاهده شداط ترین خسارت کرم خرّبيش لاروی( سوراخ

همراه با گجين  روستای در برعكس، درختان گردو

ترین کمآباد، شورکند، بدلبو آباد، آلمانی حاجیهاروستا

نسبت به آفت از پنج سوراخ لاروی( کمتر ) تميزان خسار

مستعد حمله آفت باید در  در مناطق. متحمل شدندرا  مذکور

 .شوداعمال حساسيت و دقت بيشتری  اطخرّمدیریت کرم 

توسط تله  Z. pyrinaپرواز حشرات بالغ  اوجبررسی 
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سی در مونی در سه باغ با سنين مختلف در سه تكرار با برروفر

که اوج پرواز حشرات بالغ این کرد مشخص  بازه زمانی نه

شفقی  پژوهشدر . بودخرداد  پنج تا هشت بازه زمانی آفت در

کارایی روش بررسی  (Shafaghi et al., 2017و همكاران )

اط توسط گيری برای کنترل کرم خرّلال در جفتتاخ

کرم که ميزان خسارت کرد مشخص  ZEUTECمحصول 

ها در نسبت به شاهد کاهش یافت و تلهاط در این تيمار خرّ

در صورتی که در  ،تری شكار کردندبيش تعداد آفتشاهد 

و این  انجام شده بودتعداد کمتری شكار  ZEUTECتيمار با 

وسيله این گيری بهلال در جفتتدهنده کارایی روش اخنشان

های اط در شرایط محلمحصول در کنترل خسارت کرم خرّ

. در استسو هم پژوهش مااجرای تحقيق بودکه با نتایج 

ثير نوع فرمون، شكل تله و ارتفاع نصب آن روی أبررسی ت

در استان چهارمحال  اطحشرات کامل کرم خرّشكار ميزان 

داری ها اختلاف معنیمونوکه بين فر گزارش شدبختياری 

کارایی  حشرات کامل کرم خرّاطمون وو فر شتداوجود 

طور های نر داشت. ارتفاع نصب تله بهبالایی در شكار پروانه

ثير داشت و با افزایش أهای نر تپرهشكار شب رویداری معنی

. (Saeidi, 2020) تنصب ميزان شكار افزایش یاف ارتفاع

 30-25های درختان سنين ترین شكار در تلهبيش ،چنينهم

کيدی بر حساس بودن درختان مسن أساله مشاهده شد که ت

 Avand-Faghih etفقيه و همكاران )آوند مطالعهدارد. 

al., 2015) گيری لال در جفتتدر بررسی کارایی روش اخ

 نشان داد که اط در باغ گردوخسارت کرم خرّبرای کنترل 

-لال در جفتتروش اخ از هایی کهميزان خسارت در کرت

 Zeumatو  Isonet Zوسيله دو محصول تجاری گيری به

Universe ،70 -60نسبت به شاهد  استفاده کرده بودند 

مونی ودرصد کاهش داشت که با نتایج این تحقيق که از تله فر

توان نتيجه و می مشابه است ،انبوه استفاده شدعنوان شكار به

لال تهم در اخو مونی هم در شكار انبوه وگرفت که تله فر

نتایج نشان داد که  در ضمن،. استثر ؤگيری بسيار مجفت

کننده عدد پخش 300گيری با تعداد تكنيک اختلال در جفت

برای کنترل خسارت آفت در باغ گردو  ،فرمون در هكتار

، نتایج (Monteys, 2001مونتيس )در پژوهش موثر بود. 

 روشبا  اسپانيا سيب هایدر باغ کرم خرّاطکنترل  بررسی

درصد  97-89که این روش  نشان دادگيری جفت اختلال در

ها محافظت ثری از باغؤطور مو به هگيری را کاهش دادجفت

ب و لمونی در جوهای فرکارایی تلهچنين، ارزیابی هم. کرد

ترین اط در باغات گردو انجام گرفت که بيشکرم خرّ شكار

متری در گرفتن جنس نر از خود  ششدر ارتفاع را کارایی 

مونی کارایی بالایی را از خود نشان وهای فرنشان داد و تله

پایش کرم علاوه، به. (Rohani & Samih, 2012) دادند

در باغ مختلف مونی وتله فرتله نوری و چهار نوع اط با خرّ

 فرومونی نوع د که تلهشسيب صورت پذیرفت و مشخص 

Capta شتب بيشتری دالها قدرت جنسبت به بقيه تله 

(Almanoufi et al., 2012).  اثر بخشی  دیگر، ایمطالعهدر

در نتيجه اط بررسی شد که مونی در پایش کرم خرّوهای فرتله

البته تعداد  ،مون بهترین نتيجه را نشان دادودلتا همراه با فر تله

ب شده به منطقه و ميزان آلودگی و زمان نصب لجحشرات 

لسلو  . در مطالعه(Suheri et al., 2020شت )بستگی دا

(Laslo, 2020) مونی به منظور وهای فراستفاده از تله

اثربخشی بسزایی  اطکرم خرّ حفاظت و کاهش خسارت

ازی و حج تحقيقمونی در و. ترکيب تله نوری و فرشتدا

در  اثربخشی بالایی ,.Hegazi et al)  (2009همكاران

اختلال و  نشان داد Z. pyrinaاط، کرم خرّکاهش جمعيت 

 ،گيری باعث کاهش خسارت، کاهش جمعيت آفتدر جفت

 Hegazi) ها شدافزایش عملكرد گياه و افزایش کيفيت ميوه

et al., 2010) .توسط کرم خراط گيری اختلال در جفت

ZEUTEC  شفقی و همكاران توسطدر گردو (Shafaghi 

et al., 2017 ) د و دریافتند که تعداد سوراخ شبررسی

اما حشرات در  ،ه بودای جذب تله نشدو حشرهیافته کاهش 

این  بالایهای شاهد مشاهده شدند و این نشان از کارایی تله

درصد کاهش ( Jafarlou, 2012جعفرلو ) مطالعهتله بود. 

و  Zeumat-universeهای نوع فرمون کاربرد آلودگی در

Isonet-z درصد  4/72و  2/61 ترتيبرا به نسبت به شاهد

های نوری و تلفيق تلهبا بررسی یک گزارش کردند. در 

های مربوط به تلفيق تلهاط کرم خرّترین شكار بيش ،مونیوفر

های تلهاستفاده از ترین شكار مربوط به کم مونی وونوری و فر

نيز کارایی  حاضر تحقيق در .(Saeidi, 2020) نوری بود

در د. ثبت شهای نوری تله وسيلهدر شكار آفت بهپایينی 
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هگزافلومورون و  هایکشحشرهبررسی روش کنترلی با 

نتایج نشان  ،مونیوهای نوری و فرایميداکلوپراید همراه با تله

هگزافلومورون و تله کش حشرهداد که بهترین کارایی را 

ترین ميزان خسارت برای ترکيب این و کمداشتند مونی وفر

مونی هر کدام به ودو روش ثبت شد. هگزافلومورون و تله فر

 يشتریثير بأولی ترکيب این دو ت ،ثر واقع شدندؤتنهایی نيز م

 Mokhtarian et)همكاران در مطالعه مختاریان و نشان داد. 

al., 2016)  اکسی و ایميداکلوپراید باکنترل کرم خراط-

و متيل روی گردو به روش تزریق صورت گرفت دیمتون

ميانگين درصد کارایی تيمارها بر اساس تعداد سوراخ نفوذ 

متيل کارایی دیمتونلاروهای سنين اول محاسبه شد که اکسی

درصد  80-60ایميداکلوپراید سبب کاهش  داشت و کمتری

متفاوت  احتمال دارد کهشد.  Z. pyrinaدرختان به آلودگی 

دليل روش متفاوت کاربرد تحقيق حاضر به بابودن این نتيجه 

در  (Sabbour 2019صبور ) پژوهشدر  باشد. کشآفت

ایميداکلوپراید در شرایط  بااط کنترل کرم خرّراستای 

طور آلودگی به ،درختان زیتون رویو آزمایشگاهی  صحرایی

نسبت به شاهد کاهش یافت. کش در تيمار حشرهداری معنی

توان به نوع درخت را میبا تحقيق حاضر این اختلاف نتيجه 

کش و محيط آزمایشی ارتباط داد. کاربرد حشره

اط ایميداکلوپراید همراه با آب آبياری در مدیریت کرم خرّ

مختاریان و همكاران  گردو توسطروی درخت 

(Mokhtarian et al., 2016) نشان داد که کاربرد حشره-

ش آلودگی کاهليتر سبب ميلی 60و  20 هایکش در غلظت

و  100 هایکش در غلظتدر صورتی که کاربرد حشره ،شدن

 75و  50درخت سبب کاهش  ليتر به ازای هرميلی 140

در بررسی  .شد Z. pyrina، آلودگی کرم خراط یدرصد

هرس، کنترل  از طریقاط های مدیریت تلفيقی کرم خرّروش

 Chrysoperla، کنترل بيولوژیک با بالتوری سبز و مكانيكی

carnea Stephens توانند می هااین روش مشخص شد که

کاهش خسارت  در Cidial-Lکش همراه با کاربرد حشره

. کنترل (Merghem & Ahmed, 2017) دنثر باشؤم آفت

سه مهار کننده استفاده از اط در باغ زیتون با ميدانی کرم خرّ

رشد )تفلوبنزرون، هگزافلومورون و تریفلومورون( و یک 

)آزینفوس متيل( مقایسه شد. تيمارها  ره آلیترکيب فسف

 اطکمتری نسبت به کرم خرّنسبت به شاهد درصد آلودگی 

ترین اثربخشی داشتند. هگزافلومورون و آزینفوس متيل بيش

که اثر بالای  بود نتایج تحقيق حاضر که مشابه را نشان دادند

طور به .(Guario et al., 2002) مشاهده شدهگزافلومورون 

ایميداکلوپراید  تله نوری، نتایج این تحقيق نشان داد کهکلی، 

تلفيق با تله نوری نسبت به تله فرومونی و در به تنهایی یا 

کش کمتری داشتند. با این حال، حشرههگزافلومورون اثر 

در کنترل مونی بهترین گزینه وهگزافلومورون همراه با تله فر

 .بوددر منطقه اروميه  اطو مدیریت کرم خرّ

 

 سپاسگزاری

ارشد نویسنده نامه کارشناسیاین تحقيق در قالب پایان

معاونت پژوهشی دانشگاه اروميه حوزه اول و با حمایت مالی 

 .شوداست که بدین وسيله قدردانی میانجام شده 
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Abstract 

Leopard moth, Zeuzera pyrina L. is an important woodborer in orchards especially on walnut trees. 

Its damage has been remarkably increased in Urmia region in recent years. In this research, the amount 

of pest damage was compared on different orchards such as apple, walnut and peach. The best control 

method of pest was investigated by using of two insecticides, pheromone and light traps in field 

conditions. The highest pest damage was observed on walnut trees in Balo village and the least damage 

was recorded in Gajin and Haji-Abad villages. Old walnut trees (25-30 years old) suffered more damages 

than younger trees. In 2020, peak of adult leopard moth emergence was recorded in May 29 by using 

pheromone trap via mass trapping. Two weeks after flight peak, control methods including the use of 

Hexaflumuron and Imidacloprid insecticides along with pheromone and light traps were assessed. Based 

on the obtained results, Hexaflumuron along with the pheromone trap exhibited the best efficacy 

considering the reduced pest damage in 2021. Thus, this method can be used effectively in integrated 

management program of leopard moth. 
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