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 چکيده

باشد. یسبز اهواز م یدر فضا ینیچ یاز آفات بالقوه ختم یکی  Phenacoccus solenopsis Tinsleyشپشک آرد آلود پنبه 

 ®نیزیپالکش حشره صابون نوزاد،یاسپ نون،یازید د،یداکلوپرایمیمختلف )ا یهاکشحشرهکوتاه و دراز مدت  اثرات ، قیتحق نیدر ا

شپشک  سمیتیپاراز زانیو م .Hyperaspis spو  .Nephus sp یهاآلود پنبه و کفشدوزکآردشپشک  تیجمع ی( رونیراختیو آزاد

 24 در یسنجستیز جیمورد مطالعه قرار گرفت. نتا یامزرعه طیدر شرا  Hayat bambawaleiAenasiusتوسط زنبور  آردآلود

درصد(  4/77) ®نیزیپالو درصد(  1/84) نونیازی، ددرصد( ۶/84) دیداکلوپرایمیا یهاکشحشرهداد که  نشان ماریساعت پس از ت

 شپشک تیجمع کاهش در نیراختیآزاد اثراتکاهش دهند. شاهد  ماریبه ت نسبتشپشک را  تیدار جمعیتوانستند به صورت معن

، ماریپس از ت ساعت 24 ،نیهمچن. (شاهد ماریدرصد کاهش نسبت به ت 1/38) نبود داریمعن ماریت از پس ساعت 24 در پنبه آلود آرد

 تیسم نیکمتر ®نیزیپالو  (شاهد ماریت به نسبت یدرصد 100)کاهش  یمنف ریتاث نیشتریب نیراختیو آزاد نونیازید یهاکشحشره

اثرات دراز مدت  ی. بررسداشتند قیتحق موردشکارگر  یهاکفشدوزک تیجمع یرو رانسبت به شاهد(  داری)بدون اختلاف معن

. ندشد مارهایت ریآفت نسبت به سا تیجمعدار یموجب کاهش معن ®نیزیپالو  دیداکلوپرایمینشان داد ا شیمورد آزما یهاکشحشره

 صابون و دیداکلوپریمیاداشتند.  Aenasius bambawalei زنبور سمیتیپاراز زانیم یاثر را رو نیکمتر نیراختیو آزاد ®نیزیپال

 شتریب یمنف اثر به توجه با یول ،بودند اثرگذارتر مارهایت ریسا به نسبت پنبه آردآلود شپشک تیجمع کاهش در دو هر کشحشره

 صابون سبز، یفضا در هاکشحشره از استفاده تیمحدود زین و یعیطب دشمنان یرو کش حشره صابون به نسبت دیداکلوپریمیا

  .شودیم شنهادیپ آفت نیا یقیتلف تیریمد یبرا کشحشره
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 Phenacoccus solenopsis  شپشک آردآلود پنبه

Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae)  آفتی

ریزش  شاملاست که باعث خسارت مستقیم  خوارچندین

ها، ها، خشکیدگی سرشاخهبرگ و میوه، تغییر شکل اندام

انتقال  مانندغیر مستقیم  خسارت وتولید سم  و تولید عسلک

 ,.2010Joshi et al ;شود )های ویروسی میبیماری

2021et al.,  Waqas .) گیاهان  مهمیکی از آفات این آفت

زراعی، زینتی و برخی درختان در استان خوزستان است 

(2015Mossadegh et al., ) . 

ها به منظور مهار جمعیت آفات گیاهی کشکاربرد حشره

در فضاهای سبز شهری با توجه به تماس مستقیم بسیاری از 

بوده و دارای های جدی مواجه شهروندان با چالش

ها کشکه آفتبا توجه به اینهای زیادی است. محدودیت

مدیریت تلفیقی آفات  یکی از راهبردهای جدایی ناپذیر

های کش از گروهچندین حشره، در این پژوهش هستند

صابون ، ایمیداکلوپراید، اسپینوزاددیازینون،  مختلف شامل

و آزادیراختین انتخاب و اثرات سمیت  (®پالیزین) کشحشره

ثیر أتی های بالقوه با نحوهکشکوتاه و دراز مدت این حشره

متفاوت، روی جمعیت شپشک آرد آلود پنبه و برخی از 

 Nephus هایکفشدوزکجمعیت دشمنان طبیعی مهم آنها )

sp.  وHyperaspis sp. (Coleoptera: Coccinellidae )

ها توسط زنبور پارازیتوئید شپشکو نرخ انگلی نمودن 
Hayat (Hymenoptera:  Aenasius bambawalei

)Encyrtidae ای مورد مطالعه قرار گرفت.در شرایط مزرعه 

( 3ها در فضای سبز شهرستان اهواز )منطقه این آزمایش

صورت گرفت. فضای سبز مورد اشاره  1397در طول سال 

های ختمی شامل درختچهالمللی اهواز( )منطقه فرودگاه بین

تیمارهای سن و آلوده به شپشک آردآلود پنبه بود. همچینی 

 نشان داده شده است.  1مورد استفاده در این تحقیق در جدول 

 

 Phenacoccus solenopsisکش مورد استفاده علیه شپشک آردآلود پنبه تیمارهای حشره -1جدول 
Table 1. The insecticide treatments that applied against Phenacoccus solenopsis 

Common name Trade name Formulation Company Chemical Class Application 

rate (L/1000L) 

Imidacloprid Samiran 

Imidachloprid® 

SP 20% Samiran shimi Neonicotinoid 0.5 

Diazinon Samiran Diazinon® EC 60% Samiran shimi Organophosphate 2 

Spinosad Tracer® SP48% Dov-Agriscience Spinosyns 0.5 

Azadirachtin NeemAzal® EC 1% Zist Bani Paya Tetranortriterpenoids 1 

Insecticide soap Palizin® EC Kimia Sabzavar Insecticide soap 2 

  

ماتابی و فشار خروجی  برندپاش پشتی )از یک سم

20PSIهای ختمی چینی استفاده ( برای محلول پاشی درختچه

پاشی به صورتی تنظیم شد که برای هر درختچه . محلولشد

با انجام . گرفتحدود یک لیتر محلول مورد استفاده قرار می

روند افزایش  ،هفتگیهای منظم به صورت بردارینمونه

جمعیت شپشک آردآلود پنبه مورد بررسی قرار گرفت و 

ماه و همزمان با افزایش جمعیت  پاشی در مردادمحلول

ها روی این میزبان گیاهی انجام شد. در تیمار شاهد، شپشک

 پاشی شدند. های ختمی با آب محلولدرختچه

برای بررسی یکسان بودن جمعیت شپشک مورد مطالعه 

ساعت  24جمعیت این آفت  ،تیمارهای مختلف آزمایشی در

 ،پاشی مورد تحلیل آماری قرار گرفت. همچنینقبل از محلول

روز پس از تیمار انجام شد.  21و  14، 7، 3، 1برداری در نمونه

برداری از هر یک از چهار جهت اصلی بوته یک نمونهدر هر 

ها و پورهمتر انتخاب و تعداد سانتیسه  سرشاخه به طول

در حشرات کامل شپشک آرد آلود پنبه و دشمنان طبیعی آن 

منظور بهشمارش و ثبت شد. محل و توسط لوپ دستی 

های پارازیته شده به ، شپشکپارازیتوئیدشمارش زنبور 

برای بررسی اثر دراز مدت سموم، آزمایشگاه منتقل شدند. 

له زیر داساس معا بر (iCIDحشره )شاخص تعداد تجمعی 

 محاسبه شد:
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𝐶𝐼𝐷𝑖 =∑(
𝑁𝑖 + 𝑁𝑖+1

2
) × 𝐷 

برداری تعداد حشره در دو نمونه Ni+1و  Niکه در آن 

-فاصله زمانی )برحسب روز( بین این دو نمونه Dمتوالی و 

 . ( ,1983Ruppelبرداری متوالی است )

 مصدق اساس برخی منابع مانند شناسایی دشمنان طبیعی بر

های و راهنمایی ( et alMossadegh ,.2015) و همکاران

پزشکی آقای دکتر محمدسعید مصدق استاد گروه گیاه

برای هر تیمار دانشگاه شهید چمران اهواز صورت گرفت. 

ها در قالب تکرار )درختچه( در نظر گرفته شد. آزمایش چهار

. از آزمون تحلیل ندتصادفی انجام شد کاملاًهای طرح بلوک

برای  مقایسه  1۶نسخه  SPSSر واریانس با استفاده از نرم افزا

 اثرات کوتاه و دراز مدت تیمارهای آزمایشی استفاده شد.

ها ها، قبل از آنالیز آماری، تیدیل دادهبرای نرمال سازی داده

صورت گرفت. از آزمون دانکن برای  x+ 10log)1(به 

 ( استفاده شد.post-hoc ها )به عنوان آزمونمقایسه میانگین

میانگین شپشک آردآلود پنبه و دشمنان نتیجه مقایسه 

 24طبیعی مورد تحقیق آن در تیمارهای مختلف آزمایشی 

نشان داده شد. تحلیل آماری  2ساعت قبل از تیمار در جدول 

دار بین تراکم این نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

 (.2)جدول  استحشرات در تیمارهای مختلف آزمایشی 

ساعته(  24ه مدت )نتایج بررسی اثرات کوتا

آرد  شپشکهای مورد آزمایش روی جمعیت کشحشره

-آلود پنبه و برخی از دشمنان طبیعی فعال آن  )کفشدوزک

 .Aو زنبور   spHyperaspis.و  N. arcuatusهای 

bambawalei نشان داده شده است. 3( در جدول 

 

با  از تیمار قبلساعت  24برخی دشمنان طبیعی آن تعداد شپشک آرد آلود پنبه و  خطای معیار ±میانگین  -2جدول 

 هاکشحشره
Table 2. The mean±SE number of Phenacoccus solenopsis and some of its natural enemies 24 h 

before treatment with insecticides 
 

Treatments Phenacoccus 

solenopsis 

Nephus sp. Hyperaspis sp. A. bambawalei 

Imidacloprid 27.7±5.5a 0.5±0.5a 0.5  ± 0.5a 7.2±3.1a 

Diazinin 23.5±10.9a 75±0.47a 0.25±0.25a 6.2±3.7a 

Insecticide soap 23.5±5.07a 0.25±0.25a 0.25±0.25a 6.0±2.4a 

Spinosad 22.0±11.7a 0.75±0.25a 0.5±0.288a 8.5±5.1a 

Azadirachtin 31.7±8.4a 0.5±0.5a 0.5  ± 0.5a 6.5±3.7a 

Control 25.5±4.7a 0.75±0.47a 0.25±0.25a 9.7±5.6a 

F (df=5, 23) 0.189 0.231 0.146 0.129 

P-value 0.963 0.944 0.979 0.984 

Same letters in each column indicate non-significant difference at 0.01(Duncan test). 
 

نتایج نشان داد که سموم ایمیداکلوپراید، دیازینون و 

 جمعیت شپشک یداربه صورت معنی کشصابون حشره

ساعت پس از کاربرد نسبت به تیمار  24آردآلود پنبه را در 

های کشحشرهدر کوتاه مدت،  .دادندکاهش  شاهد،

 دیازینون و آزادیراختین بیشترین کاهش جمعیت

های شکار مورد تحقیق را نسبت به تیمار شاهد از کفشدوزک

کش کمترین که صابون حشرهخود نشان دادند؛ در حالی

های دیگر کشسمیت را برای این عوامل مفید نسبت به حشره

جمعیت این دشمنان طبیعی در تیمار  کهطوریداشت، به 

داری با تیمار شاهد نداشت. کش اختلاف معنیصابون حشره

در تیمار  A. babawaleiمیزان انگلی شدن توسط زنبور 

داری با تیمار شاهد نداشت، ولی در تفاوت معنی ®پالیزین

 ۶/91درصد(، ایمیداکلوپراید ) 100تیمارهای دیازینون )

درصد( به میزان چشمگیری نسبت  9/8۶درصد( و اسپینوزاد )

 کاهش یافت. به تیمار شاهد
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با  ساعت بعد از تیمار 24آن  طبیعی دشمنانبرخی  شپشک آرد آلود پنبه وافراد زنده تعداد  خطای معیار ±میانگین  -3جدول 

 هاکشحشره
Table 3. The mean±SE number of Phenacoccus solenopsis and some of its natural enemies 24 h 

after treatment with insecticides 

Treatments P. solenopsis Nephus sp. Hyperaspis sp. A. bambawalei 
Imidacloprid 5.5±2c 1.2±0.34b 0.7  ± 0.22b 2.1±0.3c 

Diazinin 5.7±2.3c 0±0c 0±0c 0±0d 

Insecticide soap 8.1±3.7c 2.5±0.4a 1±0.2a 22.6±5.2a 

Spinosad 22.2±10.2a 0.22±0.1b 0.25±0.1b 3.3±1.1c 

Azadirachtin 22.2±8ab 0±0c 0±0c 13.3±3.2b 

Control 35.9±11.2a 2.6±0.6a 1.2±0.45a 25.3±8.2a 

F (df=5, 23) 10.2 8.27 9 10.3 

P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Same letters in each column indicate non-significant difference at 0.01(Duncan test). 

 

در   Planococcus citri Risso شپشک رویتحقیق 

ز اکه ایمیداکلوپراید پس  نشان دادنیز شرایط آزمایشگاهی 

مدت را روی شپشک کوتاهسمی بیشترین اثر  سایپرمترین

کش دارای کمترین ولی صابون حشره ،مورد بررسی داشت

 . (Asiedu et al., 2014) میزان سمیت بود

نتایج بررسی اثرات دراز مدت سموم مورد آزمایش روی 

اساس  آن )بر دشمنان طبیعیجمعیت شپشک آرد آلود پنبه و 

نشان داده شده  4( در جدول CIDشاخص تعداد تجمعی 

 است.

آن در تیمارهای  دشمنان طبیعیشپشک آرد آلود پنبه و ( CDIsتعداد تجمعی محاسبه شده ) خطای معیار ±میانگین  -4جدول 

 روز پس از تیمار( 21)محاسبه شده  مختلف آزمایشی
Table 4. The mean±SE number of estimated cumulative insect days (CDIs) of Phenacoccus 

solenopsis and its natural enemies in different experimental treatments (estimated 21-days after 

treatment) 

Treatment P. solenopsis Nephus sp. Hyperaspis sp. A. bambawalei 
Imidacloprid 259.5±68.8b 6.6±2.3b 5.6  ± 2.3b 52.6±8.3d 

Diazinin 850.4±101.1a 2.1±0.5c 1.8±0.4c 195.1±28.4c 

Insecticide soap 323.3±75.5b 9.7±2.3a 7.7±1.8b 520.7±98.8ab 

Spinosad 925.1±112.1a 5.5±0.8b 4.5±0.5b 399.5±93.5b 

Azadirachtin 901.5±208.2a 8.3±2.5a 6.3±1.5b 501.3±89.5ab 

Control 960.4±208.2a 10.5±3.2a 8.5±2.2a 558.5±112.2a 

F (df=5, 23) 10.3 12.9 15.7 11.7 

P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Same letters in each column indicate non-significant difference at 0.01(Duncan test) 

های مورد آزمایش کشبررسی اثرات دراز مدت حشره

موجب کاهش  کشایمیداکلوپراید و صابون حشرهنشان داد 

دراز . اثرات ندشد هاتیمارسایر آفت نسبت به تعداد دار معنی

های شکارگر در تیمار مدت روی جمعیت کفشدوزک

و تیمارهای اسپینوزاد و  دیده شدبیشتر از همه دیازینون 

کش دیازینون حشرهایمیداکلوپراید پس از آن قرار داشتند. 

رسد به نظر می در حالیکه ،نفوذی با اثر تماسی است سمیک 

 طریق شیرهاز  جریان ایمیداکلوپریدسیستمیک بودن و 

هدف حشرات غیر تحت تأثیرکمتر کش را این حشره ،دهرپرو

کش و آزادیراختین کمترین اثر را صابون حشره. دهدقرار می

  روی جمعیت زنبور پارازیتوئید داشتند.

های آزمایشگاهی صورت گرفته روی دو در بررسی

های آردآلود کفشدوزک شکارگر شپشک

(Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  و

Hyperaspis campestris Herbstکه ( اثبات شد 

های معدنی )از گروه سموم فیزیکی( و آزادیراختین روغن
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منفی کمتری روی جمعیت و فعالیت این تأثیرات دارای 

با نتیجه مطالعه جاری انطباق  ،ها بودند و بنابراینکفشدورک

 . ( et alAlaoui ,.2020داشتند )

 در دو هر کشحشره صابون و ایمیداکلوپرید مجموع، در

 تیمارها سایر به نسبت پنبه آردآلود شپشک جمعیت کاهش

 کلوپریداایمید بیشتر منفی اثر به توجه با ولی ،بودند مؤثرتر

 نیز و طبیعی دشمنان روی کشحشره صابون به نسبت

 صابون سبز، فضای در هاکشحشره از استفاده محدودیت

 سبز فضای در آفت این تلفیقی مدیریت بحث در کشحشره

 شود.می پیشنهاد
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Abstract 

The cotton mealybug, Phenacoccus solenopsis Tinsley, is a potential pest that threatens green 

landscape in Ahvaz. In this study, the short-term and long-term effects of various insecticides 

(imidacloprid, diazinon, spinosad, Palizin®, and azadirachtin) on the populations of cotton mealybugs 

and predatory ladybird beetles, Nephus sp. and Hyperaspis sp., as well as on the parasitism rate of cotton 

mealybug by Aenasius bambawalei Hayat, were investigated under field conditions. The results of the 

bioassay at 24 h after treatment showed that imidacloprid (84.6%), diazinon (84.1%), and Palizin® 

(77.4%) significantly reduced the population of mealybugs compared to the control. The decrease effect 

of azadirachtin on the population density of cotton mealybugs 24 h after treatment was not significant 

(38.1% compared to the control). Furthermore, diazinin and azadirachtin had the greatest negative 

impacts (100% reduction compared to the control), and Palizin® had the least toxicity to ladybirds, with 

no significant difference compared to the control treatment. The long-term effects of the tested 

insecticides showed that, compared with the other treatments, imidacloprid and Palizin® had significant 

effects on reducing the pest population. Palizin® and azadirachtin had the least effect on the parasitism 

activity of Aenasius bambawalei. Both imidacloprid and insecticidal soap were more effective at 

reducing the P. solenopsis population than were the other treatments, but due to the greater negative 

effect of imidacloprid than of insecticidal soap on natural enemies and the limitation of using 

insecticides in green landspaces, insecticide soap is suggested for use in IPM programs for this pest. 

Key words: Integrated pest managenement, ladybird beetles, parasitoids, short-term and long-term 

effects 
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