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 چکيده

های شمالی کشور است. ، یکی از آفات کلیدی و مهم گیاه کلزا در استانBrassicogethes aeneusخوار کلزا سوسک گرده

در  ،آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپریدهای کشحشره ،چنینو هم کش گیاهی ماترین و آزادیراکتیندر این پژوهش کارایی دو حشره

سنجی آزمایشگاهی از طریق قرار دادن حشرات در مورد بررسی قرار گرفت. زیست ، روی این آفتایرایط آزمایشگاهی و مزرعهش

کش بیشترین حساسیت به حشره، هااین آزمایشدر  .انجام شد (کشحشرههای مختلف )پنج غلظت برای هر غلظتمعرض 

( و 60(، ایمیداکلوپرید )2/1های ماترین )کشترتیب حشرهبه ،از آن ( و پسmg ai/L 1/0=50LCآلفاسایپرمترین ثبت شد )

لف اجرا های کامل تصادفی به سه شیوه مختای در قالب طرح بلوکآزمایش مزرعه ( قرار گرفتند.mg ai/L 7/100آزادیراکتین )

 ایدر شرایط مزرعه. بدون مانعهای کرت ا ومارهایجاد مانع پس از اعمال تی ،ارهاپیش از اعمال تیم (توری )پارچه: ایجاد مانع شد

مشاهده شد. با این حال،  از تیمار ها چهار روز بعدهای گیاهی کنداثرتر بوده و کارایی مناسب آنکش)تیمار رایج؛ بدون مانع(، حشره

ایمیداکلوپرید  رایشترین کارایی درصد بود. در نقطه پایانی آزمایش )چهار هفته(، ب 90پس از یک هفته، کارایی هر چهار تیمار بیش از 

درصد( قرار  9/47درصد( و آزادیراکتین ) 4/51درصد(، ماترین ) 59تیمارهای آلفاسایپرمترین ) ،و پس از آن درصد( داشت 4/73)

رایج تواند به عنوان جایگزین تیمار کش آلفاسایپرمترین در شرایط انبوهی آفت میداشتند. نتایج این پژوهش نشان داد که حشره

برای کنترل این یب گیاهی ماترین دهنده کارایی مناسب و قابل رقابت ترکها نشانداده ،ایمیداکلوپرید استفاده شود. علاوه بر این
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 مقدمه

های شمالی در استان ویژهبهیکی از آفات مهم گیاه کلزا 

خوار کلزا کشور )مازندران و گلستان( سوسک گرده

(Brassicogethes aeneus (F. .است ) این آفت در تمام

مزارع کلزای استان مازندران پراکنده است. حشرات کامل با 

اسفندماه  دهی کلزای منطقه دشت یعنی در اوایلشروع غنچه

ها در اواخر اسفند و اوایل مشاهده شده و جمعیت آن

این حشره (. Barari, 2014رسد )فروردین به اوج خود می

 ,Keyhanian & Barariیک نسل در سال دارد ) اغلب

در استان مازندران، این آفت روی کلزایی که دیر (. 2010

با ها دهی آنکشت شود یا مزارعی که به هر دلیلی فاز گل

دهی ها با مرحله غنچهتاخیر رخ داده و اوج پرواز سوسک

 & Keyhanianکند )زمان شود، خسارت ایجاد میکلزا هم

Barari, 2010مناطق  شناسی آفت در(. با توجه به زیست

باید هنگاهی انجام شود که در مزرعه  شمالی کشور، کنترل

و کمتر دهی بوده ها در مرحله غنچهدرصد ساقه 50بیشتر از 

ها باز شده باشند و به طور متوسط هفت درصد این غنچه 30از 

(. Barari, 2014سوسک روی هر گیاه وجود داشته باشد )

-کشخوار کلزا حشرهدر گذشته برای کنترل سوسک گرده

کلر و فنیتروتیون کاربرد هایی نظیر اندوسولفان، متوکسی

 (.Hansen, 1984داشتند )

 برای استفاده مورد شیمیایی مواد رینترایج پایریتروئیدها

 به مقاومت اگرچه هستند، خوارگرده سوسک کنترل

 ,Ekbom & Kuusk) است شده گزارش پایریتروئیدها نیز

2001; Slater et al., 2011; Zimmer & Nauen, 

در آزمایشی در لهستان، بهترین تیمار برای کنترل و  .(2011

-کش لامبداسایخوار حشرهکاهش جمعیت سوسک گرده

کارایی (. Gustaw & Czynski, 2000) بودهالوترین 

تیاکلوپرید برای کنترل  نئونیکوتینوئیدی کشحشره مناسب

 Petraitieneخوار در مزارع کلزای لیتوانی )سوسک گرده

et al., 2008 لیتر در هکتار گزارش  3/0( و فنلاند با غلظت

کسلواکی (. در مزارع کلزای چJarmo, 2010شده است )

متیل و پرمترین کارایی خوبی علیه های پیریمیفوسکشحشره

(. بر اساس Laska, 1992خوار داشتند )سوسک گرده

 ,.Keyhanian et alکیهانیان و همکاران ) هایبررسی

های کشحشره( مبارزه شیمیایی با استفاده از 2013

ر تیاکلوپرید به مقدار یک در هزار، دیازینون به میزان یک د

 ایمیداکلوپرید به مقدار نیم در هزار توصیه شده است. یاهزار 

 ,.Keyhanian et alدیگر ) یاین پژوهشگران در تحقیق

ایمیداکلوپرید با غلظت یک لیتر  ( گزارش کردند که2016

خوار کلزا در مقایسه با در هکتار برای کنترل سوسک گرده

وزالون و تیاکلوپرید، فرایج در منطقه شامل های کشحشره

 دیازینون بهترین کارایی را داشت.

 به توجه با ضروری مواقع در تنها شیمیایی مواد از استفاده

(. در Ekbom, 1995شده است ) توصیه اقتصادی یآستانه

های فوزالون و تیاکلوپرید )به کشحال حاضر مصرف حشره

شرطی که مصادف با فعالیت حشرات مفید نباشد( علیه این 

شود سازمان حفظ نباتات کشور توصیه میآفت توسط 

(Nourbakhsh, 2022.) های کشرویه آفتمصرف بی

شیمیایی رایج، علاوه بر ایجاد مشکلات بهداشتی، جسمی و 

و مقاومت روانی در جامعه، موجب افزایش جمعیت آفات 

. از پیامدهای مهم موجود شده است هایکشحشرهبه  هانآ

سوء این ترکیبات روی جانوران  ها، تاثیرکشکاربرد حشره

 & Casida)حشرات مفید است  ویژهبهغیر هدف 

Quistad, 1998) . با توجه به ناگزیری انسان در استفاده از

ها، محیطی آنهای شیمیایی و بروز خطرات زیستکشحشره

-طبیعی تا حد زیادی میخطر و کمهای کشحشرهکاربرد 

های مصنوعی باشند، کشتوانند جایگزین مناسبی برای حشره

هایی مانند عدم ایجاد آلودگی محیط زیرا این مواد از ویژگی

( و Rao et al., 1999زیست و محصول برخوردارند )

 ی برای انسان و حشرات مفید دارند.سمیت کمتر

با اثر بر سیستم عصبی، باعث کش گیاهی ماترین حشره

شود. اختلال در تنفس، تحرک و سوخت و ساز حشرات می

مطلوب ژنتیکی سمیت سلولی و اثر ناروی گیاهان این ترکیب 

کش طبیعی و توان آن را به عنوان حشرهمی ،، بنابرایننداشته

(. این Akdeniz & Ozmen, 2011خطر توصیه کرد )کم

( نسبت به اسپینوزاد Apis melliferaماده برای زنبور عسل )

 Rabea et) اشتو کلروفلوازورون سمیت بسیار پایینی د

al., 2009زاده اصفهانی (. طی یک پروژه تحقیقاتی، کریم

(Karimzadeh Esfahani, 2014 )را به ماترین کشحشره 
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در هزار  5/1تا  1 به میزانو  منفرد در هزار برای کنترل 2 میزان

پیچ مبارزه با بید کلم در مزارع کلم ، برایدر روش تلفیقی

صورت  هایبررسیس چنین بر اساتوصیه کرده است. هم

کش گیاهی ماترین توانایی گرفته، مشخص شد که حشره

های مورد استفاده مانند هگزافلومورن و کشبرابر با حشره

 Lemaخوار غلات )مالاتیون علیه سوسک برگ

melanopa ) داشته و اثرات سوء آن نیز به مراتب کمتر از دو

ینی مناسب به عنوان جایگز ،باشد. بنابراینسم ذکر شده می

 ه استشدخوار غلات پیشنهاد کنترل سوسک برگ برای

(Sharifi et al., 2020; Bagheri et al., 2021). 

 ایهتجارتی تولید شده بر پ های، فرآوردهمنابعبر اساس 

ای، دورکنندگی، آزادیراکتین دارای خاصیت ضد تغذیه

یری وگرشد، تاثیر روی باروری و تولید مثل و جل کنندهتنظیم

ا . آزادیراکتین از نظر ساختاری تباشندمی گذاریاز تخم

حدودی مشابه هورمون اکدیزون حشرات بوده و نحوه عمل 

 & Cano) آن با اختلال در عمل اکدیزون مرتبط است

Gladston, 1994 پودر دانه کارایی(. در یک بررسی 

( Trogoderma granariumچریش در کنترل لمبه گندم )

ود تحت تاثیر مواد موثر چریش، لاروهای موجشد. نشان داده 

در تیمارهای آزمایشی، عوارضی مانند شکل غیر طبیعی، 

-ناتوانی در تعویض جلد و نرسیدن به مرحله سن بعدی، بی

 (.Oroumchi, 1995تحرکی و توقف رشد را نشان دادند )

وکار کلزا در استان مازندران، با توجه به اهمیت کشت

خوار کلزا و اثرات ی از سوسک گردههای ناشخسارت

، در آورهای زیانکشرویه با حشرهبیهای پاشینامطلوب سم

کش گیاهی ماترین و این بررسی اثرات کشندگی دو حشره

کش پایریتروئیدی حشره ،چنینآزادیراکتین و هم

کش رایج ایمیداکلوپراید در شرایط آلفاسایپرمترین با حشره

 ای مقایسه شد.و مزرعه آزمایشگاهی

 

 هامواد و روش
 ایآزمایش مزرعه -1

 های مورد مطالعهکشمزرعه آزمایشي و حشره -الف

 در مزرعه 1399-1400های این پژوهش طی سال

پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری اجرا 

-کامل هایای در قالب طرح بلوکهای مزرعهشد. آزمایش

( و تیمار شاهد در 1کش )جدول حشره تصادفی با چهار تیمار

 برای ایجاد مزرعه 50سه تکرار انجام شد. بذر رقم هایولا 

پژوهشی کلزا استفاده شد. فاصله بین خطوط کاشت در هر 

 50بین دو کرت از چهار طرف،  متر و فاصلهسانتی 20کرت 

 45متر بود. هر کرت به مساحت یک متر مربع حاوی سانتی

های های هرز و تنک کردن بوتهد. وجین علفکلزا بو بوته

ها با استفاده ها و رابکلزا به صورت دستی و مبارزه با حلزون

 از طعمه مسموم آماده انجام شد.

 

 های مورد استفاده در این پژوهشکشهای حشرهویژگی -1 جدول
Table 1. Characteristics of the insecticides used in this research 

Recommended 

Concentration 

(mg/L) 

Manufacturer 

Company 
Chemical group Formulation 

Commercial 

name 
Common name 

1.5 

Hangzhou Ruijiang 

China Co. under the 

supervision of 

Ecocert France 

Botanical 

containing Sophora 

flavescens extrac 

SL 0.6% RUI AGRO® Matrin 

3 
Trifolio Germany 

Co. 

Botanical 

containing 

Azadirachta indica 

extrac 

EC 9% Neem Azal® Azadiractin 

1 
Tagros India Co. 

 

pyrethroid 

insecticide 
SC 10% RUBI® 

Alpha-

Cypermethrin 

0.75 
Kavosh Kimia 

Kerman Co. 

neonicotinoid 

insecticide 
SC 35% Confidor® Imidacloprid 



 .....هایکشحشره کلزا به خوارحساسیت سوسک گردهو همکاران،  اکبری نودهی                                                            4

 

  انجام آزمایش نحوه -ب 

 ها در مزرعه برای هر کدام از تیمارها به سه شیوهآزمایش

 مختلف انجام شد:

ها دو هفته قبل از اعمال تیمارها از نظر عدم وجود ( کرت1

خوار کلزا بررسی و در صورت وجود های گردهسوسک

ها با پارچه توری سفید به ابعاد تمام کرت ،حذف شدند. سپس

متر تا زمان اعمال تیمارها پوشانده شدند. درست قبل  4×5/1

 ها حذف شد.های توری از روی این کرتپاشی پارچهاز سم

های ( پیش از اعمال تیمارها هیچ مانعی برای ورود سوسک2

خوار ایجاد نشد. اما بلافاصله پس از اعمال تیمارها، این گرده

ز ورود حشرات ها با پارچه توری سفید مسدود شد تا اکرت

-جایی حشرات بین کرتهای آزمایشی و جابهجدید به کرت

 ها جلوگیری شود.

ها ( قبل و بعد از اعمال تیمارها هیچ پوششی روی این کرت3

 وجود نداشت.

برای هر کدام از تیمارها، کرت شاهد مجزایی ایجاد شد. 

 45 ،کرت و در مجموع 15ای در هر بلوک با آزمایش مزرعه

د بررسی قرار گرفت. میزان آب مصرفی در هر کرت مور

لیتر بود که غلظت  5/0پاش کرت پس از کالیبره کردن سم

محلول سمی مورد  ها در این حجم آب تهیه شد.کشحشره

-استفاده برای هر تکرار به صورت جداگانه تهیه شده و از سم

( Rh-6002لیتری )شرکت رونیکس، مدل دو پاش دستی 

پاش مجزا استفاده از سم کشحشره هر تیمار برای استفاده شد.

پاشی هنگامی انجام شناسی آفت، سمشد. با توجه به زیست

ها روی هر گیاه حدود هفت شد که میانگین تعداد سوسک

برداری از (. نمونهPetraitiene et al., 2008عدد بود )

روز  28و  14، 7، 4، 2، 1پاشی و مزرعه یک روز قبل از سم

 15آوری ها از طریق جمعپاشی با شمارش سوسکمبعد از س

 ،آذین به طور تصادفی از هر کرت انجام شد. سپسعدد گل

شمارش حشرات کامل  برای برداری شدهنمونههای آذینگل

ها به آزمایشگاه منتقل شدند. تعداد حشرات کامل و سوسک

لاروهای مربوط به هر کرت با استریومیکروسکوپ شمارش 

 و ثبت شد.

 

 سنجي آزمایشگاهيزیست -2

خوار این آزمایش روی حشرات کامل سوسک گرده

ها به متر انجام شد. این نمونهمیلی 3کلزا با متوسط اندازه 

 ایجاد شده و کلزایی که بدین منظور صورت روزانه از مزرعه

آوری و به آزمایشگاه منتقل شد، جمعپاشی نمیگونه سمهیچ

در ابتدا ین حشرات انجام شد. سنجی روی اه و زیستشد

ها غلظت تعیین محدوده منظوربههای مقدماتی آزمایش

، 5/7، 12های های اصلی با غلظتآزمایشصورت گرفت. 

-کش ماترین، غلظتبرای حشره mg ai/L 8/1و  9/2، 6/4

کش برای حشره mg ai/L 5/13و  6/21، 8/34، 56، 90های 

 mg ai/L 5/0و  8/0، 4/1، 4/2، 4های آزادیراکتین، غلظت

، 2/166، 280های کش آلفاسایپرمترین و غلظتبرای حشره

 کش ایمیداکلوپریدبرای حشره mg ai/L 35و  8/58، 7/98

 کشحشرهسنجی به روش سطح آغشته به انجام شد. زیست

ای شیشه از طریق قرار دادن حشرات در معرض ظروف پتری

ایجاد رای بش انجام شد. کآغشته به حشره (مترسانتی 9 قطر)

لیتر از درون ظرف پتری و درپوش آن دو میلیسطوح سمی، 

پس از آغشته نمودن کامل و شد ریخته کش حشرهغلظت هر 

دور ریخته شد. ظروف پتری حدود اضافه محلول سطوح، 

برای یک ساعت در محیط قرار داده شدند تا خشک شوند. 

ل رهاسازی شد و کام عدد حشره 15هر غلظت در هر تکرار 

تغذیه حشرات کامل در هر ظرف پتری چهار عدد  منظوربه

گل کلزای تیمار شده با همان غلظت قرار گرفت. ظروف 

درجه  24±1پتری تا پایان آزمایش در اتاقک رشد با دمای 

 16درصد و دوره نوری  45±5، رطوبت نسبی سلسیوس

 تلفات میزان ساعت تاریکی باقی ماندند. 8ساعت روشنایی و 

ساعت پس از انجام آزمایش ثبت  72و  48، 24حشرات کامل 

گونه تحرکی نداشتند، . حشراتی که به پشت افتاده و هیچشد

ها برای هر کدام از مرده در نظر گرفته شدند. این آزمایش

 ها چهار بار تکرار شدند.کشحشره

 

 تجزیه و تحليل آماری

ه از فرمول با استفاد ایمزرعه پس از اتمام آزمایش

( Henderson & Tilton, 1995تیلتون ) –هندرسون 

 :شدمحاسبه با فرمول زیر درصد کارایی تیمارها 
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هاکشحشرهدرصد کارایی   = (1 −  
𝑛 𝐶𝑏 × 𝑛 𝑇𝑎

𝑛 𝐶𝑎 × 𝑛 𝑇𝑏
) ×

100                                                                

به ترتیب تیمار  Taو  Tbکامل، و  تعداد حشرات nکه در آن 

به ترتیب   Ca و Cbپاشی مورد آزمایش قبل و بعد از سم

که پیش از باشند. زمانیپاشی میتیمار شاهد قبل و بعد از سم

ای وجود های آزمایشی حشرهاعمال تیمارها در کرت

درصد  (Abbott, 1925) نداشت؛ با استفاده از فرمول ابوت

 محاسبه شد: با فرمول زیر ایزرعهکارایی تیمارهای م

                                                                 هاکشدرصد کارایی حشره                                   

تیمار مورد آزمایش  Taتعداد حشرات کامل،  nکه در آن 

د. باشپاشی میشاهد بعد از سمتیمار  Caپاشی و بعد از سم

های ای در قالب طرح بلوکآوری شده مزرعههای جمعداده

طرفه با کمک واریانس یککامل تصادفی و به روش آنالیز 

مورد تجزیه و تحلیل SPSS (SPSS, 2019 )افزار آماری نرم

ز آزمون ها نیز با استفاده اقرار گرفتند. مقایسه میانگین داده

افزار انجام در سطح احتمال پنج درصد توسط همین نرمتوکی 

 شد. 

در صورت وجود  گاهیآزمایش سنجینجام زیستپس از ا

ارها بر اساس فرمول ابوت در تیم تلفاتدر شاهد،  تلفات

(Abbott, 1925تصحیح شد )های . آنالیز پروبیت داده

 SPSSآماری  افزارها با استفاده از نرمسنجیحاصل از زیست

ها بر مبنای همپوشانی محدوده اطمینان 50LCو مقایسه آماری 

. (Robertson et al., 2007)درصد انجام گرفت  95

ها در قالب طرح کاملا تصادفی و با روش میانگین داده مقایسه

در سطح  توکیآزمون  ،چنینطرفه و همآنالیز واریانس یک

ر صورت گرفت. افزااحتمال پنج درصد توسط همین نرم

 رسم شدند. Excelافزار نمودارها با نرم

 

 نتایج

 ایآزمایش مزرعه -1

 هاکشکارایي حشره -الف

در این شیوه، که روش رایج  شيوه بدون پوشش: -1

ها در شرایط مزرعه است، کارایی تیمارها کشکاربرد حشره

ها نسبت به کشدر روزهای اول و دوم پس از کاربرد حشره

اثر  ،رفتطور که انتظار میدار بود. همانمعنیدیگر یک

کش شیمیایی آلفاسایپرمترین سریع بروز یافت کنترلی حشره

روند درصد(  24اما در مورد ایمیداکلوپرید ) ،درصد( 6/73)

کش گیاهی کارایی دو حشره تر بود.تاثیر طولانی

 9/21و  37ساعت به ترتیب  24آزادیراکتین و ماترین پس از 

بود که از نظر آماری با ایمیداکلوپرید در یک گروه درصد 

ها کشحشره قرار داشتند. از روز دوم تا هفتم کارایی همه

افزایش یافت، به صورتی که پس از یک هفته هر چهار تیمار 

درصد، آفت را کنترل کنند و اختلاف  90توانستند بیش از 

 رایی همهبعدی کا داری با یکدیگر نداشتند. طی دو هفتهمعنی

تیمارها روند کاهشی داشت، به صورتی که پس از گذشت 

 50کش گیاهی با حدود پاشی دو حشرهچهار هفته از سم

 59کش پایریتروئیدی آلفاسایپرمترین با درصد کنترل و حشره

درصد کنترل، هر سه در یک گروه آماری قرار گرفتند و 

 4/73زان ایمیداکلوپرید توانست اثر محافظتی خود را به می

 (.2درصد حفظ کند )جدول 

 

نتایج مقایسه  شيوه دارای پوشش پيش از تيمار: -2

های آزمایشی دارای ها نشان داد که در کرتمیانگین داده

پاشی کارایی سم توری پیش از اعمال تیمار، یک روز بعد از

های ماترین، آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپرید در کشحشره

درصد بوده و در یک گروه آماری قرار  100تا  92 محدوده

داری کش آزادیراکتین به طور معنیگرفتند. کارایی حشره

درصد(. دو روز پس از اعمال تیمارها،  1/76کمتر بود )

درصد افزایش پیدا  95کش آزادیراکتین نیز به کارایی حشره

داری وجود نداشت. کرد و بین هر چهار تیمار اختلاف معنی

چنین یک هفته پس از تیمار، نتایج تا م و همدر روز چهار

درصد جمعیت حشرات  90حدود زیادی مشابه بود و حدود 

دو خوار کلزا کنترل شدند. با گذشت کامل سوسک گرده

ها به تدریج کاهش ها کارایی آنکشحشرهاز پاشش هفته 

کش رایج ایمیداکلوپرید پیدا کرد؛ در این زمان کارایی حشره

کش دیگر بود. چهار هفته د بیش از سه حشرهدرص 7/91با 

پس از اعمال تیمارها از کارایی دو حشره کش گیاهی ماترین 

= (1 −  
𝑛 × 𝑇𝑎

𝑛 × 𝐶𝑎
)  × 100 
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 1/54و آزادیراکتین به میزان بیشتری کاسته شد که به ترتیب 

کش آلفاسایپرمترین درصد کارایی داشتند. دو حشره 7/45و 

درصد کارایی  3/77و  1/73و ایمیداکلوپرید به ترتیب با 

 (.2)جدول سبت به شاهد، کنترل بالاتری ایجاد کردند ن

 

پاشی با سه های ماترین، آزادیراکتین، آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپرید در روزهای مختلف بعد از سمکشکارایی حشره -2جدول 

 Brassicogethes aeneusخوار کلزا شیوه مختلف تیمار برای کنترل سوسک گرده
Table 2- Effectiveness of the Matrin, Azadiractin, Alpha-Cypermethrin, and Imidacloprid insecticides 

on different days after spraying with three different treatment methods to control Brassicogethes 

aeneus rapeseed pollinating beetle 

Mean efficacy percentage ± SE 
Insecticide Experiment 

modes Days after treatment 
28 14 7 4 2 1 

8.4ab ± 54.1 1.7b ± 82.1 1.7a ± 89.5 0.8ab ± 95.2 1.7a ± 97.3 3.4a * ± 92.5 Matrin 
Has a mesh 

before the 

treatment 

11.6b ± 45.7 1.8b ± 80.5 0.8a ± 94.9 1a ± 98.1 0.5a ± 95 7.1b ± 76.1 Azadiractin 

3.5a ± 73.1 2.5b ± 77.8 3.3a ± 88.6 2.2b ± 93 0.7a ± 99.3 0a ± 100 Alpha-

Cypermethrin 
3.4a ± 77.3 0.8a ± 91.7 0.8a ± 95 0.1a ± 97.9 1.8a ± 96.4 1a ± 99 Imidacloprid 

4.01 11.35 3.12 3.54 1.85 7.62 F3 (F test) 

0.05 0.00 0.09 0.07 0.22 0.01 P value 

0  ± 100 0  ± 100 0.9a ± 99.1 2.1ab ± 93.8 10.7b ± 65.1 6.1c ± 37.3 Matrin 
Has a mesh 

after the 

treatment 

0  ± 100 0  ± 100 1.6a ± 98.4 2.5b ± 88.8 7.2c ± 40.5 3.1d ± 7.4 Azadiractin 

0  ± 100 0  ± 100 0a ± 100 0.9a ± 98.2 1.4a ± 97.4 2.3a ± 87.6 Alpha- 
Cypermethrin 

0  ± 100 0  ± 100 0a ± 100 0.8a ± 99.2 1.6a ± 93.2 8.9b ± 64.4 Imidacloprid 
--- --- 0.71 7.26 16.57 36.47 F3 (F test) 
--- --- 0.57 0.01 0.00 0.00 P value 

8.8b ± 51.4 6.3a ± 79.5 1.7a ± 93.8 2.5a ± 88.5 2.1c ± 56.5 4.8b ± 21.9 Matrin 

Without 

mesh 

5.9b ± 47.9 3.8b ± 51.3 1.1a ± 92.5 2.9a ± 88.2 0.6b ± 70.8 2.6b ± 37 Azadiractin 

5ab ± 59 5.8a ± 71.1 3a ± 92.8 1.7a ± 95.6 1a ± 93.7 4.2a ± 73.6 Alpha- 
Cypermethrin 

2.7a ± 73.4 2.2a ± 75.6 0.8a ± 91.7 1a ± 93 3.8b ± 69.3 6b ± 24 Imidacloprid 
3.55 6.73 0.22 2.80 47.04 27.57 F3 (F test) 

0.07 0.01 0.88 0.11 0.00 0.00 P value 

* The different letters in each column indicate a statistically significant difference (p < 0.05).  
 

نتایج مقایسه  شيوه دارای پوشش پس از تيمار: -3

ها در این شیوه نشان داد که در روزهای اول، دوم میانگین داده

ها نسبت به ها کارایی آنکشچهارم پس از کاربرد حشره و

دار، ناشی از دار است. این تفاوت معنیدیگر معنییک

 24کش گیاهی بود. پس از گذشت کارایی کمتر دو حشره

درصد به صورت  6/87کش آلفاسایپرمترین با ساعت، حشره

کش داری بیشترین کارایی را داشت و پس از آن، حشرهمعنی

درصد حشرات را کنترل  4/64یداکلوپرید قرار گرفت که ایم

بعدی  درصد در رده 3/37کش گیاهی ماترین با کرد. حشره

 4/7قرار گرفت و فرمولاسیون تجارتی آزادیراکتین فقط 

روند مشابهی در  درصد کارایی داشت. نتایج نشان دهنده

وت با این تفا ،روزهای دوم و چهارم پس از اعمال تیمارها بود

تری های گیاهی نیز توانستند کنترل مناسبکشکه حشره

درصد  3/37ایجاد کنند. در مورد ماترین که پس از یک روز 

، درصد حشرات را کنترل کرده بود، پس از دو و چهار روز

درصد افزایش یافت. این  8/93و  1/65به ترتیب به  کارایی

-این حشرهگیرتر بود. در مورد تغییر برای آزادیراکتین چشم

درصد  4/7ساعت فقط  24کش گیاهی، در حالی که پس از 

حشرات را کنترل کرده بود، این میزان پس از دو و چهار روز 

. در روز چهارم افزایش یافتدرصد  8/88و  5/40 به به ترتیب

داری پس از اعمال تیمارها کارایی ماترین به صورت معنی

هفتم کارایی هر  کش شیمیایی بود و در روزمشابه دو حشره
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چهار تیمار در یک گروه آماری قرار گرفت. در دو و چهار 

ای در این کامل زنده پس از اعمال تیمارها، هیچ حشره هفته

درصد بود  100ها کشحشره ها دیده نشد و کارایی همهکرت

 (.2)جدول 

 

 تغييرات جمعيت -ب

با یک روش معمول  طور معمولبهای های مزرعهآزمایش

اما در پژوهش حاضر این  ،شوندبدون هرگونه مانع اجرا می و

جا شدن ها به سه شیوه مختلف انجام شد تا از جابهآزمایش

-حشره ماندهها جلوگیری شود و اثر باقیحشرات بین کرت

های آزمایشی به طور دقیق های مورد آزمایش در کرتکش

 سنجیده شود.

شی تحت های آزمایدر روش فاقد توری، در کرت

تیمارهای مختلف قبل و بعد اعمال تیمارها هیچ محدودیتی 

ها وجود برای ورود و خروج حشرات کامل به این کرت

-های شاهد نشاننداشت. تغییرات جمعیتی مربوط به کرت

ی جمعیت است دهنده شرایط طبیعی از نظر تغییرات در اندازه

مال تیمارها (. نتایج نشان داد که تا یک هفته پس از اع1)شکل 

در این شیوه، جمیعت در کرت شاهد به میزان زیادی افزایش 

-گل 15حشره کامل در  70یافت و به طور میانگین حدود 

جمعیت طبیعی در ادامه، آذین از هر کرت شمارش شد. 

عدد در دو هفته  52حشرات کاهش یافت و به میانگین حدود 

ه پس از در چهار هفت پس از تیمار رسید. میانگین جمعیت

کاهش یافت. تعداد حشرات در عدد  17نیز به حدود  تیمار

ابتدا در همه تیمارها و شاهد نزدیک به هم بود. تیمار گیاهان 

کش باعث از بین رفتن و کاستن از جمعیت با هر چهار حشره

تا یک هفته پس از اعمال تیمارها شد. در یک هفته پس از 

عدد بود، در چهار  70تیمار که میانگین جمعیت در شاهد 

تیمار ماترین، آزادیراکتین، آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپرید 

عدد ثبت شد. در دو هفته پس از تیمار،  5و  4، 4، 4به ترتیب 

افزایشی در تعداد شمارش شده در تیمارهای ماترین، 

آزادیراکتین، آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپرید ثبت شد که به 

عدد بود. اما در تیمار شاهد گرچه  11و  14، 20، 10ترتیب 

چنان بیشتر از عدد کاهش یافت؛ اما هم 52این تعداد به 

که  ها بود. در چهار هفته پس از تیمارکشتیمارهای حشره

در چهار تیمار ذکر  بود، عدد 17جمعیت در شاهد  میانگین

 .ثبت شدعدد  4و  6، 7، 8شده به ترتیب 

ش از اعمال تیمارها با های آزمایشی پیهنگامی که کرت

ها ها به کرتپارچه توری پوشانده شدند تا از ورود سوسک

ها در ابتدای ها در این کرتجلوگیری شود، تعداد سوسک

های آزمایش صفر بود. تغییرات جمعیتی مربوط به کرت

دهنده شرایط طبیعی از نظر تغییرات در اندازه شاهد نشان

داد که تا دو هفته پس از  (. نتایج نشان1جمعیت است )شکل 

اعمال تیمارها در این شیوه، جمیعت در کرت شاهد به میزان 

حشره کامل  92زیادی افزایش یافت و به طور میانگین حدود 

بعدی  آذین از هر کرت شمارش شد. طی دو هفتهگل 15در 

 17جمعیت طبیعی حشرات کاهش یافت و به میانگین حدود 

یمار رسید. تیمار گیاهان با هر عدد در چهار هفته پس از ت

کش باعث از بین رفتن و کاستن از جمعیت تا چهار حشره

یک هفته پس از اعمال تیمارها شد. در یک هفته پس از تیمار 

عدد در شاهد ثبت شد. اما این مقدار برای چهار  79میانگین 

تیمار ماترین، آزادیراکتین، آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپرید 

عدد بود. در دو هفته پس از تیمار،  4و  9، 4، 8 به ترتیب

افزایشی در تعداد شمارش شده در تیمارهای ماترین، 

 18، 16آزادیراکتین و آلفاسایپرمترین ثبت شد که به ترتیب 

عدد(  7عدد بود. اما در تیمار ایمیداکلوپرید این مقدار ) 20و 

ر کمتر بود. در چهار هفته پس از تیمار دوباره جمعیت د

جا که جمعیت اما از آن ،ها کاهش یافتکشتیمارهای حشره

طبیعی در شاهد به شدت کاهش یافته، احتمالا بخشی از این 

-کاهش ناشی از تغییرات طبیعی جمعیت است نه اثر حشره

 ها.کش

های آزمایشی دارای توری پس از تیمار، کرت در شیوه

د و درست پس پیش از اعمال تیمارها فاقد هرگونه مانعی بودن

های توری پوشانده شدند. از اعمال تیمارها با استفاده از پارچه

دهنده های شاهد نشانتغییرات جمعیتی مربوط به کرت

شرایط طبیعی از نظر تغییرات در اندازه جمعیت است )شکل 

(. بر این اساس، با ایجاد مانع، از ورود حشرات جدید به 1

 ماندهستقیم و باقیکرت آزمایشی جلوگیری شد و اثر م

. نتایج نشان داد که تا دو هفته پس از شدها بررسی کشحشره

اعمال تیمارها در این شیوه، جمیعت در کرت شاهد ثابت بود 
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آذین از گل 15کامل در  حشره 40و به طور میانگین حدود 

بعدی جمعیت طبیعی  هر کرت شمارش شد. طی دو هفته

عدد در چهار  10ن حدود حشرات کاهش یافت و به میانگی

 هفته پس از تیمار رسید. تعداد حشرات در ابتدا در همه

اما تیمار گیاهان با هر چهار  ،تیمارها و شاهد نزدیک به هم بود

کش باعث از بین رفتن و کاستن از جمعیت تا پایان حشره

ای زنده آزمایش شد و یک هفته پس از اعمال تیمارها حشره

 44ه نشد. یک هفته پس از تیمار میانگین ها دیددر این کرت

اما این مقدار برای هر چهار تیمار  ،عدد در شاهد ثبت شد

ماترین، آزادیراکتین، آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپرید صفر 

 بود.

 

 
(1) 

 
 

                                   (3)                                                                 (2) 

 برداری با سه شیوهخوار کلزا در تیمارها و روزهای مختلف نمونهی تغییرات جمعیت حشرات کامل سوسک گردهمقایسه -1 شکل

 با مش بعد از تیمار -3با مش قبل از تیمار،  -2، بدون مش -1: متفاوت تیمار
Figure 1. Comparison of the changes in the adults’ population of rapeseed pollen beetle in different 

treatments and sampling days with three different treatment methods: 1. Without mesh, 2. With mesh 

before treatment, 3. With mesh after treatment 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 9                                                                                        1402، سال 2، شماره 13تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 

 سنجي آزمایشگاهيزیست -2

بیشترین کشندگی روی  ،پروبیت تجزیه نتایج بر اساس

کش ساعت مربوط به حشره 24های بالغ پس از سوسک

 mg ai/L 1/0 معادل 50LC پایریتروئیدی آلفاسایپرمترین با

های کشبه ترتیب مربوط به حشره ،و پس از آن

 (mg ai/L 2/1)و ماترین  (mg ai/L 60)ایمیداکلوپرید 

کش ساعت نیز برای حشره 24بود. کمترین کشندگی پس از 

به  mg ai/L 7/100 معادل 50LC گیاهی آزادیراکتین با

ساعت  48بیشترین کشندگی پس از  ،چنیندست آمد. هم

 mg 4/0 معادل 50LC باکش گیاهی ماترین مربوط به حشره

ai/L کش نئونیکوتینوییدی مربوط به حشره ،و پس از آن

بود. کمترین کشندگی پس  (mg ai/L 2/32)ایمیداکلوپرید 

معادل  50LC با کش آزادیراکتینساعت نیز برای حشره 48از 

mg ai/L 3/32  ساعت  48(. پس از 3به دست آمد )جدول

کش های حشرهتغلظ در همه تلفاتبه دلیل افزایش 

کش انجام آلفاسایپرمترین، آنالیز پروبیت برای این حشره

 نشد.

با در نظر گرفتن محدوده اطمینان به عنوان شاخص  

به دست آمده برای  50LCمقایسه آماری، عدد 

داری کمتر از ساعت به طور معنی 24آلفاسایپرمترین پس از 

 دهندهشانماترین، آزادیراکتین و ایمیداکلوپرید بود که ن

کش دیگر کش نسبت به سه حشرهکشندگی بیشتر این حشره

کش ماترین و کشندگی دو حشره ،چنینباشد. هممی

ساعت پس از تیمار نسبت به یکدیگر  24ایمیداکلوپرید در 

داری کشندگی بیشتری نسبت طور معنیدار نبود، اما بهمعنی

 (.3به آزادیراکتین داشتتند )جدول 

 

 Brassicogethes aeneusخوار کلزا های مختلف روی حشرات کامل سوسک گردهکشجزیه پروبیت حشرهت -3جدول 
Table 3. Probit analysis of different insecticides on adult insects of rapeseed pollen beetle 

Brassicogethes aeneus 

Relative 
*potency 

P- Value 
2X 

(df) 

slope 

(±SE) 

mg ai / L)(90 LC 

(Confidence 

Limit 95%) 

(mg ai / L)50 LC 

(Confidence 

Limit 95%) 

Number 

of insects 
Insecticides 

Time 

(Hours after 

treatment) 

1118 0.42 
2.80 

(3) 

1.05 

(0.32) 

1.55 

(3.39-1.02) 

0.09 

(0.25-0.002) 
360 

Alpha-

Cypermethrin 

24 

- 0.39 
3.04 

(3) 

1.39 

(0.28) 

844.42 

(6540.16-343.44) 

100.67 

(203.37-70.91) 
360 Azadiractin 

1.67 0.88 
0.67 

(3) 

2.14 

(0.27) 

238.67 

(355.22-184.28) 

59.99 

(71.52-47.98) 
360 Imidacloprid 

84.5 0.57 
2.01 

(3) 

1.28 

(0.29) 

11.90 

(30.89-7.86) 

1.19 

(1.87-0.42) 
360 Matrin 

         

- 0.15 
5.34 

(3) 

1.15 

(0.26) 

416.08 

(0.24-113.79) 

32.32 

(145.88-2.44) 
360 Azadiractin 

48 1 0.02 
9.42 

(3) 

2.13 

(0.34) 

128.73 

(27125.34-73.95) 

32.20 

(57.42-0.04) 
360 Imidacloprid 

80.8 0.24 
4.22 

(3) 

1.69 

(0.54) 

2.30 

(3.24-1.11) 

0.40 

(0.92-0.01) 
360 Matrin 

* Relative potency (RP) = The greatest LC50 value / another LC50 value 
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به دست آمده برای سه  50LCدر روز دوم پس از تیمار، 

گر کش ماترین، آزادیراکتین و ایمیداکلوپرید با یکدیحشره

گی دو افزایش کشند دهندهچنین نشاننتایج همدار نبود. معنی

کش شیمیایی کش گیاهی ماترین و آزادیراکتین و حشرهآفت

 (.3ساعت بود )جدول  48ایمیداکلوپرید پس از 

ها، غلظت ر مواردی که به دلیل افزایش تلفات در همهد

آنالیز پروبیت قابل انجام نبود، آنالیز واریانس انجام شد. 

 mg ai/Lو  8/0، 4/1، 4/2، 4های ومیر ناشی از غلظتمرگ

، 100ساعت پس از تیمار به ترتیب  48آلفاسایپرمترین در  5/0

از تیمار ساعت پس  72بود. در  8/89و  1/96، 100، 100

 (.2درصد بود )شکل  100ها غلظت ومیر ناشی از همهمرگ

های مختلف سه آماری کشندگی ناشی از غلظت تجزیه

 72کش ماترین، آزادیراکتین و ایمیداکلوپرید پس از حشره

ها بود. غلظت افزایش تلفات در همه دهندهساعت نشان

ترین یندرصد مربوط به پای 2/74کمترین میزان تلفات با 

 (.3( بود )شکل mg ai/L 5/13غلظت آزادیراکتین )

 
 

    
                                  (b)                                                        (a) 

 72( و a) 48پس از  B.  aeneusخوار کلزا کش آلفاسایپرمترین روی حشرات کامل سوسک گردهتلفات ناشی از حشره -2شکل 

ساعت  72پس از  .(> 05/0pباشد )دار به لحاظ آماری میوجود اختلاف معنی دهنده)حروف متفاوت در هر ستون نشان (bساعت )

 درصد بود.( 100ها تلفات در همه غلظت
Figure 2. The mortalities caused by Alpha-Cypermethrin on adults of rapeseed pollen beetle, 

Brassicogethes aeneus after 48 (a) and 72 hours (b) (The different letters in each column indicate a 

statistically significant difference (p < 0.05), The mortalities were 100% on all of the concentrations at 72 

hours.) 
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                                                (b)                                                       (a) 

 

 
(c) 

خوار ( روی حشرات کامل سوسک گردهc( و ایمیداکلوپرید )b(، آزادیراکتین )aکش ماترین )تلفات ناشی از سه حشره -3شکل 

 .((> 05/0pباشد )دار میی وجود اختلاف آماری معنیدهندهنشانحروف متفاوت در هر ستون ) ساعت( 72پس از  B.  aeneusکلزا 

 
Figure 3. The mortalities caused by Matrin (a), Azadiractin (b) and Imidacloprid  (c) against the adults 

of rapeseed pollinating beetle B.  aeneus after 72 hours), (The different letters in each column indicate a 

statistically significant difference (p < 0.05).) 

 

 

 بحث

-های گوناگونی برای کنترل سوسک گردهکشحشره

 ;Hansen, 2003) اندخوار کلزا مورد بررسی قرار گرفته

Walczak & Mrowczynski, 2006)در ایران حشره .-

وپرید و تیاکلوپرید، دیازینون، ایمیداکل مانندی یهاکش

-اند. اما برخی از حشرهفوزالون علیه این آفت آزمایش شده

پیشین نظیر اندوسولفان به دلیل  های توصیه شدهکش

باشند محیطی قابل توصیه نمیمشکلات زیست

(Keyhanian et al., 2016 با توجه به جایگاه کلزا در .)

های شمالی کشور و تنوع آفات این محصول، تعیین استان

کنترل آفات کلزا به ویژه  برایموثر و های جدید کشحشره

 باشد.میزیادی خوار دارای اهمیت سوسک گرده

کش پایریتروئیدی پژوهش حاضر نشان داد که حشره

-برداری پس از سمآلفاسایپرمترین در روزهای ابتدایی نمونه

های مورد آزمایش کشپاشی اثر بهتری نسبت به سایر حشره

کش رای تیمارها داشت. کاربرد این حشرهدر هر سه روش اج

پایریتروئیدی دیگر شامل سایپرمترین،  در کنار چند ترکیب

 ،چنینهالوترین و همدلتامترین، بتاسایفلوترین و لامباداسای

-کش نئونیکوتینوئیدی تیاکلوپرید روی سوسک گردهحشره

خوار کلزا در مزارع کلزای لیتوانی توانست آفت را یک روز 

درصد کنترل کند. با این حال  100تا  86پاشی بین سم پس از
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ها نشان داد که پس از چهار و هفت روز، بردارینمونه

ها افزایش یافت. خسارت کلی آفت در جمعیت سوسک

درصد و میزان کارایی  1/30تا  3/3پژوهش مذکور بین 

 80های مختلف انجام آزمایش بیش از در سالآلفاسایپرمترین 

(. در پژوهش حاضر Petraitiene et al., 2008) درصد بود

کارایی آلفاسایپرمترین در روش معمول )بدون پوشش( پس 

درصد(  8/92درصد بود که تا روز هفتم ) 6/73از یک روز 

 28روند صعودی داشت؛ اما پس از آن کاهش یافت و در 

در یک بررسی مشخص شد که درصد رسید.  59روز بعد به 

 کش آلفاسایپرمترین در مرحلهلزا با حشرهپاشی گیاه کمحلول

 Phyllotretaمانند های کککوتیلدونی تعداد سوسک

spp. ًدهد )به صفر کاهش می را تقریباHiiesaar et al., 

-های کلزا، حشرهدر مدیریت کنترل شیمیایی کک(. 2003

گرم در هکتار  150و  300کش آلفاسایپرمترین با غلظت 

درصد(  90/27و  29/26 به ترتیبکمترین درصد خسارت )

 Keyhanianدرصد( نشان داد ) 74/83شاهد )را نسبت به 

et al., 2021.) 

دهی کلزا حشرات مفید گل جا که در مرحلهاز آن

-مختلفی به خصوص زنبور عسل در مزارع کلزا یافت می

شوند، لازم است برای حفظ فون حشرات مفید، کنترل 

شود و از  نجامزا محتاطانه اخوار کلشیمیایی سوسک گرده

 10 - 7خطر در زمان مناسب )وجود های کمکشحشره

دهی کلزا( استفاده غنچه سوسک به ازای هر گیاه، در مرحله

 (.Keyhanian et al., 2016) شود

دو  کنه تواند آفاتی مانندکش گیاهی ماترین میحشره

ری خوار مصبرگ پروانه ،Tetranuchus urticae اینقطه

-کرم میوه ،Spodoptera littoralis خوار پنبه( )کرم برگ

 مگس مینوز و Leucinodes orbonalis خوار بادمجان

Liriomyza sativae  کندکنترل را (Adiroubane & 

Raghuraman, 2008; El-mageed & Shalaby, 

2011; Medo & Marcic, 2013; Moradi Afrapoli 

et al., 2022)ن ترکیب علیه حشرات کامل . تاکنون از ای

استفاده نشده است. بر اساس نتایج  بالپوشانسخت آفات راسته

کاهش  کش ماترین به تدریج سببحاضر، حشره مطالعه

شد. کارایی  پاشیجمعیت آفت طی روزهای پس از محلول

-در هزار در روز اول نمونه 5/1کش با غلظت این حشره

ا یک هفته پس از دست آمد و تدرصد به 9/21برداری 

اما در روز  ،درصد افزایش یافت 8/93پاشی کارایی به محلول

اثر درصد کاهش پیدا کرد.  4/51برداری کارایی به نمونه 28

 Agonoscenaماترین روی پسیل پسته ) گیاهی کشحشره

pistaciaeو  اسپیروتتراماتهای رایج )کش( با سایر حشره

رسی شد و نتایج حاکی از ( علیه این آفت برایمیداکلوپرید

در هزار توانست  5/1تا  1 غلظتبا  ماترینآن بود که کاربرد 

-کنترل کند. هم رایجهای کشجمعیت آفت را همانند آفت

روز  14تا  اثر ماترین از روز دوم به خوبی مشاهده شد و ،چنین

 (.Emami Shaher Baback et al., 2017) دوام داشت

های تلف و فرآوردههای مخکشی قسمتاثر آفت

( علیه Azadirachta indicaگوناگون درخت چریش )

 ,Jilani & Saxena) برخی از آفات به ثبت رسیده است

1983; Cano & Gladston, 1994; Sarode et al., 

1995; Mokhtari, 1996; Gupta, 1997; Sadeghi et 

al., 1998; Yazdanbioki et al., 1998) .هایبررسی 

های کشکه به حشره برخی آفاتیان داده است که مختلف نش

ی چریش قابل کنترل هستند با عصاره ،اندمقاوم شده یشیمیای

(Menn, 1990; Lindquist & Casey, 2001 خواص .)

لال تای و اخکشی، دورکنندگی، ضد تغذیهمطلوبی نظیر تخم

هایی است کامل از ویژگی در تبدیل مراحل نابالغ به حشره

نسبت ( ®آزالگیاه چریش )نیم های عصارهفرآورده که به

 & Oroumchi & Lorra, 1993; Canoداده شده است )

1994Gladston, علیه  ®آزالنیم تجارتی کش(. حشره

طور سایر حشرات به طور ها و همینو کنه مکنده حشرات

ها و باعث کاهش جمعیت آن گذاشتهسیستمیک تاثیر منفی 

های از فرآورده ،چنین(. همKleeberg, 2001شود )می

کوچک  کش علیه سفیده( به عنوان حشرهNeemچریش )

 Plutella الماسیپشت پرهشب و Pieris rapaeکلم 

xylostella باشند، استفاده شده و که حشراتی غیر مکنده می

آزادیراکتین  کاربرد(. Rice, 1989نتیجه مثبت بوده است )

کش جمعیت آفت ه این حشرهک حاضر نشان داددر پژوهش 

. کارایی این کردهای آزمایشی به خوبی کنترل را در کرت
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-یک روز پس از محلول (در هزار 3با غلظت )ترکیب گیاهی 

 5/92برداری تا درصد بود و تا روز هفتم نمونه 37پاشی 

 9/47کارایی به  درصد افزایش پیدا کرد. پس از چهار هفته

 درصد کاهش یافت.

-ایمیداکلوپرید برای کنترل آفاتی از قبیل شتهکش حشره

 هاو شپشک ها، تریپسها، پسیلها، مینوزها، سفیدبالکها

تغییرات  ثبت(. Talebi Jahromi, 2007کاربرد دارد )

-خوار کلزا در کرتجمعیت حشرات کامل سوسک گرده

با )کش ایمیداکلوپرید که حشره نشان دادهای مورد آزمایش 

پاشی پس از محلول ( گرچه در یک روزهزار در 75/0غلظت 

برداری در روز چهارم نمونه اما ،درصد کارایی داشت 24فقط 

نسبت به کرت شاهد را از جمعیت آفت درصد  93توانست 

آن کمی  پس از چهار هفته کارایی با این حال. کاهش دهد

 (. در پژوهشی در استان مازندراندرصد 4/73کاهش یافت )

یمیداکلوپرید با غلظت یک لیتر در هکتار برای کش ااز حشره

-کشخوار کلزا در مقایسه با سایر حشرهکنترل سوسک گرده

های متدوال در منطقه )تیاکلوپرید، دیازینون و فوزالون( 

کش در روز استفاده شد. نتایج نشان داد که کارایی این حشره

 91درصد و در روزهای سوم و هفتم  84برداری اول نمونه

پاشی کارایی رصد بود. اما در روز چهاردهم پس از محلولد

 ,.Keyhanian et alدرصد رسید ) 22کاهش یافت و به 

 با اثر سریعکش از آنجا که ایمیداکلوپرید حشره(. 2016

ساعت ممکن است ناشی از  24است، کارایی پایین پس از 

های مجاور باشد، چرا که خطای ورود حشرات کامل از کرت

استفاده از پوشش مجزا کننده پیش قدار برای دو روش این م

 64و  99از تیمار و استفاده از پوشش پس از تیمار به ترتیب 

محیط  از حفاظت آژانس گزارش اساس بردرصد بود. 

 برای زیادی پتانسیل ایمیداکلوپرید متحده، ایالات زیست

 United Statesدارد ) زیرزمینی هایآب بدنه به ورود

Environmental Protection Agency, 2004)،  از این

گیاهی ترکیبات هایی با خطر کمتر و کشتوان حشرهرو می

 دانست. کشحشرهرا جایگزین مناسبی برای این 

های تیمار شده از ورود حشرات به کرت جلوگیری

-پاشی، با هدف برآورد اثر مستقیم حشرهبلافاصله پس از سم

روی گیاهان انجام شد. نتایج  های مستقرها روی سوسککش

ها در تیمار حضور و فعالیت سوسک با وجودنشان داد که 

شاهد، در دو تیمار آلفاسایپرمترین و ایمیداکلوپراید پس از 

دو روز و در دو تیمار ماترین و آزادیراکتین پس از چهار روز، 

ممانعت از  ها مشاهده نشد.ای در کرتزنده هیچ حشره تقریباً

پاشی نیز با هدف ها تا قبل از سمحشرات به کرتورود 

ها انجام شد. نتایج کشحشره ماندهبرآورد اثر کشندگی باقی

این آزمایش نشان داد که تیمارها روی حشراتی که تا دو هفته 

کنند. بر این شوند، کنترل خوبی ایجاد میبعد وارد مزرعه می

ارع کلزا در پاشی مزرود که در صورت سماساس، انتظار می

های پاشی در زمان مناسب، سوسکسطح وسیع، یک بار سم

موجود در مزرعه را تا اتمام مراحل حساس گیاه، به خوبی 

شد به کار بردن پوشش روی  بیانگونه که همانکنترل نماید. 

گیاهان روشی نیست که در شرایط عملی قابل استفاده باشد. 

-دف برآورد دقیقطراحی این دو روش متفاوت آزمایش با ه

 ها انجام شد.کشتر کارایی حشره

کش پایریتروئیدی نتایج این پژوهش نشان داد که حشره

-های طغیان سوسک گردهتواند در زمانآلفاسایپرمترین می

کش خوار کلزا، به عنوان یک جایگزین برای حشره

کش گیاهی دو حشره ،ایمیداکلوپرید عمل کند. علاوه بر این

ای د استفاده در این پژوهش، نتایج امیدوارکنندهتجارتی مور

ارائه دادند و در این بین ماترین توانست کنترل خوبی ایجاد 

کند. از این رو، با پایش جمعیت حشره و کاربرد به موقع 

های کشتوان استفاده از حشره، میمزبور کش گیاهیحشره

 شیمیایی برای کنترل این آفت را به حداقل رساند.
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Abstract 

The rapeseed pollen beetle, Brassicogethes aeneus is one of the key and important pests of rapeseed 

in the northern provinces of Iran. In this research, the effectiveness of two botanical insecticides, Matrin 

and azadirachtin, as well as chemical insecticides, Alphacypermetrin and Imidacloprid, were 

investigated against this pest in laboratory and field conditions. Laboratory bioassay was performed by 

exposing the insects to different concentrations of the insecticides (five concentrations for each 

insecticide). In these assays, the highest susceptibility was recorded to Alphacypermetrin (LC50 = 0.1 

mg ai/L) and after that, Matrin (1.2), Imidacloprid (60.0), and Azadirachtin (100.7 mg ai/L), 

respectively. A field experiment, in the form of a randomized complete block design, was implemented 

in three different methods: creating a barrier (lace fabric) before or after conducting the treatments and 

plots without any barriers. In the field conditions (common treatment; no barrier), the efficacy of 

botanicals was slower but after four days, their appropriate effectiveness was observed. However, after 

one week, the efficiency of all four treatments was more than 90 percent. At the endpoint of the 

experiment (four weeks), Imidacloprid was the most effective (73.4 %) and after that, there were 

Alphacypermetrin (59 %), Matrin (51.4 %), and Azadirachtin (47.9 %) treatments. The results of this 

research showed that Alphacypermetrin can be used as an alternative to Imidacloprid (the prevalent 

treatment) in pest outbreak conditions. In addition, the data showed the appropriate and competitive 

efficiency of Matrin, to control rapeseed pollen beetle. 

Key words: Botanical insecticide, Canola, Field efficiency of insecticides, Laboratory bioassay 
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