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 چكيده

. در اين شودمحسوب ميها پرهز شبادي اتعداد زيي لاروي مرحلهبيروني ، پارازيتوئيد Habrobracon hebetor Say زنبور

 Anagasta(اي آرد ي مديترانهپرهشب روي ).Dracocephalum moldavica L( بادرشبوگياه اسانس  سميت ،مطالعه

kuehniella Zeller( ،ي هنديپرهشب )Plodia interpunctella Hübner( پارازيتوئيد و زنبور H. hebetor  ارزيابي مورد

با آن تركيبات شيميايي و  ده از دستگاه كلونجر استخراج شدتقطير با بخار آب با استفابه روش  بادرشبو . اسانس گياهقرار گرفت

 03/19( Piperitenone Oxideشناسايي شدند.  )GC-MSسنج جرمي (كروماتوگرافي گازي متصل به طيفاستفاده از دستگاه 

غلظت  .باشندمياصلي اسانس بادرشبو  اتتركيبعنوان به درصد) 79/9( Citral و درصد) 74/13( Piperitone Oxideدرصد)، 

A . هايپرهشبحشرات كامل و  H. hebetorاسانس مذكور عليه حشرات كامل زنبور پارازيتوئيد  )50LC( درصد 50 يكشنده

kuehniella  وP. interpunctella  تاثيرمنظور ارزيابي  به. ه دست آمدببر ليتر هوا ميكروليتر  252/10و  631/9 ،995/0به ترتيب 

داده شدند و سپس  اسانس گياه بادرشبو قراردرصد  25غلظت زيركشنده زيركشندگي، حشرات كامل زنبور پارازيتوئيد در معرض 

)، نرخ متناهي افزايش rزنبورهاي پارازيتوئيد زنده مورد مطالعه قرار گرفتند. نرخ ذاتي افزايش جمعيت ( جمعيت شناسي هايشاخص

طور زنبور پارازيتوئيد، به )Tنسل ( متوسط زمان يك و )GRR( يتوليدمثل نرخ ناخالص، )0R( )، نرخ خالص توليدمثلλجمعيت (

تواند ميتحقيق حاضر نشان داد كه اسانس گياه بادرشبو نتايج . كاهش پيدا كرداسانس ي غلظت مورد مطالعهداري تحت تاثير معني

زمان اسانس بادرشبو و زنبور . با اين وجود، كاربرد همموثر واقع شود ي هنديپرهشبو  اي آردي مديترانهپرهشبدر مديريت 

ي اسانس روي زنبور پارازيتوئيد، ، با توجه به سميت و اثرات دموگرافيكي منفجهت مديريت آفات مذكور H. hebetorپارازيتوئيد 

 .   شودنميشنهاد پي

 

 Habrobracon hebetor، Pyralidaeكشندگي، زيرتاثير  سميت تدخيني، ،هاي گياهياسانس كليدي: هايهواژ

 

 ebadollahi@uma.ac.ir: ي مسئولنويسنده *
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 مقدمه

ي هاي خانوادهپرهشبخصوص بهبالپولكداران 

Pyralidae ترين آفات محصولات انباري محسوب مياز مهم-

. كنندخسارت بالايي به محصولات انباري وارد مي شوند كه

 )Anagasta kuehniella Zeller( اي آردي مديترانهپرهشب

فرآوري باشد كه آرد و مواد انباري ميترين آفات يكي از مهم

 .كندو ساير محصولات انباري را به شدت آلوده مي شده از آن

اندازي از مرغوبيت آرد كاسته و ارزش لاروها با تغذيه و پوست

-شب ).Mediouni et al., 2013( برندنانوايي آن را از بين مي

 از آفات )Plodia interpunctella Hübner( ي هنديپره

مهم انباري روي خشكبار، غلات، بذرها، حشرات خشك شده 

 ،باشد كه لاروهاي آن با تغذيه از محصولاتو كندوي عسل مي

 Phillips( كنندايجاد ميرا  هاي مستقيم و غيرمستقيمخسارت

et al., 2000.(  

براي رايج  شيمياييهاي كشسميت بالاي آفتدليل به

-هاي اخير تلاشدر سالها، ساير عوارض نامطلوب آنانسان و 

كنترل  جهتخطر هاي كمهاي زيادي براي معرفي تركيب

 ,.Park et al( گرفته استزاي گياهي صورت عوامل خسارت

2003; Regnault-Roger et al., 2012; Isman and 

Grieneisen, 2014.( مواد توليد شده توسط گياهان را مي-

هاي جديد كشتوليد آفتعنوان يكي از منابع مهم  توان به

ها روي انواع كشاين آفت ).Park et al., 2003(معرفي كرد 

ها روي موجودات منفي آن جانبيعوارض و  دارند ريثتأآفات 

 ,.Kim et al(است م اندكغيرهدف و محيط زيست بسيار 

هاي گياهي به راحتي در كشآفتعلاوه بر اين، . )2003

پايين ها آن در برابرطبيعت تجزيه شده و خطر مقاومت آفات 

ي اخير در ههددر دو  ).Isman, 2000; Enan, 2001( است

كه  ،هاي مختلف گياهيسراسر جهان تمايل به استفاده از اسانس

روي مراحل مختلف آفات  تدخينيهاي كشمشابه آفت بيشتر

 Papachristos and( افزايش يافته است ،كشنده دارند تاثير

Stamopoulos, 2002; Isman, 2006(. ها بيشتر اسانس

و نقش محافظت از  نيستندبراي پستانداران و مهره داران سمي 

). Isman, 2006(گياهان را در مقابل آفات بر عهده دارند 

گياهان در كنترل  هايبسياري روي كاربرد اسانس هايپژوهش

 ,Ayvaz et al., 2010; Ebadollahiآفات انباري (حشرات 

زراعي  ،)Mahmoodi et al., 2015اي ()، گلخانه2018

)Wilson and Isman, 2006( هاي گياهي كنه و

)Motazedian et al., 2011; Ebadollahi et al., 2017( 

 صورت گرفته است.

تفكري علمي است كه در  ،)IPMمديريت تلفيقي آفات (

تلف و هاي سازگار با هم جهت كنترل آفات مخآن از روش

 شودنها استفاده ميآتحت فشار قرار دادن جمعيت 

)González et al., 2013(زمان از ي هم. بنابراين، استفاده

كه  استو امن  ثرؤمچندين روش براي كنترل آفات تنها روش 

كاهش هاي شيميايي و عواقب ناشي از آن را كشتكيه بر آفت

هاي كنترل زمان از روشي هماستفاده ،بنابراين. دهدمي

شود. از توصيه مي به طور معمولشيميايي و كنترل بيولوژيك 

بيروني كه به عنوان پارازيتوئيد  كيبيولوژيجمله عوامل كنترل 

-فعاليت مي Pyralidaeي خانواده دارلاروهاي آفات بالپولك

 Habrobracon hebetor Sayكند، زنبور پارازيتوئيد 

(Hym.: Braconidae) باشد (ميBrower et al., 1996; 

Mbata and Warsi, 2019 اين زنبور داراي گسترش .(

ي لاروي ميزبان خود، آن را فلج جهاني بوده و با حمله به مرحله

 كند. كرده و سپس روي آن تخمريزي مي

به طور غيرمستقيم  امكان وجود دارد كه تركيبات سمياين 

مانند باروري، يك دشمن طبيعي مثلي پارامترهاي زيستي و توليد

ثير قرار دهند. را تحت تأو نسبت جنسي  مانيزندهطول عمر، 

 (.Ferula assafoetida L)اسانس گياه آنغوزه  ،براي مثال

را  H. hebetorدرصد خروج حشرات كامل زنبور پارازيتوئيد 

 ,.Hashemi et alه است (كاهش داد در مقايسه با شاهد

2014(.  

 Dracocephalumگياه بادرشبو با نام علمي 

moldavica L.ي ساله از تيره، گياهي علفي و يك

Lamiaceae باشد كه بومي آسياي مركزي مي است
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)Dastmalchi et al., 2007هاي گياه حاوي اندام ). تمام

متفاوت  گياه هاي مختلفباشد و مقدار آن در قسمتاسانس مي

 هايپژوهشكشي اسانس گياه بادرشبو در . خاصيت حشرهاست

 ;Mahmoodi et al., 2016( مختلفي به اثبات رسيده است

Torani et al., 2016.(  بنابراين در تحقيق حاضر، ضمن

-شب، روي رشبودبااسانس گياه  كشيحشره خاصيت بررسي

آن روي تاثير ، P. interpunctellaو  A. kuehniellaهاي پره

 .Hزنبور پارازيتوئيد هاي زيستي و توليدمثلي برخي ويژگي

hebetor تا در صورت امكان  گيردنيز مورد ارزيابي قرار مي

هاي تكميلي بتوان از اين اسانس همراه بعد از انجام آزمايشو 

بهره  مذكورفات هاي مديريت آبا زنبور پارازيتوئيد در برنامه

 جست.

 

 هامواد و روش

 هاپرورش ميزبان

از  آردو هندي اي ي مديترانههاپرهشبي جمعيت اوليه

پزشكي دانشگاه آزمايشگاه تحصيلات تكميلي گروه گياه

ها داخل ظروف پرهمحقق اردبيلي تهيه شدند. پرورش شب

 بهمتر صورت گرفت. سانتي 32×  22×  5/9پلاستيكي به ابعاد 

متر سانتي 15  25اي به ابعاد ، دريچهمناسب مين تهويهأت منظور

ي ايجاد كرده و با استفاده از پارچهدرب ظروف پلاستيكي  روي

دماي  باها در اتاق رشد پرهشب پرورش پوشانده شدند. توري

درصد و دوره  65±5ي سلسيوس، رطوبت نسبي درجه 2±26

 صورت پذيرفتساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16نوري 

)Mostaghimi et al., 2012روي  آرد ي هنديپره). شب

 Sait etغذاي مصنوعي توصيه شده توسط سيت و همكاران (

al., 1997 :پرورش داده شد. تركيبات غذاي مصنوعي شامل (

ليتر و ميلي 200ليتر، عسل ميلي 200گرم، گليسرول  60مخمر 

روي نيز ي آرد پرهگرم بود. پرورش شب 800سبوس گندم 

درصد وزني)، سبوس گندم  65ي غذايي شامل آرد گندم (جيره

 . شددرصد وزني) انجام  10درصد وزني) و مخمر نان ( 25(

 

 Habrobracon hebetor پارازيتوئيد زنبور پرورش

آزمايشگاه تحصيلات ي زنبور پارازيتوئيد از جمعيت اوليه

پزشكي دانشگاه محقق اردبيلي تهيه شد. براي تكميلي گروه گياه

 10پرورش زنبور از ظروف پتري پلاستيكي شفاف به قطر 

زنبور نر و  جفتپنج تعداد در هر ظرف . شدمتر استفاده سانتي

در  ي آردپرهعدد لارو سن آخر شب 20و تعداد ماده رهاسازي 

داخل هر پتري يك نوار كاغذي . شد قرار داده هااختيار آن

 به منظورمتر ميلي 20×5به ابعاد آغشته به لايه نازك عسل 

زنبورها را  ،ساعت 24ي زنبورها قرار داده شد. پس از تغذيه

تا ظهور  ظروف حاوي لاروهاي پارازيته شده خارج كرده و

حشرات كامل نسل جديد زنبور در شرايط پرورش نگهداري 

 ). Rafiee-Dastjerdi et al., 2009د (شدن

 استخراج اسانسي گياهي و ي نمونهتهيه

گياه بادرشبو از بازار محلي در شهرستان زنجان تهيه شد. 

شده بعد از انتقال به محيط آوريجمع يگياههاي نمونه

-هاي جمعتاريك خشك شدند. نمونه محيطآزمايشگاه در 

با استفاده از آسياب برقي  ،گيرياسانس به منظورآوري شده 

گرم از پودر گياه مورد مطالعه به داخل  50. مقدار شدندپودر 

ليتر آب مقطر ميلي 500مقدار  ،ري ريخته شد. سپسبالن يك ليت

گيري با استفاده از دستگاه كلونجر . اسانسشدبه بالن اضافه 

گيري چهار ساعت بود. بعد صورت گرفت. مدت زمان اسانس

 هايظرفاستخراج شده به  گيري، اسانسمدت اسانساز اتمام 

 ايشيشههاي ظرفاي تاريك منتقل شد و پس از پوشاندن شيشه

ها در يخچال نگهداري آزمايش شروعتا  ،با فويل آلومينيومي

 شد.

 گياهي هايشناسايي تركيبات اسانس

هاي ي اسانسشناسايي اجزاي تشكيل دهنده به منظور

متصل ) HP 7890Aكروماتوگرافي گازي (گياهي از دستگاه 

استفاده شد. ستون مورد استفاده  )5975Cسنج جرمي (به طيف

بود. گاز حامل دستگاه هليم  HP-5در دستگاه از نوع كاپيلاري 

 ليتر در هر دقيقهدرصد) بود كه به ميزان يك ميلي 999/99(

ي اجزاي ها با مطالعه. تشخيص طيفقرار گرفت استفاده مورد

´
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ي هاي استاندارد موجود در كتابخانهي طيفها و مقايسهنآ

 ). Adams, 2001دستگاه انجام شد (

كشندگي اسانس گياهي روي زنبور پارازيتوييد و  تاثير

 هاي آنميزبان

اساس روش  سنجي به روش تدخيني برهاي زيستآزمايش

) و نگهبان و Rahman and Schimdt, 1999رحمان و اشميد (

اي به در ظروف شيشه )Negahban et al., 2007(همكاران 

عدد  20تعداد  ،در هر آزمايشليتر انجام شدند. ميلي 250حجم 

 ,.Rafiee-Dastjerdi et al(يد ئي كامل زنبور پارازيتوحشره

 Ayvaz(ي هندي پرهاي آرد و شبي مديترانهپرهو شب )2009

et al., 2010; Ebadollahi et al., 2010 (هر ظرف شيشه به-

 هاي مقدماتي و تعيين دامنهمايشبعد از انجام آز. نداي منتقل شد

درصدي در جمعيت  75تا  25كه باعث ايجاد تلفات  ييهاغلظت

ميكروليتر بر ليتر هوا براي زنبور  5/1- 5/0( حشرات شدند

ي پرهميكروليتر بر ليتر هوا براي شب 84/11 -21/7پارازيتوئيد، 

پرهميكروليتر بر ليتر هوا براي شب 5/12 – 1/8رد و اي آمديترانه

پنج غلظت و چهار تكرار انجام  اصلي باهاي ي هندي)، آزمايش

. شد. در ظروف شاهد به جاي اسانس از آب مقطر استفاده شد

ساعت ثبت  24تلفات در ظروف شاهد و تيمارها بعد از گذشت 

 شدند.

 جمعيت شاخص هاي يبادرشبو رو ياهگ اسانس تاثير

 يتوئيدزنبور پاراز

گياهي روي زنبور  زيركشندگي اسانس اثربررسي  به منظور

هاي ي بالغ، از روش جدولدر مرحله H. hebetorپارازيتوئيد 

 80تعداد  ،هاانجام آزمايش برايشناختي استفاده شد. زيستي سم

ساعت) در  24ي يك روزه (با عمر كمتر از عدد زنبور ماده

 )25LC(اسانس بادرشبو درصد  25زير كشنده  معرض غلظت

 24ميكروليتر بر ليتر هوا قرار داده شدند. پس از  68/0 معادل

انتخاب مانده ي زندهعدد زنبور ماده 25تصادفي طور به ،ساعت

ي نر به ظروف پتري كه و هر كدام همراه با يك عدد حشره

 شدندلاروهاي ميزبان بودند، انتقال داده عدد از  7حاوي 

)Rafiee-Dastjerdi et al., 2009( .پتري مذكور  ظرف هاي

، ي سلسيوسدرجه 26 ± 2اتاق رشد با شرايط دمايي  در

ساعت  16نوري ي درصد و دوره 65 ± 5رطوبت نسبي 

ساعت  24شدند. پس از  نگهداريساعت تاريكي  8روشنايي و 

پتري جديد كه حاوي لاروهاي سالم  هايظرفزنبورها به 

پتري حاوي لاروهاي  هايظرفميزبان بودند انتقال داده شدند. 

پارازيته شده، هر روز پس از شمارش تعداد تخم گذاشته شده 

توسط هر زنبور تا ظهور حشرات كامل در اتاق رشد نگهداري 

شدند. در اين فاصله تعداد تخم تفريخ شده، تعداد لارو و 

ي ظاهر تشكيل شده و تعداد حشرات كامل نر و مادهي شفيره

زنبورها  ن كار تا زمان مرگ تمام. ايشدشده در هر ظرف ثبت 

هاي آوري شده، جدولهاي جمعفت و با استفاده از دادهادامه يا

 .شدزيستي و جمعيتي زنبور تشكيل 

 هاي آماري دادهتجزيه

، SASافزار نرم PROC PROBITبا استفاده از دستور 

سنجي حشرات كامل زنبور هاي حاصل از زيستدادهتجزيه 

 ,SAS Institute(هاي ميزبان انجام شد پرهپارازيتوئيد و شب

زنبور پارازيتوئيد  شناسيجمعيتداده هاي حاصل از ). 2002

H. hebetor افزار با استفاده از نرمSAS تجزيه شدند. شاخص-

نرخ  )،r(فزايش جمعيت هاي جمعيت پايدار مانند نرخ ذاتي ا

)، نرخ 0R)، نرخ خالص توليدمثل (λمتناهي افزايش جمعيت (

) و T)، متوسط مدت زمان يك نسل (GRRناخالص توليدمثل (

)، با استفاده DTمدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت (

براي تكراردار محاسبه شدند.  )Carey, 1993كري ( از روش

از روش جمعيتي پايدار شاخص هاي هاي مربوط به كردن داده

 ,.Meyer et al., 1986; Maia et al(شد نايف استفاده جك

 نجام شد. ا tاساس آزمون  ها بري ميانگين دادهمقايسه). 2000

 

 نتايج و بحث

-نتايج سميت اسانس گياه بادرشبو روي حشرات كامل شب

 .Hي هندي و زنبور پارازيتوئيد پرهاي آرد، شبي مديترانهپره

hebetor  اساس نتايج به  شده است. بر نشان داده 1در جدول

براي  )50LCدرصد ( 50ي مقدار غلظت كشنده ،دست آمده
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ي پرهبراي شب وميكروليتر بر ليتر هوا  995/0زنبور پارازيتوئيد 

و  631/9ترتيب ي هندي نيز بهپرهاي آرد و شبمديترانه

ي اساس محدوده ميكروليتر بر ليتر هوا به دست آمد. بر 252/10

 هايغلظت ميانداري اختلاف معني ،50LCاطمينان مقادير 

اي ي مديترانهپرهي هندي و شبپرهشب درصد 50ي كشنده

ي پرهبراي شب 90LCو  10LC ميزانآرد مشاهده نشد. 

ميكروليتر بر ليتر هوا  221/14و  522/6اي آرد به ترتيب مديترانه

و  312/7ي هندي نيز به ترتيب پرهبراي شب مقداربود. اين 

 ). 1(جدول  تخمين زده شدميكروليتر بر ليتر هوا  374/14

 Habrobracon hebetor، Anagastaروي حشرات كامل  )Dracocephalum moldavicaسميت اسانس بادرشبو ( -1جدول 

kuehniella  وPlodia interpunctella 

Table 1. Toxicity of Moldavian dragonhead (Dracocephalum moldavica) essential oil on the adults of 

Habrabracon hebetor, Anagasta kuehniella, and Plodia interpunctella 

Insects 

n Slope ± SE χ
2 

Lethal concentrations (µl/l air) 

 LC10 

(95% FL) 

LC50 

(95% FL) 

LC90 

(95% FL) 

Habrobracon hebetor 480 3.96 ± 0.48 2.16ns 
0.473  

(0.375 - 0.550) 

0.995  

(0.915 - 1.09) 

2.095  

(1.763 - 2.742) 

Anagasta kuehniella 480 7.57 ± 0.99 1.17 ns 
6.522  

(5.693 - 7.095) 

9.631  

(9.228 - 10.083) 

14.221  

(12.966 - 16.532) 

Plodia interpunctella 480 8.73 ± 1.13 1.96 ns 
7.312  

(6.480 - 7.881) 

10.252  

(9.875 - 10.652) 

14.374  

(13.308 - 16.280) 
Lethal concentrations and 95% fiducial limits (FL) were estimated using logistic regression (SAS Institute 2002) 

Ns: non-significant 

 

-پرههاي گياهي روي شباسانس تاثيردر راستاي بررسي 

 ,.Ebadollahi et al(هاي مذكور، عباداللهي و همكاران 

گل مكزيكي كشي اسانس گياه فعاليت حشره) 2010

)Agastache foeniculum (Pursh) Kuntze(  را روي

مورد ي هندي پرهاي آرد و شبمديترانهپره شبحشرات كامل 

ي پرهنشان داد كه شب پژوهشگراناين نتايج مطالعه قرار دادند. 

ميكروليتر بر ليتر هوا) در  535/16برابر  50LCهندي (مقدار 

ميكروليتر  075/23برابر  50LCي آرد (مقدار پرهمقايسه با شب

متفاوت بودن باشد. تر مياسانس حساساين بر ليتر هوا) نسبت به 

ي تواند دليل تفاوت در نتايج مطالعهنوع اسانس مورد مطالعه مي

 هايپژوهشباشد.  تحقيق حاضرعباداللهي و همكاران با نتايج 

رشبو دكشي اسانس گياه باحشره تاثيري دهندهاندكي نيز نشان

). Mahmoodi et al., 2016باشد (روي آفات انباري مي

 Sitophilus( ي برنجايشان در بررسي حساسيت شپشه

oryzae L.( زنيان گياهان هاياسانس برابر در )Carum 

copticum L.( بادرشبو و )Dracocephalum moldavica 

.L50اساس مقادير  ) گزارش كردند كه برLC اسانس گياه ،

زنيان تلفات بالاتري را نسبت به اسانس بادرشبو روي جمعيت 

 .كردايجاد 

نتايج به دست آمده نشان داد كه حشرات كامل زنبور 

هاي ميزبان حساسيت پرهنسبت به شب H. hebetorپارازيتوئيد 

مشخص شده است كه  شتند.به اسانس گياه بادرشبو دابالاتري 

تر، وزن بيشتر بدن، ميزان اجسام بزرگ يعواملي از قبيل جثه

هايي كه در غير سمي كردن سموم چربي و فعاليت بالاي آنزيم

ثيرگذار أدارند، از جمله عوامل كليدي توارد شده به بدن نقش 

تر بودن حشرات انباري نسبت به زنبورهاي در متحمل

 ).Javvi et al., 2005د (نباشميها كشپارازيتوئيد به آفت

پژوهشگران بسياري گزارش كردند كه زنبورهاي پارازيتوئيد 

هايشان ها نسبت به ميزبانكشغشائيان به حشرهي بالراسته

 ,Waage, 1985; White and Sinha( هستندتر حساس

كشي اسانس حشره تاثير) Seyyedi, 2011سيدي ( ).1990
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-را روي شب )Ferula gummosa Boiss( صمغ گياه باريجه

 .Hآرد و زنبور پارازيتوئيد لاروي آن اي مديترانهي پره

hebetor  .در بررسي آزمايش پژوهشگراناين مطالعه كردند-

-هاي سميت تنفسي نشان دادند كه اسانس صمغ گياه باريجه به

ميكروليتر بر ليتر هوا پس از  168/9و  784/30ترتيب در غلظت 

-كامل شبدرصد مرگ و مير در حشرات  50ساعت باعث  24

ي دهندهكه نشاني آرد و زنبور پارازيتوئيد آن شده است پره

 ميزبان نسبت به در مقايسه باحساس بودن زنبور پارازيتوئيد 

 اسانس بوده است.

ات تركيب به دليلهاي گياهي كشي اسانسخاصيت حشره

 ;Tozlu et al., 2011د (باشها ميشيميايي موجود در آن

Liao et al., 2017 .( بررسي اجزاي شيميايي اسانس گياه

سنج جرمي طيف-بادرشبو توسط دستگاه گازكروماتوگرافي

درصد)،  Piperitenone Oxide )03/19نشان داد كه 

Piperitone Oxide )74/13  ،(درصدCitral )79/9  ،(درصد

Geranyl acetate )57/9  ،(درصدZ-Citral )00/6  ،(درصد

Pulegone )62/4  ،(درصدCaryophyllene )19/4  ،(درصد

Isomenthone )98/3  ،(درصدThymol )88/2  ،(درصد

Spathulenol )73/2  و (درصدGermacrene-D )10/2 

درصد از كل اسانس را شامل  90/78درصد)، كه در مجموع 

شدند، تركيبات اصلي موجود در اين اسانس بودند (جدول مي

شيميايي ) اجزاي Yusefzadeh, 2017زاده (يوسف ).2

هاي آذربايجان غربي و آذربايجان اسانس بادرشبو را از استان

 60/50تا  60/23شرقي بررسي و نشان داد كه ژرانيول استات (

باشد. با وجود درصد) داراي بيشترين مقدار در اسانس مزبور مي

اينكه ژرانيول استات در اسانس تحقيق حاضر هم درصد بالايي 

 از طور قابل توجهيا مقدار آن بهدرصد)، ام 57/9را داشت (

كمتر بود. در مقابل برخي  محقق اين توسط شده گزارش مقدار

 Piperitoneو  Piperitenone Oxideاز تركيبات مثل 

Oxide  بالايي را نشان دادند، در ميزان كه در تحقيق حاضر

و همكاران  چواند. در تحقيقي ديگر، تحقيق مذكور ثبت نشده

)Chu et al., 2011(  8،1تركيبات-) درصد) و  25/31سينئول

عنوان تركيبات اصلي اسانس درصد) را به 82/22ترپينئول (-4

در تحقيق حاضر مقدار  كه بادرشبويه از چين معرفي كردند

در  ترپينئول-4درصد) و  81/0سينئول بسيار كمتر بود (-8،1

. در مقابل بسياري از تركيبات اصلي اسانس موجود نبود واقع

 Piperitenone Oxide ،Piperitoneحقيق حاضر مثل ت

Oxide  وCitral  و همكاران  چودر اسانس بررسي شده توسط

)Chu et al., 2011 وجود نداشت. عوامل مختلفي باعث (

هاي گياهي هايي در اجزاي شيميايي اسانسايجاد چنين تفاوت

دام طور كلي در دو گروه عوامل داخلي از قبيل انشوند كه بهمي

ي رشدي گياه و مورد استفاده جهت استخراج اسانس و مرحله

عوامل خارجي مثل شرايط مختلف آب و هوايي و جغرافيايي و 

 ,.Cheng et alگيرند (هاي خشكي و شوري قرار ميتنش

2009; Ben Jemâa et al., 2012; Rahimzadeh et al., 

2016(. 

ي اسانس ثير غلظت زيركشندهأنتايج حاصل از ت 3جدول 

 .Hزيستي زنبور پارازيتوئيد هايشاخصبادرشبو را روي 

hebetor تعداد  ،دست آمدهاساس نتايج به دهد. برنشان مي

طور معني) بهتخم 64/51تخم گذاشته شده در تيمار اسانس (

 >p() بود تخم 44/327تر از تيمار شاهد (داري پايين

0.00001; df = 1, 49; T = 90.09 .(درصد تفريخ  ،همچنين

 >p( داري داشتتيمار شاهد و اسانس بادرشبو اختلاف معني

0.00001; df = 1, 49; T = 59.42.(  طول عمر حشرات

 60/10 ،روز و در تيمار اسانس 56/30 ،كامل در تيمار شاهد

 روز به دست آمد.

تر س پايينزنبور پارازيتوئيد نيز در تيمار اسان مانيزنده روند

). نسبت جنسي در تيمار اسانس 1از تيمار شاهد بود (شكل 

اسانس  دهدنشان مي) بود كه 55/0) بيشتر از شاهد (65/0(

برده  به سمت نرزايي پيشرا بادرشبو جمعيت زنبور پارازيتوئيد 

  .است
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 Dracocephalum moldavicaاجزاي شيميايي اسانس مستخرج از گياه بادرشبو،  -2جدول 
Table 2. Chemical composition of the essential oil isolated from dragonhead, Dracocephalum moldavica 

Components Retention time 

(minute) 

Area percentage 

α-Pinene 5.24 0.28 

β-Phellandrene 5.97 0.50 

β-Pinene 6.04 0.26 

β-Myrcene 6.29 0.28 

Cymene 6.95 0.45 
Limonene 7.03 0.75 

1,8-Cineole 7.10 0.81 

β-Ocimene 7.18 0.52 

Isomenthone 9.87 3.98 

3,3,5-Trimethylcyclohexene 10.10 0.26 

Menthone 10.15 1.36 
Ethenylcyclohexane 10.60 0.61 

Pulegone 12.46 4.62 

Z-Citral or β-Citral 12.53 6.00 

Piperitone Oxide 13.07 13.74 

Geraniol 13.31 0.29 
Citral 13.66 9.79 

3-Methyl-3-vinylcyclohexanone 14.33 0.44 
Thymol 15.55 2.88 

Piperitenone 16.43 1.31 

α-Terpinolene 16.73 1.31 

Piperitenone Oxide 17.47 19.03 

Geranyl acetate 18.04 9.57 
Caryophyllene 19.15 4.19 

1,5,9,9-Tetramethyl-1,4,7-cycloundecatriene 20.21 0.37 

β-Farnesene 20.34 1.49 

Germacrene-D 21.06 2.10 

Bicyclogermacrene 21.51 0.79 

Spathulenol 23.76 2.73 
Caryophyllene oxide 23.90 1.37 

Ledol 24.42 0.35 
Caryophyllenol II 30.83 0.43 

β-Isomethylionone 30.96 0.35 

Cembrene 30.98 0.33 
Pimara-8,15-diene 31.06 0.94 

4-(2,4,4-Trimethylbicyclo[4.1.0]hept-2-en-3-yl)-3-buten-2-one 31.16 0.23 

2-Imino-3-phenyl-4-thiazolidinone 31.27 0.80 

2-[(3-acetylphenyl)carbamoyl]benzoic acid 31.47 0.36 

Abietatriene 31.73 1.14 
1-Methyl-4-methylene-2-(2-methyl-1-propenyl)-1-vinylcycloheptane 31.86 0.32 

Keromet MD 31.90 0.21 
5,10-Dihydro-5,5,10,10-tetramethylsilanthrene 32.07 1.26 

2-Methyl-2-(4-methyl-3-pentenyl)cyclopropanecarbaldehyde 32.15 0.20 

3-methoxy-4-[oxy]benzaldehydeo-methyloxime 33.47 0.24 

Total  99.24 
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 اسانس 25LCبا غلظت  پس از تيمار Habrobracon hebetorات كامل رميانگين پارامترهاي زيستي حش -3جدول 

Table 3. The mean of biological parameters of adults Habrobracon hebetor exposed to LC25 of essential 

oil 

  

 

 

 اسانس 25LCدر معرض قرار گرفته با غلظت  Habrobracon hebetorحشرات كامل زنبور پارازيتوئيد ) xl( مانيزنده -1شكل 
Figure 1. Survivorship (lx) of Habrobracon hebetor following exposure of adults to an LC25 of essential 

oil 

هاي گياهي ثير اسانسأاندكي در رابطه با ت هايپژوهش

به  .صورت گرفته است H. hebetorروي زنبور پارازيتوئيد 

 Ferula( عنوان مثال سميت اسانس گياه آنغوزه

assafoetida L.( زنبور پارازيتوئيد روي پارامترهاي زيستي 

H. hebetor  به اثبات رسيده است)Hashemi et al., 

-عنوان يكي از مهم ) بهr(نرخ ذاتي افزايش جمعيت  .)2014

باشد كه هاي زيستي و جمعيتي حشرات ميترين شاخص

 دهندهدهد و نشانپتانسيل افزايش جمعيت يك گونه را نشان مي

هاي افزوده شده به جمعيت به ازاي هر فرد ماده در تعداد ماده

وجود  يدهندهي حاضر نشانباشد. نتايج مطالعههر روز مي

دار ميان تيمار اسانس بادرشبو با تيمار شاهد براي تفاوت معني

 > p( باشدنرخ ذاتي افزايش جمعيت زنبور پارازيتوئيد مي

0.00001; df = 1, 49; T = 123.05 .( ميزان اين شاخص

بر روز به دست آمد كه در تيمار اسانس  226/0براي تيمار شاهد 

 ). 4است (جدول  يافتهبر روز كاهش  176/0اين مقدار به 

 
 

 اسانس 25LCتيمار شده با غلظت  Habrobracon hebetorحشرات كامل  يميانگين پارامترهاي جمعيت -4جدول 
 Table 4. The mean population parameters of Habrobracon hebetor adults treated with LC25 of essential 

oil 

Treatments GRR 0R r λ T DT  

Control 179.324±0.362a 158.346±0.521a 0.226±0.0001a 1.253±0.0001a 22.43±0.0096a 3.07±0.0012b 

25LC 36.997±2.65b 33.914±2.8b 0.176±0.0035b 1.193±0.004b 19.99±0.11b 3.93±0.079a 
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Treatments No. eggs laid % egg hatching 
longevity 

(day)  

Sex ratio 

♂ /(♀ + ♂)  

Control 327.44 ± 20.89 a 88.87 ± 0.66 a 30.56 ± 1.45 a 0.55 ± 0.017 b 

25LC 51.64 ± 4.26 b 72.48 ± 3.32 b 10.60 ± 0.64 b 0.65 ± 0.043 a 
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 xmي كاهش ميزان دهندهنشان تحقيق حاضرنتايج  ،همچنين

عنوان  باكه  (تعداد نتاج توليد شده به ازاي هر ماده در روز

در اثر قرار گرفتن در  ،زنبور پارازيتوئيدشود) ناميده مي باروري

كه در روز هشتم طوريهب ،)2معرض اسانس بادرشبو بود (شكل 

در تيمار اسانس  63/4در شاهد به  26/11مقدار اين پارامتر از 

 rبا  xmكه مقدار  از آنجا ديگر،كاهش نشان داد. از طرف 

نيز در تيمار اسانس  rدارند، در نتيجه مقدار  مي مستقيرابطه

است. اسدي و همكاران  يافتهنسبت به تيمار شاهد كاهش 

)Asadi et al., 2018(  انهاي گياهاسانس تاثيردر بررسي 

 گليو مريم ).Rosmarinus officinalis L( رزماري

)Salvia officinalis L.(  شناسي جمعيتروي پارامترهاي

-اسانس 50LCگزارش كردند كه مقادير  hebetor .H زنبور

ميكروليتر بر  36/18و  15/4ترتيب هاي رزماري و مريم گلي به

 كه گيري كردندنتيجه پژوهشگراناين ليتر هوا بوده است. 

 سميت گليمريم گياه اسانس با مقايسه در رزماري گياه اسانس

. است داشته ماده پارازيتوئيد زنبورهاي روي بالاتري حاد

هاي گياهي نشان داد كه اسانس هاآن هايبررسي ،همچنين

 .Hجمعيتي و توليدمثلي زنبور پارازيتوئيد  هايشاخص

hebetor  نرخ  ،دست آمدهاساس نتايج به . بردادندرا كاهش

 در تيمار اسانس بادرشبو كاهش ) λ(جمعيت  افزايش متناهي

داري را در مقايسه با تيمار شاهد داشته است معني

)0.00001; df = 1, 49; T = 126.04 < P( پايين بودن اين .

) نسبت به تيمار شاهد برروز 19/1شاخص در تيمار اسانس (

اين ثير منفي اسانس بادرشبو روي أي تدهنده) نشانروز بر 25/1(

). ميزان نرخ ناخالص توليدمثلي 4است (جدول  شاخص

)GRRو  997/36ترتيب ) براي تيمارهاي اسانس و شاهد به

ميزان نرخ خالص  ،دست آمد. همچنينبه ماده/نتاج 324/179

و  914/33ترتيب ) براي تيمارهاي مذكور به0R( توليدمثل

كه ). همانطور4(جدول  برآورد شدماده/ماده/نسل  346/158

شود مقادير نرخ خالص توليدمثل در مقايسه با مقادير مشاهده مي

باشند. اين وليدمثل در هر دو تيمار پايين مينرخ ناخالص ت

داد.  ربط 0Rبا  متناسب مانيزندهتوان به نقش نرخ موضوع را مي

) و اسانس گياه روز 07/3در تيمارهاي شاهد ( DTمقادير 

داشت. با يكديگر داري معني) اختلاف روز 93/3بادرشبو (

ي حاضر نشان داد كه متوسط نتايج حاصل از مطالعه ،همچنين

تر ) پايينروز 99/19) در تيمار اسانس (Tمدت زمان يك نسل (

 پژوهشگران) بود. روز 43/22در تيمار شاهد ( آناز مقدار 

جمعيتي زنبور پارازيتوئيد  هايشاخصنشان دادند كه  بسياري

H. hebetor هاي گياهان قرار ها و عصارهثير اسانسأتحت ت

 ;Farhoomand, 2016; Asadi et al., 2018( دارند

Razmjou et al., 2018(.

 اسانس 25LCدر معرض قرار گرفته با غلظت  Habrobracon hebetorماده  زنبور پارازيتوئيد) xm(باروري  -2ل شك
Figure 2. Fecundity (mx) by adult Habrobracon hebetor treated with an LC25 of essential oil 
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گيري كرد كه توان نتيجهاساس نتايج به دست آمده مي بر

-كشي مناسبي روي شبحشره تاثيراسانس گياه بادرشبو داراي 

-مي بنابراينباشد، ي هندي ميپرهاي آرد و شبي مديترانهپره

تواند جايگزين مناسبي براي تركيبات شيميايي پرخطر باشد. از 

جمعيتي  هايشاخصكه اسانس مذكور  شدسوي ديگر مشاهده 

ثير أرا به صورت منفي تحت ت H. hebetorزنبور پارازيتوئيد 

-روي جمعيت منفيتاثير . بنابراين، با توجه به سميت و قرار داد

، H. hebetorاسانس بادرشبو روي زنبور پارازيتوئيد  شناسي

يشنهاد پمديريت آفات مذكور  به منظورها زمان آنكاربرد هم

صورت  ي حاضر بهلازم به توضيح است كه مطالعه. شودنمي

هاي بنابراين انجام آزمايش، آزمايشگاهي صورت گرفته است

 باشد. ضروري مي و شرايط طبيعي هاي انبارتكميلي در محيط

 

 اريسپاسگز

 شدهاين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه محقق اردبيلي انجام 

 شود.وسيله قدرداني مياست كه بدين
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Abstract 
Habrobracon hebetor Say is a larval ecto-parasitoid of several moths. In this study, toxicity of Moldavian 

dragonhead (Dracocephalum moldavica L.) essential oil on Mediterranean flour moth (Anagasta kuehniella 

Zeller), Indian meal moth (Plodia interpunctella Hubner) and H. hebetor parasitoid wasp were assessed. 

Essential oil of D. moldavica was extracted by hydrodistillation method using a Clevenger apparatus and 

its chemical constituents were detected by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). 

Piperitenone Oxide (19.03%), Piperitone Oxide (13.74%) and Citral (9.79%) were identified as the main 

constituents of the essential oil. It was found that 50% lethal concentration (LC50) values of the essential 

oil against H. hebetor, A. kuehniella and P. interpunctella adults estimated were 0.995, 9.631 and 10.252 

μl/l air, respectively. In order to assess the sub-lethal effects, adult wasps were exposed to LC25 of D. 
moldavica essential oil and then the demographic parameters of live parasitoids were evaluated. The 

intrinsic rate of increase (r), finite rate of increase (λ), net reproductive rate (R0), gross reproductive rate 

(GRR) and mean generation time (T) were significantly decreased by essential oil. Results of the present 

study indicated that the essential oil of D. moldavica can be effective in the management of A. kuehniella 

and P. interpunctella. However, simultaneous application of D. moldavica essential oil and the parasitoid 

wasp H. hebetor in the management of aforementioned pests, based on toxicity and negative demographic 

effects of essential oil on this parasitoid wasp is not recommended.    
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